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Einflihrung

Die Europaische Kommission (EK) hat den Europaischen Green-Deal-Plan entwickelt,
um die EU in eine klimaneutrale, zirkuldare und ressourceneffiziente Wirtschaft zu
verwandeln und gleichzeitig ein nachhaltiges Leben zu gewahrleisten (Europaische
Kommission, 2023). Der Green Deal legt den Schwerpunkt auf frische Luft, sauberes
Wasser, gesunde Lebensmittel, langer haltbare Produkte, die repariert, recycelt und
wiederverwendet werden kénnen, saubere Energie und Biodiversitit.
Umweltfreundliche Praktiken beruhen auf einem partnerschaftlichen Ansatz, bei dem
heute die richtigen Entscheidungen getroffen werden, um das Leben fiir kiinftige
Generationen nachhaltig zu verbessern.

Der Bildung kommt bei diesem Wandel eine wichtige Rolle zu. Es gibt mehrere
Bildungsinitiativen, die zum Umweltschutz und zu griinen Praktiken beitragen. Die
frihkindliche Bildung gehort zu diesen Bemiihungen, aber die verschiedenen Ansatze
zur Umwelt- und Nachhaltigkeitserziehung reichen von eher erwachsenengeleiteten bis
hin zu eher kindgeleiteten Vorschldgen. Die Forschung hat gezeigt, wie wichtig und
wirkungsvoll es ist, Kinder in Bildungsaufgaben einzubeziehen, damit sie diese Ziele "als
Praktiker" unterstiitzen konnen und nicht nur als Empfanger von Informationen oder
durch symbolische Beteiligung. Die Beteiligung von Kindern an Problemlésungs- und
Entscheidungsprozessen sowie an der Identifizierung von Losungsschritten ist von
entscheidender Bedeutung, da sie Fahigkeiten des 21. Jahrhunderts entwickeln, indem
sie Produzenten und nicht nur Konsumenten sind (Taguma et al., 2018).
Vorschullehrerinnen und -lehrer spielen eine wichtige Rolle bei der Unterstiitzung von
Kindern, die eine wachstumsorientierte Einstellung haben und danach streben, Dinge zu
entdecken und zu erschaffen, die fiir sie selbst und fiir die Gemeinschaft von Nutzen
sind, und das schon in den ersten Jahren (Ljubeti¢, 2012). Padagogische
Roboteranwendungen sind eine der Mdglichkeiten, Kinder in MINT-Facher
(Wissenschaft, Technologie, Ingenieurwesen und Mathematik) einzubeziehen
(Tselegkaridis & Sapounidis, 2022). GREENCODE beabsichtigt, kiinftige Erzieherinnen
und Erzieher dabei zu unterstiitzen, Robotik zu nutzen, um das Lernen in Bezug auf
Umwelt und Nachhaltigkeit zu fordern.

Projektiiberblick und Zielsetzung

Das Projekt "Building an Eco-Friendly Future with Robots" (Aufbau einer
umweltfreundlichen Zukunft mit Robotern), auch bekannt als GREENCODE, integriert
die STEM/STEAM-Ausbildung in die frithkindliche Bildung mit einem starken Fokus auf
Nachhaltigkeit und griine Praktiken. Das Projekt hat drei Hauptprioritdten: (1)
Sicherstellung, dass Einrichtungen fiir die Ausbildung von Erzieherinnen und Erziehern
mit effektiven STEM /STEAM-Lehrstrategien ausgestattet sind, (2) Verkniipfung dieser
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Strategien mit Umweltschutz und umweltfreundlichen Praktiken und (3) Einsatz von
Lernrobotern, um angenehme, einfache und fesselnde Lernerfahrungen zu erméglichen.
Durch die Entwicklung und Aktualisierung der beruflichen Fahigkeiten von angehenden
Vorschullehrern in den Bereichen Technologie und umweltfreundliche Praktiken
versetzt das Projekt sie in die Lage, rechnerisches Denken und
Problemldsungsfiahigkeiten bei kleinen Kindern zu fordern und sicherzustellen, dass sie
von klein auflernen, in Frieden, Wohlstand und einer sauberen Umwelt zu leben. Mit
Hilfe der Robotik als Werkzeug fiir interaktives Lernen unterstiitzt das Projekt die
Erstellung innovativer Unterrichtsmaterialien, die kiinftige Lehrer darauf vorbereiten,
Okologische Herausforderungen mit ansprechenden, technologiebasierten Methoden
anzugehen.

Informationen zum Projekt
Titel Mit Robotern in eine umweltfreundliche Zukunft
Akronym GREENCODE

Referenznumme  2023-1-LVO1-KA220-HED-000157623
;

Datum des 01/09/2023
Beginns

Datum des 31/08/2025
Endes

Dauer 24 Monate

GREENCODE wird durch das ERASMUS+ Programm der Europdischen Union finanziert.
Es ist ein gemeinsames Projekt, das von sieben Projektpartnern aus der Europdischen
Union durchgefiihrt wird. Der Projektkoordinator ist die Universitdt von Lettland. Die
Projektpartner sind:

Universitat Mannheim, Deutschland
Instituto Politécnico de Viseu, Portugal
Universitdt von Rijeka, Kroatien
Scuola Di Robotica, Italien

Mellis, Turkei

Friihe Jahre, Irland
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Der GREENCODE Lehrplan fiir die
Hochschulbildung

Der GREENCODE-Lehrplan fiir Hochschulen wurde entwickelt, um angehenden
Vorschullehrern und ihren jeweiligen Abteilungen in Hochschulen die notwendigen
Fahigkeiten und Ausbildungsmdéglichkeiten zu vermitteln, um Kindern in Kindergarten
und Vorschulen nachhaltige und umweltfreundliche Praktiken mit Hilfe von Unplugged-
Coding- und Robotik-Anwendungen beizubringen. Der Lehrplan fordert das Verstdndnis
der Kinder fiir das Denken in Lebenszyklen und andere umweltfreundliche Praktiken,
die auf dem Ansatz des forschenden Lernens (Inquiry-Based Learning, IBL) basieren.
Der Lehrplan dient als umfassender Rahmen, der Ziele, Unterrichtsmaterialien,
Methoden und Bewertungstechniken umfasst. Er folgt einem modularen Aufbau, der
auch theoretische Erklarungen enthalt. Der Lehrplan kann von den Bildungsbehorden
fiir die berufsbegleitende Fortbildung der derzeitigen Vorschullehrer angepasst werden,
wobei linderspezifische Anderungen auf der Grundlage der lokalen Bediirfnisse méglich
sind. Dieser flexible Ansatz stellt sicher, dass sowohl kiinftige als auch bestehende
Lehrkréafte in der Lage sind, das Umweltbewusstsein und die digitale Kompetenz von
Kleinkindern zu férdern. Das Projekt richtet sich speziell an angehende Vorschullehrer
sowie an derzeitige Vorschul- und IKT-Lehrer, wobei der Schwerpunkt auf der
Umsetzung in den Zielldndern liegt.

Der Lehrplan ist in fiinf Module gegliedert:

Modul 1: Forschungsbasiertes Lernen

Modul 1 fiihrt in den Rahmen des forschenden Lernens (Inquiry-Based Learning, IBL)
ein, das den theoretischen Lernansatz des GREENCODE Projekts darstellt. IBL fordert
die Fahigkeit der Lernenden, Fragen zu stellen, zu experimentieren, zu diskutieren und
zu reflektieren. In der Praxis sollten sich die Lernenden mit ihrer Umgebung
auseinandersetzen, um ihr Interesse an einem bestimmten Thema zu fordern. Wahrend
die Lernenden diese Themen untersuchen, lernen sie, Fragen zu stellen, Informationen
zu sammeln und ihr Wissen mit fritheren Annahmen zu vergleichen. Dies ist die
Grundlage fiir die Schaffung neuer Kenntnisse, Fahigkeiten und Kompetenzen.
Schliefdlich konnen die Lernenden tiber ihre Lernerfahrungen nachdenken und
antizipieren, wie sie in Zukunft in Bereichen forschen kénnen, die sie interessieren.

Modul 2: Unterstiitzung der Implementierung von IBL in ECE

Modul 2 integriert das forschende Lernen in den Bereich der friithkindlichen Bildung. Die
Kombination von IBL mit der frithkindlichen Bildung erfordert besondere
Aufmerksamkeit fur die verschiedenen Phasen des Rahmens, da kleine Kinder
mafdgeschneiderte Lernkonzepte bendtigen, um ihren Entwicklungsvoraussetzungen
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gerecht zu werden. Daher bietet Modul 2 Best-Practice-Beispiele und Strategien fiir die
Bildung von Kleinkindern durch den IBL-Zyklus.

Modul 3: Die Bedeutung von Outdoor- und Indoor-Aktivitaten fiir die
Umwelterziehung in der ECE

Nachhaltige, umweltfreundliche Praktiken umfassen Aktivititen im Innen- und
Aufdenbereich. Modul 3 unterstreicht die Notwendigkeit, Lernmdglichkeiten sowohl in
den Innen- als auch in den Aufienbereichen der Bildungseinrichtungen zu schaffen. Die
Unterstiitzung des Schutzes der uns umgebenden Welt kann mit der einzelnen Handlung
einer Person in ihrem eigenen Zuhause beginnen, ist aber immer in tibergreifende
Systeme eingebettet. Im Sinne von IBL miissen Indoor- und Outdoor-Aktivitaten
kombiniert werden, um den Kindern diese Zusammenhénge zu vermitteln, wie z. B. die
Verringerung der Wasserverschwendung zu Hause und die Wiederaufbereitung von
Siifdwasser in der ortlichen Kldranlage.

Modul 4: Grundlegende praktische Robotik- und Codierungsaktivitaten

Modul 4 fiihrt in die pddagogische Robotik und die damit verbundenen
Programmieraktivititen fiir ECE ein. Das GREENCODE Projekt zielt darauf ab, diese
Technologien zu nutzen, um sowohl das Umweltbewusstsein als auch das rechnerische
Denken zu férdern. Lernroboter sind eine spielerische Methode, um beide Ziele zu
erreichen. Die Beispiele in diesem Modul helfen den Lehrkraften, algorithmische
Grundlagen zu vermitteln und zeigen, wie Roboter diese Algorithmen fiir
umweltfreundliche Praktiken wie Millsammlung, Abfallvermeidung oder
umweltfreundliche Anbaumethoden nutzen konnen.

Modul 5: Die Rolle von Evaluation und Dokumentation in der ECE im IBL-Ansatz

Modul 5 konzentriert sich auf die Fahigkeit der Lehrkréfte, eine qualitativ hochwertige
Dokumentation der Lehr- und Lernprozesse zu erstellen. Durch die Verwendung von
Worten, Bildern, Fotos, Artefakten und dhnlichen Formen der Dokumentation stellen die
Lehrer sicher, dass sie die Kinder durch die Zyklen des IBL-Ansatzes fithren kdnnen. Die
Dokumentation kann zur Legitimierung des beruflichen Handelns der Lehrkrafte
gegeniiber anderen Interessengruppen wie Familien, Investoren, 6ffentlichen
Einrichtungen, politischen Entscheidungstragern und der Gesellschaft im Allgemeinen
verwendet werden.

Forschendes Lernen fordert die nattirliche Neugier der Kinder, hilft bei der Entwicklung
von kritischem Denken, verbessert die Kommunikationsfahigkeiten, fordert das
selbststandige Lernen und bildet die Grundlage fuir lebenslanges Lernen. Eine qualitativ
hochwertige Bewertung und Dokumentation ist ein wichtiger Bestandteil der
Unterstiitzung von Kindern wahrend ihrer IBL-Lernreise.

Modul 6: Forschungsbasierter Lernansatz: ein schrittweiser Leitfaden
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Hier haben Sie die Moglichkeit, sich Schritt fiir Schritt mit dem IBL-Ansatz vertraut zu
machen, der Beispiele fiir die Umsetzung dieses Ansatzes in der frithkindlichen Bildung
enthalt.

Zusammen bilden diese Module einen soliden methodischen Rahmen, der Lehrern im
Vorschulalter das Wissen und die Fahigkeiten vermittelt, die sie benétigen, um die drei
Themen Robotik, Codierung und Nachhaltigkeit aus einer ganzheitlichen Perspektive in
ihre Unterrichtspraxis zu integrieren. Die GREENCODE-Projektpartner organisierten in
jedem Partnerland Konsultationsworkshops, um Vorschullehrer, Verwaltungsangestellte
und Experten einzuladen, ihre Ansichten und Perspektiven zu den vorgeschlagenen
Titeln und Inhalten der geplanten Module zu dufdern.

Ethische Erwagungen

Der Einsatz von Lernrobotern im Kontext der friithkindlichen Bildung erfordert die
Berticksichtigung mehrerer ethischer Bereiche. Datenschutz- und
Datensicherheitsvorschriften miissen eingehalten werden, um den Schutz der
personlichen Daten von Kindern zu gewahrleisten (Singh et al., 2023). Es muss klar
kommuniziert werden, wie die Roboter eingesetzt werden, welche Daten gesammelt
werden und wie sie verwendet und gespeichert werden, um die Anforderungen an die
informierte Zustimmung der Eltern oder Betreuer zu erfiillen. Bildungsroboter bergen
das Risiko eines ungleichen Zugangs zu dieser Technologie. Gleichberechtigung und
Zuganglichkeit miissen gewdhrleistet sein, damit die Vorteile unabhingig von
soziodkonomischem Status, ethischem Hintergrund oder Behinderungen genutzt
werden konnen. Dariiber hinaus sollten Roboter nicht als méglicher Ersatz fiir Menschen
oder andere Lernmethoden angesehen werden. Auch wenn Roboter ihren Platz in
unserer Welt haben, sollten sie nicht als Werkzeuge betrachtet werden, die den
Menschen von seiner eigenen Verantwortung entbinden. Daher sollte ein ausgewogener
Einsatz gefordert werden, der zu selbstgesteuertem Lernen und Problemlésung
ermutigt. Der Einsatz von Bildungsrobotern muss sicher und zuverlassig sein, um zu
verhindern, dass Kinder (und Lehrer) kérperlich und seelisch geschadigt werden.
LehrerInnen und ErzieherInnen auf allen Ebenen der friithkindlichen Bildung benétigen
angemessene Kompetenzen, um diese hohen professionellen Standards
aufrechtzuerhalten, was einen ganzheitlichen Ausbildungsansatz erforderlich macht.
Infolgedessen werden alle Beteiligten ein Verstdndnis fiir die potenziellen breiteren
gesellschaftlichen Auswirkungen von Robotern und die sich daraus ergebenden
Verdanderungen der ethischen und gesellschaftlichen Normen entwickeln.
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Einfiihrung 5



MODUL 1
Forschungsbasiertes

Lernen

Ketlina Tumase und Arta Ridolfa, Universitdt von Lettland

Dieses Modul bietet eine Anleitung fiir die Umsetzung des Ansatzes des forschenden
Lernens (Inquiry-Based Learning, IBL) in der frithkindlichen Bildung. IBL ist ein
wesentlicher Bestandteil des GREENCODE Projekts, weil es einen lernerorientierten
Ansatz betont, bei dem Kinder aktiv die Welt um sie herum erforschen, untersuchen und
sich einen Reim darauf machen. Dieser Ansatz entspricht den Entwicklungsbediirfnissen
von Kindern im Vorschulalter, die von Natur aus neugierig und lernbegierig sind. Die
Empfehlungen der Lehrkrafte wahrend der Workshops unterstrichen jedoch, wie
wichtig es ist, einen kindgeleiteten Ansatz beizubehalten, der von qualifizierten
Erwachsenen unterstiitzt wird. Die Erzieherinnen und Erzieher hielten IBL zwar fiir
einen wertvollen Ansatz, betonten jedoch die Notwendigkeit zusatzlicher Schulungen
und weiterer Diskussionen tiber seine Umsetzung in ihren Einrichtungen.

Forschungsbasiertes Lernen in der
frihkindlichen Bildung

Das GREENCODE Projekt zielt darauf ab, die Fihigkeiten und Ausbildungsmoglichkeiten
von angehenden Erzieherinnen und Erziehern zu verbessern und sie mit den
Fertigkeiten auszustatten, die sie benotigen, um Kinder fiir ein Umweltbewusstsein und
zukunftsorientiertes Denken zu begeistern. Um dies zu erreichen, ist das forschende
Lernen (Inquiry-Based Learning, IBL) von entscheidender Bedeutung. IBL fordert die
Neugier und das kritische Denken und erméglicht es den Kindern, Umweltfragen aktiv
zu erforschen und Problemlosungsfahigkeiten zu entwickeln. Durch die Integration von
IBL in die padagogische Robotik fordert das Projekt sowohl das algorithmische Denken
als auch das praktische Engagement, wodurch sichergestellt wird, dass die Kinder nicht
nur ein Bewusstsein fiir die Umwelt entwickeln, sondern auch die praktischen
Fahigkeiten, die fiir lebenslanges Lernen und nachhaltige Praktiken erforderlich sind.
Die Integration des forschenden Lernens (Inquiry-Based Learning, IBL) mit der
padagogischen Robotik in die frithkindliche Bildung (Early Childhood Education, ECE)
bietet einzigartige Vorteile fiir das Erreichen des Projektziels, hochwertige
Umwelterziehung und algorithmisches Denken zu vermitteln. IBL ermutigt junge
Lernende zu erforschen, Fragen zu stellen und Probleme zu 16sen, wahrend die Robotik
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ihnen ein praktisches Werkzeug bietet, um zu experimentieren und Konzepte in der
Praxis anzuwenden.

Die Vorschule, auch bekannt als Early Childhood Education (ECE), ist die erste Stufe des
Bildungssystems und legt den Grundstein fiir Wissen, Fahigkeiten, Kompetenzen und
Einstellungen auf allen Bildungsebenen. Fihigkeiten wie Fragen zu stellen, Antworten zu
suchen, zu experimentieren, zu vergleichen, zu analysieren, zu diskutieren, zu
debattieren und zu reflektieren sind fiir jedes Kind, das in der Welt von morgen leben
wird, unerldsslich. Die rasante Entwicklung in wissenschaftlichen und technologischen
Bereichen erfordert Menschen, die die Fahigkeit erworben haben, zu forschen. Die Welt
ist heute mit einer Reihe von komplexen Umweltproblemen konfrontiert. Globale
Umweltherausforderungen wie der Klimawandel betreffen die ganze Welt und duf3ern
sich in extremen Wetterbedingungen, Hitzewellen, Diirren, Uberschwemmungen,
abnehmender natiirlicher Produktivitidt usw. Die zunehmenden Probleme wie der
Verlust der biologischen Vielfalt und die Verschmutzung durch Plastik haben immer
starkere Auswirkungen auf Menschen, Tiere, Pflanzen usw. Die Erkenntnis, dass diese
Probleme eine Herausforderung fiir die Gesellschaft darstellen, setzt voraus, dass diese
Themen bereits in den ersten Lebensjahren angesprochen werden. Kinder sind
Entdecker - sie wollen erforschen, hinterfragen und experimentieren. Der Lernprozess
ab dem Vorschulalter sollte sich an diesen natiirlichen Eigenschaften orientieren, um die
Entdeckerfihigkeiten zu entwickeln. Indem man Kindern eine Vielzahl von Aktivitdten
anbietet, die es ihnen erméglichen, das Material zu erforschen und nach Antworten zu
suchen, konnen sie ein tieferes Interesse an verschiedenen Themen sowie die
Bereitschaft und Fahigkeit entwickeln, Fragen zu stellen. Eine Aktivitat, die auf
explorativem Lernen basiert, passt zu IBL, einem Bildungsansatz, bei dem die Schiiler
unter aktiver Beteiligung der Schiiler und unter Verwendung von Methoden, die denen
professioneller Wissenschaftler dhneln, Hypothesen formulieren, sie untersuchen,
kausale Zusammenhéange entdecken und so zu Schlussfolgerungen gelangen und neues
Wissen aufbauen (Pedaste et al,, 2015). IBL erfordert, dass ein Kind einen vollstandigen
Lernzyklus durchlauft, in dem es die Moglichkeit hat, "Vorhersagen zu treffen, zu planen,
Daten zu sammeln, Erfahrungen zu organisieren und nach den neuesten Mustern und
Beziehungen sowie neuen Problemen zu suchen" (Xunyi et al., 2021).

Zu Beginn wird die Untersuchung durch ein iiberraschendes Ereignis oder ein zu
l6sendes Problem eingeleitet und angeregt, das von der Lehrkraft auf der Grundlage der
bisherigen Aktivititen und Interessen der Kinder vorgeschlagen wird. Darauf folgt ein
Schritt zur Identifizierung und zum Verstandnis der zu untersuchenden Konzepte. Um
diese Konzepte zu identifizieren und zu erklaren, regt der Lehrer das Denken der
Schiiler an, indem er Fragen stellt, Hypothesen aufstellt und Meinungen einholt. (Zudaire
et al.,, 2022) Darauf folgt eine Erkundungsphase, in der die Schiiler an einem Experiment
oder Projekt arbeiten kdnnen, um "Daten” zu sammeln, die zur Beantwortung der Fragen
beitragen. Sobald die Daten gesammelt sind, miissen sie interpretiert werden, um die
Fragen zu beantworten und die Hypothesen zu bestitigen oder nicht. Laut einer im Jahr
2022 veroffentlichten Studie "Mars Explorers: A Science Inquiry-Based Learning Project
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in Preschool” (Zudaire et al., 2022) heifdt es: "Diese wissenschaftliche Fahigkeit konnte
fir Vorschulkinder schwierig sein, da sie nur begrenzt in der Lage sind, Daten zu
sortieren und auf Muster oder Beziehungen zu schlieféen”. Daher spielt in dieser Phase
die Fahigkeit der Lehrkraft, Verbindungen zwischen den Daten und den gezogenen
Schlussfolgerungen herzustellen, eine unschatzbare Rolle. Auf die erfolgreiche
Interpretation der Daten folgt eine Reflexionsphase, in der Schlussfolgerungen aus den
Ergebnissen und neuen Erkenntnissen gezogen werden, sowie eine mogliche Diskussion
liber weitere Forschungsfragen.

Wo die Phasen und Aktivitaten des IBL-Zyklus stattfinden, hangt vom Thema, dem
Kontext und den verfiigharen Ressourcen ab. Wir ermutigen dazu, bei der Behandlung
von Umweltthemen nach draufden zu gehen, natiirliche Materialien zu verwenden und
Sensoren zur Datenerfassung in der Natur einzusetzen (lesen Sie dazu Lehrplanmodul
4). Die Sensibilisierung der Kinder fiir Umweltfragen" ist zwar ein wichtiger
Ausgangspunkt, reicht aber allein nicht aus. Das Bewusstsein muss durch den "Erwerb
von wissenschaftlichen Kenntnissen, Problemlésungsfahigkeiten und anderen wichtigen
Gewohnheiten und Dispositionen fiir lebenslanges Lernen" erganzt werden (Xunyi et al,,
2021). Die blof3e Kenntnis der 6kologischen Herausforderungen reicht nicht aus, um die
Kinder mit den notwendigen Fahigkeiten und Kenntnissen auszustatten, damit sie diese
Probleme aktiv angehen und zu einer nachhaltigen Entwicklung beitragen konnen.
Lebenslanges Lernen erfordert ein breiteres Spektrum an Kompetenzen, darunter
kritisches Denken und praktische Problemlésungsfahigkeiten. Durch forschendes
Lernen (Inquiry-Based Learning, IBL) konnen junge Lernende liber das blofse Erkennen
von Umweltproblemen hinausgehen und sich aktiv an den Prozessen des Hinterfragens,
Erforschens und Verstehens der natiirlichen Welt beteiligen. Dieser Ansatz hilft den
Kindern, ein tieferes Verstdndnis fiir 6kologische Systeme zu entwickeln und erméglicht
es ihnen, Probleme zu analysieren, Losungen vorzuschlagen und iiber die Ergebnisse
ihrer Untersuchungen nachzudenken.

Durch die Integration von Lernrobotern in den IBL-Rahmen werden die Kinder nicht nur
fir Umweltfragen und umweltfreundliche Praktiken sensibilisiert, sondern erwerben
auch die Fahigkeiten, mit diesen Herausforderungen umzugehen und sie auf sinnvolle
Weise zu bewadltigen. So konnen sie beispielsweise lernen, wie man einen Roboter
programmiert, der Wertstoffe sortiert oder die Luftqualitidt misst, und so
wissenschaftliche Prinzipien in einem praktischen Kontext anwenden. Diese
Kombination aus Bewusstseinsbildung und Kompetenzerwerb stellt sicher, dass die
Kinder nicht nur passive Beobachter sind, sondern aktive Problemloser, die auf
lebenslanges Lernen und verantwortungsbewusstes Handeln fiir die Umwelt vorbereitet
werden.

ROBOTIK

Der gemeinsame Einsatz des Ansatzes des forschenden Lernens und der padagogischen
Robotik in der frithkindlichen Bildung schafft einzigartige Méglichkeiten, Kindern zu
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helfen, komplexe 6kologische und umweltfreundliche Konzepte zu verstehen. IBL legt
den Schwerpunkt auf einen praktischen, forschenden Ansatz, bei dem die Kinder Fragen
stellen, Experimente durchfiihren und tiber ihre Ergebnisse nachdenken. Dieser Ansatz
ist besonders wirkungsvoll, wenn er mit Robotik kombiniert wird, da er kleinen Kindern
eine greifbare Moglichkeit bietet, mit abstrakten Ideen zu interagieren. Die
Bildungsrobotik schldagt eine Briicke zwischen theoretischen Untersuchungen und
praktischer Anwendung und erleichtert es Kindern, schwierige Themen im
Zusammenhang mit Nachhaltigkeit und Umwelt zu begreifen. Das Programmieren eines
Roboters, der den Prozess der Sortierung von wiederverwertbaren Materialien
simuliert, oder die Verwendung von Sensoren zur Uberwachung des Wasserstands in
einem Schulgarten verwandelt abstrakte Konzepte in konkrete Lernerfahrungen. Diese
Aktivitaten lassen die Kinder nicht nur in wissenschaftliche Untersuchungen eintauchen,
sondern helfen ihnen auch, kritisches Denken, Problemlésungsfahigkeiten und ein
frithes Verstdandnis flir algorithmisches Denken zu entwickeln. Dartiber hinaus
ermoglicht die Integration von Robotik in IBL den Kindern, die unmittelbaren
Auswirkungen ihrer Handlungen und Entscheidungen zu erkennen, was ihnen ein Gefiihl
von Handlungsfahigkeit und Verantwortung vermittelt. Durch die Bewaltigung realer
Herausforderungen in einem angeleiteten, aber kindgerechten Umfeld entwickeln die
Kinder die Fahigkeiten und das Selbstvertrauen, die sie brauchen, um neue Probleme zu
erforschen und innovative Losungen zu finden. Dieser Ansatz fordert die Entwicklung
lebenslanger Lerngewohnheiten und stellt sicher, dass die Umwelterziehung fiir junge
Kinder sowohl sinnvoll als auch ansprechend ist.

In der Vorschule ist die pddagogische Robotik (ER) eines der Werkzeuge, die den
Lernprozess bereichern kdnnen, indem sie technologische Fahigkeiten einbeziehen, die
die digitale Kompetenz verbessern konnen. ER hat das Potenzial, Kompetenzen in
verschiedenen Bereichen zu entwickeln, nicht nur in der Programmierung, sondern auch
in Mathematik, Physik, Kunst, Sprachen und anderen Bereichen. Praktizierende
VorschullehrerInnen haben darauf hingewiesen, dass Lernroboter als flexibles Werkzeug
dienen konnen, das sich leicht in die verschiedenen Themen des Vorschullehrplans
integrieren lasst. Fast alle Komponenten des rechnerischen Denkens werden wahrend
des gesamten Vorschultages im Rahmen von Spielen und in verschiedenen alltaglichen
Aufgaben und Situationen erlebt. Um sie jedoch vollstdndig zu entwickeln und mit ersten
technischen Kenntnissen zu verbinden, ist es notwendig, sich intensiver mit den
Moglichkeiten der Robotik zu befassen. (Tumase, 2023) In der Vorschule stellt ein
forschungsbasierter Ansatz die Kinder selbst in den Mittelpunkt, die dann nach eigenem
Ermessen zu aktiven Lernenden werden:

welche Themen untersucht werden sollen,

um diese Themen zu erforschen,

zu entscheiden, was produziert werden soll,

zu schaffen, oder zu losen,

und anschliefdend iiber das Gelernte zu reflektieren.
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WARUM SOLLTEN KINDER ETWAS UBER ROBOTIK LERNEN?

Jungen Kindern das Programmieren beizubringen, kann sich schwierig anhéren, aber es
gibt viele Moglichkeiten, damit zu beginnen. Programmierkenntnisse helfen dabei, eine
kreativere, widerstandsfiahigere und selbstbewusstere Generation von Lernenden
aufzubauen. Hier sind einige Griinde, warum wir in Erwagung ziehen sollten,
Vorschulkindern das Programmieren und die Robotik beizubringen:

Sie lernen, wie sie ein grof3es Problem in kleinere Teile zerlegen konnen. Sie werden
beginnen, den Computer effektiv als Werkzeug zu nutzen.

Sie beginnen, Muster und Abfolgen zu erkennen und zu erstellen.

Sie lernen, dass Symbole Dinge darstellen (Symbole wie Buchstaben des Alphabets
stehen fiir Kldnge und Bedeutung, Symbole wie Pfeile, Text und Zahlen fiir Position
und Bewegung, mathematische und sprachliche Konzepte).

Programmieren hilft, die Angst vor Fehlern oder Versagen zu nehmen, es geht um
den Prozess und die Losung von Problemen.

Es ist duflerst wichtig, die ndchste Generation von Innovatoren heranzuziehen, die in
einer technologiegesteuerten Wirtschaft nachhaltig denken und handeln kénnen. Die
padagogische Robotik ist ein leistungsfihiges Instrument, um dies von einem friithen
Alter an zu unterstiitzen.

UMWELTBILDUNG

Die Umwelterziehung im Vorschulalter spielt eine entscheidende Rolle bei der
Forderung des Verstandnisses der Kinder fur die natiirliche Welt und der Entwicklung
eines Verantwortungsbewusstseins fiir die Umwelt. Durch die Beschaftigung mit
praktischen Aktivitaten und die Erkundung der Natur kénnen kleine Kinder eine solide
Grundlage fiir lebenslanges Lernen liber die Umwelt entwickeln. Die Forschung hat
gezeigt, dass frithkindliche Umweltbildung zu mehr Umweltwissen, einer positiven
Einstellung zur Natur und umweltfreundlichen Verhaltensweisen fiihren kann (Chawla,
2009). So haben Studien ergeben, dass Kinder, die an naturnahen Vorschulprogrammen
teilnehmen, mit groflerer Wahrscheinlichkeit neugierig auf die natiirliche Welt sind und
ein tieferes Verstandnis fiir 6kologische Konzepte zeigen (Louv, 2005). Chawla (2009)
nennt drei Schliisselfaktoren, die sich auf die Entwicklung des Umgangs der Kinder mit
der natiirlichen Welt auswirken: Motivation, Wirksamkeit und Wissen iiber
Handlungskompetenzen und -strategien. Sozialisatoren wie Familienmitglieder und
Lehrer spielen eine entscheidende Rolle bei der Forderung der Motivation der Kinder,
sich um die Umwelt zu kimmern. Dartiber hinaus ist es wichtig, Kindern die Moglichkeit
zu geben, die Natur aus erster Hand zu erleben und ein Gefiihl fiir die Wirksamkeit von
Umweltmafinahmen zu entwickeln. Indem wir diese Elemente in die frithkindliche
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Bildung einbeziehen, kénnen wir junge Lernende dazu befdhigen, sich fiir eine
nachhaltige Zukunft einzusetzen.

Umsetzung des forschenden Lernens

Koénnen Robotik und Natur Hand in Hand gehen, oder handelt es sich um véllig
gegensatzliche Bereiche, bei denen es schwierig ist, einen Bertthrungspunkt zu finden?
Eine Studie aus dem Jahr 2009 (Greenfield et al., 2009) hebt acht Fahigkeiten hervor, die,
wenn sie im Vorschulalter geférdert werden, Kindern helfen kénnen,
Naturwissenschaften zu verstehen und zu lernen. Diese Fahigkeiten sind "Beobachten,
Beschreiben, Vergleichen, Hinterfragen, Vorhersagen, Experimentieren, Reflektieren und
Zusammenarbeiten" (Greenfield et al., 2009). Diese Fahigkeiten dhneln eindeutig denen,
die im Unterricht mit Lernrobotik gefordert werden. Die Fahigkeiten zur Interaktion und
sequenziellen Forderung innerhalb des Unterrichts bilden den Zyklus des IBL-Ansatzes,
und "(...) ein effektives Programm muss all diese Kernfahigkeiten und -kompetenzen
umfassen, um eine Lernerfahrung in den Bereichen Wissenschaft und Technik zu bieten"
(Xunyi et al., 2021). Es kann festgestellt werden, dass der IBL-Ansatz als Treffpunkt
zwischen Naturwissenschaften und padagogischer Robotik dienen kann.

In verschiedenen Referenzen werden die Fertigkeiten des IBL-Ansatzes in Teilbereichen
oder in einer Kombination von Fertigkeiten dargestellt, was jedoch nichts am Inhalt
andert. Daher werden wir im folgenden Abschnitt vorstellen, wie sie in der ECE Schritt
fiir Schritt geférdert werden kénnen.

Der IBL-Ansatz ldsst sich in 4 Hauptphasen strukturieren - zuerst Beobachten, dann
Fragen, Vorhersagen und schliefdlich Bewerten (Hollingsworth & Vandermaas-Peeler,
2017). Durch die Verkniipfung aller beschriebenen Lernstufen wird ein Zyklus von 4
Schritten/Stufen des Unterrichts (siehe Abbildung 1.1) gebildet (dies konnten auch
mehrere aufeinanderfolgende Unterrichtsstunden sein, die alle diese Schritte des IBL
durchlaufen).
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Abbildung 1.1
Forschungsbasierter Lernansatz

Inquiry-Based Learning Approach
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1. Der erste Teil der Lektion (oder einer Reihe von Lektionen) - ENGAGE, der das
Interesse der Lernenden an dem Thema und/oder der zu untersuchenden
Forschungsfrage fordert.

2. Der zweite Teil der Lektion (oder einer Reihe von Lektionen) - INVESTIGATE -
fordert die Erkundung des Themas - das Stellen von Fragen, die erforscht werden
miissen, das Recherchieren von Informationen, um Fragen zu beantworten und
neues Wissen zu erlangen, und das Vergleichen von bereits Bekanntem und
Gelerntem.

3. Der dritte Teil der Unterrichtsstunde (oder einer Reihe von Unterrichtsstunden) -
CREATE - konzentriert sich auf die Schaffung von neuem Wissen, Fertigkeiten und
Kompetenzen. Dies ist das Herzstiick der Unterrichtsstunde, in der eine vorbereitete
Aktivitat (z. B. ein Experiment) stattfindet.

4. Der vierte Teil der Lektion (oder einer Reihe von Lektionen) - REFLECT - ist die
abschlief3ende Phase, in der die Lernenden aufgefordert werden, die Erfahrungen
zusammenzufassen, iiber das, was getan und gelernt wurde, nachzudenken und
weitere Forschungsfragen zum Thema vorzuschlagen.

Wenn der Zyklus abgeschlossen ist, konnen wir Fragen dazu stellen, was wir noch nicht
erforscht haben und was wir noch herausfinden méchten - was uns dazu bringt, ein
anderes, aber verwandtes Thema oder einen anderen Aspekt desselben Themas zu
erforschen, so dass der Zyklus mit einem neuen Thema wieder beginnt.
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Das forschende Lernen beruht auf dem Prinzip, dass die Kinder die Fiihrung
iibernehmen und den Prozess durch jeden Schritt leiten (siehe Abbildung 1.2).

Abbildung 1.2
IBL - Was machen die Kinder?

Inquiry-Based Learning Approach
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Obwohl der IBL-Ansatz einen von den Lernenden selbst gesteuerten Lernprozess
voraussetzt, ist die unterstiitzende Rolle der Lehrkraft entscheidend (siehe Abbildung

1.3).

Abbildung 1.3
IBL - Was machen die Lehrer?
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Zuallererst muss die Lehrkraft den Prozess planen - sowohl den einleitenden Teil, in

dem die Kinder in das Thema eingefiihrt werden, als auch die Planung der Aktivitaten,

mit denen das vordefinierte Ergebnis erreicht werden soll - wird es ein Experiment
sein, wird es eine von den Lernenden erstellte Prasentation sein, wird es eine
Projektarbeit sein oder wird es eine Aktivitat mit dem Lernroboter sein?

Zweitens sollte die Lehrkraft ein moglichst breites Spektrum an Referenzquellen
anbieten, um den Kindern die Méglichkeit zu geben, das Thema zu erforschen und
Antworten auf die Fragen zu finden (Kinderenzyklopddien, Bilder, Video-
/Audiomaterial, zuverldssige Internetquellen usw.).

Drittens ist es sehr wichtig, die Fahigkeit der Kinder herauszufordern, ihre Ideen zu
erklaren oder ein tieferes Verstandnis des Themas zu fordern, indem sie wahrend des
Prozesses verschiedene Arten von Fragen stellen.

Viertens sollte die Lehrkraft wiahrend des gesamten Zyklus die Leistungen der Kinder
dokumentieren, um den Prozess zu bewerten, ihre Arbeit anzupassen und den
Kindern und Eltern ein Feedback zu geben.

Um den IBL-Ansatz und seine Verbindung zur Umwelterziehung und Robotik weiter zu
verbessern, konnen wir die Sammlung, Verarbeitung und Interpretation von
Umweltdaten einbeziehen. Diese Integration kann eine reichhaltige Lernerfahrung fiir
Kinder bieten, die es ihnen ermdglicht, sich aktiv mit der nattirlichen Welt
auseinanderzusetzen und Fahigkeiten zum kritischen Denken zu entwickeln. Lehrer und
Erzieher, insbesondere im Vorschulalter, konnen dies jedoch unterstiitzen, indem sie
Fragen stellen, bei der Informationssuche helfen und die Kinder beim Erwerb dieser
Fahigkeiten anleiten. Mit diesem Ansatz konnen wir das Umweltbewusstsein und die
Nachhaltigkeit betonen, das Verstandnis und die Wertschatzung der Kinder fiir die Natur
fordern und gleichzeitig ihre analytischen und kritischen Denkfdhigkeiten entwickeln.

Eine Tabelle, in der die einzelnen IBL-Schritte sowie mogliche Aktivitdten in den
Bereichen Bildungsrobotik und Natur beschrieben sind, findet sich in Modul 6.

Anpassung des forschenden Lernens an
die Erfordernisse der friihkindlichen
Bildung

Die meisten Lander haben einen Vorschullehrplan mit Leitlinien, Ergebnissen und
Lernzielen. Die Lernergebnisse sind hauptsachlich in verschiedene Lernbereiche
unterteilt. Der Schwerpunkt dieser GREENCODE-Ressource liegt auf dem
Umweltbewusstsein, wobei die Fahigkeiten des Lernbereichs Technologie integriert
werden. Das Konzept des IBL-Ansatzes kann jedoch an die verschiedenen Themen und
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Lernergebnisse angepasst werden, je nach den gesetzlichen Vorgaben des jeweiligen
Landes.

Die im Rahmen des GREENCODE-Projekts entwickelten Materialien sind speziell fiir
Kinder zwischen 3 und 7 Jahren konzipiert. Es sollte beachtet werden, dass 5-7-Jahrige
komplexere Aufgaben durchfiihren kdénnen, die kognitiven und entwicklungsbezogenen
Phasen folgen, in denen Kinder beginnen, eine grofiere Fahigkeit zu zeigen, logisch zu
denken, Probleme zu l6sen und sich tiefer mit Ansatzen des forschenden Lernens zu
beschiftigen. In diesem Alter konnen Kinder besser Fragen formulieren, einfache
Untersuchungen durchfiihren und tiber ihre Lernerfahrungen reflektieren, was sie zu
idealen Kandidaten fiir starker strukturierte IBL-Schritte macht. Jiingere Vorschulkinder
(3 bis 4 Jahre alt) konnen von IBL profitieren, indem sie an vereinfachten
Untersuchungsaktivititen teilnehmen, die ihren Entwicklungsbediirfnissen und
Interessen entsprechen. Der IBL-Ansatz kann auf die kiirzere Aufmerksamkeitsspanne
und die unterschiedlichen Lernstile der Kinder zugeschnitten werden, so dass auch
jungere Kinder in einer unterstiitzenden und spielerischen Lernumgebung erkunden
und experimentieren konnen.

Es kann schwierig sein, den Inhalt und den IBL-Ansatz an den Entwicklungsstand und
die intellektuellen Fahigkeiten des Kindes anzupassen. Dennoch sind die
Entwicklungsstufen der Kinder in allen Landern dhnlich, und es sollte betont werden,
dass dieses eine Jahr in der Vorschule von grofier Bedeutung ist. Die nachstehende
Tabelle konzentriert sich auf die Merkmale der kognitiven Entwicklung von Kindern im
Alter von 5 bis 7 Jahren und verdeutlicht die Unterschiede zwischen diesen
Altersgruppen. Sie ist so aufgebaut, dass die in diesem Zeitraum auftretenden
Entwicklungsveranderungen deutlich werden, die sich unmittelbar auf die Anpassung
und Umsetzung des IBL-Zyklus auswirken (siehe Tabelle 1.1).

Tabelle 1.1
Merkmale der kognitiven Entwicklung von Lernenden in der Vorschulerziehung

5 Jahre alt 6 - 7 Jahre alt

eine deutlich verbesserte Fahigkeit, die Augen zu - beginnt sich das logische

fokussieren, Denken zu entwickeln,

Kontrolle dber klein- und grolimotorische - ein Verstandnis fur

Fahigkeiten, mathematische Konzepte

. : : twickelt,

Die Sprachkenntnisse verbessern sich, der entwicke

Wortschatz erweitert sich rasch, - der Beginn des Erkennens
kausaler

Verbgssefung der Konzentration und des Zusammenhange,
Gedachtnisses,

die Fahigkeit, Gleichaltrige
zu verstehen und sich in

ihre Lage zu versetzen.

Fahigkeit, Symbole zu sehen und zu verstehen,
Vorstellungskraft zu nutzen,
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kann eine Handlung nachahmen, kann sich eine
Situation vorstellen, kann phantasieren,

konzentriert sich auf einen Aspekt nach dem
anderen,

sich in ihre eigene Perspektive einfuhlt,
schreibt unbelebten Objekten Personlichkeit zu,

die Schwierigkeit, Fantasie und Realitat zu
trennen.

Anmerkung. Angepasst von "Kinder und das Internet: Eine entwicklungspolitische
Zusammenfassung”,
von M. Baumgarten, 2003, Computers in Entertainment (CIE), 1(1).

Tabelle 1.1. unterstreicht die Entwicklungsunterschiede zwischen 5-Jahrigen und 6/7-
Jahrigen, wie z. B. die Verbesserung der motorischen und sprachlichen Fahigkeiten, die
Steigerung der Konzentrationsfahigkeit und der Ubergang von der Egozentrik zu einem
grofderen Verstdndnis fiir die Sichtweise anderer. Es ist wichtig zu beachten, dass es
sich hierbei um allgemeine Entwicklungsschritte handelt und dass einzelne Kinder
unterschiedlich schnell vorankommen konnen. Viele Faktoren kénnen die
Entwicklung eines Kindes beeinflussen, darunter Genetik, Umwelt und Erfahrungen.
Diese Tabelle bietet einen Rahmen fiir das Verstandnis der typischen Entwicklung,
ist aber keine strikte Richtlinie. Der IBL-Ansatz kann an die individuellen Bediirfnisse
und Fahigkeiten eines jeden Kindes angepasst werden, wahrend es diese
Entwicklungsstufen durchlauft.

WICHTIGSTE VORTEILE

Das forschende Lernen (Inquiry-Based Learning, IBL) bietet zahlreiche Vorteile fiir
Vorschulkinder, insbesondere fiir Kinder im Alter von 5 bis 7 Jahren, deren kognitive
Fahigkeiten sich gut mit diesem Ansatz vereinbaren lassen. Die Tabelle mit den
kognitiven Entwicklungsmerkmalen von 5- bis 7-Jahrigen ist von unmittelbarer
Bedeutung fiir das Verstdndnis, wie IBL diese Vorteile unterstiitzt:

Fordert die natiirliche Neugierde. Im Alter von 5 Jahren zeigen Kinder eine
zunehmende Fahigkeit, ihre Aufmerksamkeit zu fokussieren und sich fiir langere Zeit mit
Aktivitaten zu beschaftigen. Dadurch sind sie eher in der Lage, an forschungsbasierten
Aktivitaten teilzunehmen, wie z. B. Naturbeobachtungen oder Experimente mit
einfachen Materialien. Der IBL-Ansatz nutzt diese Entwicklungsstufe, um Kinder dazu
anzuleiten, Fragen zu stellen, ihre Umgebung zu erkunden und durch praktische
Aktivitaten nach Antworten zu suchen.

Entwickelt die Fahigkeit zum kritischen Denken. Im Alter von 6 und 7 Jahren beginnen
die Kinder, logisches Denken zu entwickeln und kausale Zusammenhange zu verstehen.

‘ Modul 1
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IBL macht sich dies zunutze, indem es Kinder dazu anregt, Informationen zu analysieren
und zu interpretieren. Aktivitdten, bei denen es um die Vorhersage von Ergebnissen, das
Testen von Hypothesen und den Vergleich von Ergebnissen geht, helfen den Kindern, ein
grundlegendes Verstandnis von Ursache und Wirkung zu entwickeln, das fiir das
wissenschaftliche Denken entscheidend ist.

Verbessert die Kommunikationsfahigkeit. Da sich die Sprachkenntnisse und der
Wortschatz im Alter von 5 Jahren erweitern, unterstiitzen IBL-Schritte, die
Gruppendiskussionen, die Beschreibung von Beobachtungen und den Austausch von
Ergebnissen beinhalten, die weitere Entwicklung der Kommunikationsfahigkeiten. Im
Alter von 6 und 7 Jahren hilft die wachsende Fahigkeit der Kinder; die Sichtweise
anderer zu berticksichtigen, ihnen dabei, sich effektiver an gemeinschaftlichen
Forschungsprojekten zu beteiligen, bei denen sie lernen, ihre Ideen zu artikulieren und
anderen zuzuhoren.

Fordert das selbststandige Lernen. IBL befihigt Kinder, die Fiihrung in ihrem
Lernprozess zu iibernehmen. Im Alter von 6 und 7 Jahren sind Kinder zunehmend in der
Lage, einfache Untersuchungen zu planen und iiber ihre Lernerfahrungen zu
reflektieren. Diese Fahigkeit, ihre Gedanken und Handlungen zu organisieren,
unterstiitzt die Entwicklung ihrer Unabhangigkeit, da sie lernen, Entscheidungen zu
treffen und Probleme mit minimaler Intervention von Erwachsenen zu l6sen.

Schafft eine Grundlage fiir lebenslanges Lernen. Der Ubergang von egozentrischem
Denken bei 5-Jdhrigen zu einem besseren Verstindnis der Perspektive anderer bei 6-
und 7-Jahrigen ermoglicht es den Kindern, sich intensiver mit reflektierenden Praktiken
zu beschaftigen. IBL nutzt diese Progression, um Kinder zu ermutigen, tiber ihren
Lernprozess nachzudenken, die Relevanz ihrer Entdeckungen zu verstehen und eine
Denkweise zu kultivieren, die kontinuierliches Forschen und Lernen schatzt.

Durch die Abstimmung der Aktivitdten auf diese altersspezifischen Fahigkeiten stellt IBL
sicher, dass junge Kinder in sinnvolle, altersgemafie Erkundungen eingebunden werden,
die ihnen helfen, wichtige Fahigkeiten fiir ihre zukiinftige Bildung zu entwickeln.

WEITERE EMPFEHLUNGEN FUR DIE UMSETZUNG DES IBL-
ANSATZES

Interdisziplindare Ansitze fordern die Sensibilisierung der Kinder fiir diese Themen
aufderhalb der Vorschule und scharfen das Bewusstsein fiir den Schutz der Umwelt.
Fufdabdriicke, z. B. zu Fufs zur Vorschule gehen statt mit dem Auto zu fahren, Kinder, die
sich an der Miillsammlung beteiligen und die Strande in ihren Gemeinden saubern.

Es ist sinnvoll, externe Fachleute oder Experten einzubeziehen, z. B. Vertreter des
Gemeinderats und von Freiwilligenorganisationen, z. B. Experten fiir Recycling, die mit
den Kindern sprechen und Besuche in der Gemeinde machen.
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Es ist wichtig, Eltern, Familien und Betreuungspersonen in Workshops und Newslettern
zu informieren.

Indem wir Kinder in praktische Aktivitaten einbinden, z. B. in den Bau und die
Programmierung von Robotern, um Umweltdaten zu sammeln oder nachhaltige
Losungen zu entwerfen, konnen wir ein tiefes Verstdandnis fiir Umweltfragen fordern und
eine lebenslange Leidenschaft fiir Lernen und Innovation wecken.

Durch die Kombination von IBL, Umwelterziehung und Robotik kénnen wir
ansprechende und sinnvolle Lernerfahrungen fiir junge Kinder schaffen.
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MODUL 2
Unterstutzung der

Implementierung von
IBL in ECE

Lidija Vujici¢ und Jasminka Mezak, Universitdt Rijeka
Elif Anda und Caner Anda, Mellis Egitim Teknoloji Ticaret Limited Sirketi

Kinder lernen durch Erkundung

Spielen, Erkunden und Lernen sind die wichtigsten Aktivitaten eines Schulkindes, durch
die es die Welt um sich herum kennen und verstehen lernt. Die kontinuierliche
Beobachtung einzelner Kinder hat gezeigt, dass das Kind sein Wissen standig aufbaut,
erweitert, reorganisiert und rekonstruiert und es nicht passiv aus seiner Umgebung
aufnimmt.

Thornton und Brunton (2014) heben die folgenden naturwissenschaftlichen Fahigkeiten
hervor (siehe Abbildung 2.1), die Kinder im Rahmen von kognitiven
Erkundungsaktivitdten entwickeln kénnen: Beobachtung (mit allen Sinnen),
Beschreiben, Vergleichen, Klassifizieren, Ordnen, Aufzeichnen von Beobachtungen in
Worten, Bildern, Skizzen und Grafiken; Fragen stellen und Schlussfolgerungen ziehen;
Problemlésung und Problemidentifizierung; Kommunikationsfihigkeiten (Sprechen,
Zuhoren, Aufzeichnen, Berichten); soziale Fahigkeiten (Flihrung, Zusammenarbeit,
Diskussion von Ideen und Einstellungen, Anhoren der Standpunkte anderer).

Aufierdem ist bekannt und durch die wissenschaftliche Forschung bestatigt, dass kleine
Kinder lernen, indem sie die Welt um sich herum erkunden, sie lernen durch Handeln,
Beobachten und Mitmachen. Der Unterricht erfolgt in Form von "Erklaren” oder
"traditionellem Unterricht" oder "unterweisungsorientiertem Unterricht".

Bei Forschungstatigkeiten, die das grofdte Bildungspotenzial haben, lernen Kinder von
klein auf Teamarbeit und das Leben in einer Demokratie kennen. Kinder miissen kein
besonderes Interesse an der Forschung haben, denn die Forschung ist ein integraler
Bestandteil ihres Lebens. Daher ist es wichtig, die richtigen Bedingungen in der
Organisation zu schaffen, und das bedeutet in erster Linie eine qualifizierte, einfithlsame
Lehrkraft, die eine solche Arbeit akzeptiert und unterstiitzt (Vujicic et al., 2016).
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Abbildung 2.1
Merkmale der Fertigkeiten
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Um zu verstehen, wie ein Kind versteht, miissen wir in der Lage sein, es zu beobachten
und ihm zuzuhoren, wenn es das, was es weif, anwendet. Die Dokumentation ist als
grundlegendes Instrument zum Verstindnis der Wissensbildung eines Kindes in den
frithen und vorschulischen Jahren sehr hilfreich (Giudici et al., 2001).

Das Kind muss sich dessen bewusst werden, was es tut, um seine Kompetenzen in einem
anderen Kontext erneut anwenden zu kénnen (und damit zu den kognitiven Prozessen
zuriickzukehren, die wahrend des Wissenserwerbs eingesetzt wurden). Dies ist ein
komplexer Akt des Denkens, da er gleichzeitig von den Kenntnissen und Fahigkeiten
eines bestimmten Bereichs, dem Anwendungskontext und den kognitiven Prozessen
abhdngt, die fiir die Umsetzung des Ganzen eingesetzt werden. Dies bedeutet, wie
Halpenny (2021) feststellt, Wissen tiber Wissen zu haben, d. h. Metawissen, das es den
Kindern ermoglichen soll, ihr Bewusstseinsfeld zu erweitern und ihre Fahigkeit, das, was
sie wissen, in einem anderen Kontext wiederzuverwenden. Vom Erwachsenen, dem
Lehrer, wird erwartet, dass er genau zuhort, was das Kind sagt, bevor er die nachste
Frage stellt, dass er sich tiberlegt, welche Art von Fragen er dem Kind stellt, oder wie er
die Fragen so formuliert, dass sie dem Kind eine Perspektive eréffnen oder es zum
Nachdenken anregen, anstatt nur eine Antwort um der Antwort willen zu geben.

Zum Beispiel: "Was denkst du?"” - eine offene Frage, die das Kind auffordert, seine
Gedanken und Ideen zu dufdern. Aufierdem laden gute Fragen zu weiteren Erkundungen
ein oder vertiefen diese: "Das interessiert mich oder ich mdchte wissen, was passieren
wird" oder "Wie konnen wir das untersuchen?", "Was passiert, wenn ...?", "Was kannst
du stattdessen versuchen?", "Woran erinnert dich das?", "Was kannst du das nichste Mal
tun?”, "Wie werden Sie es tun?", "Gibt es noch etwas anderes, das Sie verwenden
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konnten oder nicht?", "Warum haben Sie beschlossen, das zu versuchen?", "Warum
glauben Sie, dass es funktionieren wird?", "Wo kdnnen Sie weitere Informationen
erhalten?", "Woher wissen Sie das?", "Was sind Ihre Beweise?".

Es ist jedoch nicht nur wichtig, den Kindern Fragen zu stellen, sondern sie auch dazu zu
ermutigen, Fragen zu stellen, ihnen die Gelegenheit und die Chance zu geben, Fragen zu
stellen, die den Lehrer zum Nachdenken bringen. Anstatt Antworten und schnelle
Losungen anzubieten, ist es die Aufgabe des Lehrers, die Kinder zum Nachdenken
anzuregen, Hypothesen zu bilden und nach Wegen zur Losung eines bestimmten
Problems zu suchen.

Mit anderen Worten: Das Stellen von Fragen birgt ein grofdes padagogisches Potenzial,
und es kommt darauf an, wie und in welchen Situationen den Kindern Fragen gestellt
werden. Es gibt zwei Schliisselmomente, die definitiv unerwiinscht sind (Kyriacou,
2001): Erstens, wenn der Erzieher direkt Fragen stellt, konnten die Kinder dies als
Wissenstest empfinden; und zweitens, die Fragen kénnen nicht im Voraus geplant
werden, da der Bildungsprozess dynamisch und unvorhersehbar ist und starre
Strukturen (wie vorgeplante Fragen) die Fahigkeit des Lehrers behindern kénnen, in
einem Gesprach mit Kindern etwas Unerwartetes zu erkennen. Ein ebenso wichtiger
Aspekt beim Stellen von Fragen ist die Notwendigkeit, das Kind positiv zu bestirken, was
bedeutet, dass seine Meinung gehort und geschatzt werden sollte, auch wenn das, was
das Kind sagt, nicht immer dem entspricht, was die Erwachsenen - d. h. die Lehrkraft -
erwarten (Kyriacou, 2001). Die Fragen, die den Kindern gestellt werden, sollten sowohl
quantitativ als auch qualitativ angemessen sein

Lern- und Lehrstrategien zur
Unterstiitzung des IBL-Ansatzes

Die Planung von IBL-Aktivitaten umfasst die folgenden Schritte: Motivation fiir das
Thema schaffen, Vorhersagen und Hypothesen aufstellen, das Thema und die Fragen
untersuchen und recherchieren, lernerzentrierte Schlussfolgerungen entwickeln, Ideen
austauschen und diskutieren und reflektieren.

Die Motivation beginnt in der Regel mit einem Impuls oder einer Herausforderung, dem
so genannten "Funken", den die Lehrkraft zu Beginn der Aktivitat gibt. Die Kinder
nehmen an der Aktivitat teil, indem sie auf den Funken reagieren.

Eine der erfolgreichen Strategien besteht darin, herauszufinden, was Kinder bereits
wissen, sich neues Wissen anzueignen und dieses Wissen durch praktische Anwendung
zu festigen. Kinder lernen besser, wenn sie vorhandenes Wissen mit neuem Wissen
verkntipfen. Indem wir ihnen die Moglichkeit geben, bei Aktivitdten zu zeigen, was sie
liber ein bestimmtes Thema wissen, fordern wir ihre Neugier und ihre Vorfreude auf das,
was als Ndchstes passiert. Lern- und Lehrstrategien sollten sich vom einfachen
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Auswendiglernen von Fakten entfernen. Damit Kinder in der Lage sind, bestimmte
Probleme zu 16sen, miissen sie ermutigt werden, alle Lernprozesse zu nutzen
(Beurteilen, Argumentieren, Kreieren, Erfinden, usw.). Kinder lernen besser, wenn sie ihr
Lernen selbst in die Hand nehmen und durch Erkundung kritisches Denken und
Problemldsungsfahigkeiten entwickeln konnen.

Bei kooperativem Lernen und demokratischen Strategien geht es darum, den Kindern
ein Gefiihl der Wertschatzung zu vermitteln, sie zur Entscheidungsfindung zu ermutigen,
ihre Uberzeugungen und Werte zu respektieren und die Zusammenarbeit anstelle von
Wettbewerb zu fordern . Demokratische Strategien féordern die gleichberechtigte
Beteiligung aller Kinder in der Gruppe. Auf diese Weise lernen die Kinder, sich auf
andere zu verlassen und anderen zu helfen, ein gemeinsames Ziel zu erreichen. Durch
die Arbeit in Gruppen, Paaren oder Teams, die sich um eine gemeinsame
Forschungsaufgabe versammeln (z. B. ein Projekt als eine Form des integrierten
Lernens), lernen die Kinder, die vielfadltigen Intelligenzen der anderen und die
unterschiedlichen Lernstile zu schatzen (Murray, 2017).

Die Forderung der Entwicklung der wichtigsten Denkfdhigkeiten bei Kindern ist eng mit
dem Stellen einfacher Fragen verbunden. Indem wir einfache Fragen stellen, regen wir
das Denken der Kinder auf angemessene Weise an und machen das Lernen angenehm.
Aus diesem Grund ist das Material des Council for Exceptional Children (Rat fiir
aufdergewohnliche Kinder) sehr niitzlich, da es die sechs wichtigsten Denkfahigkeiten
von Kindern beschreibt: Wissen, Verstehen, Anwendung, Analyse, Synthese und
Bewertung (siehe Abb. 2.2).
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Abbildung 2.2
Sechs wichtige Denkfdhigkeiten fiir Kinder
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Wissen ist eine Fahigkeit des Denkens und umfasst die Fahigkeit, sich an erworbene
Informationen zu erinnern und sie (wenn nétig) abzurufen, um Antworten zu
formulieren, d. h. Losungen fiir entstehende Probleme zu finden, sowie sachliche
Antworten zu geben. Wissen kann definiert werden als die Fahigkeit, Fakten,
Informationen, Beschreibungen und Fertigkeiten zu erkennen und zu verstehen, die
durch Erfahrung und Bildung, durch Beobachtung, eigenstindiges Entdecken und
Lernen erworben wurden. Wissen kann sowohl als theoretisches als auch als praktisches
Verstiandnis eines bestimmten Themas angesehen werden. Es kann implizit sein, was
den Besitz praktischer Fahigkeiten einschliefdt, oder explizit, was das theoretische
Verstiandnis eines bestimmten Themas einschlief3t.

Um den Erwerb und die Schaffung von Wissen anzuregen, ist es notwendig, Fragen zu
stellen, die mit Siatzen beginnen wie: Wo?, Wann?, Wie viel?, Beschreibe!, Identifiziere!
usw,, die die Bildung von faktenbasierten Antworten und die Fahigkeit, sich
Informationen zu merken, bei Kindern im Vorschulalter fordern.

Verstehen ist eine Denkfihigkeit, die die Fahigkeit umfasst, erworbenes oder
gewonnenes Wissen und Informationen zu verstehen. Um die Fahigkeit des Verstehens
bei Kindern zu férdern und ihre kontinuierliche Entwicklung zu unterstiitzen, ist es
notwendig, einfache, aber angemessene Fragen zu stellen. Solche Fragen beginnen mit
Phrasen wie: Beschreibe!, Erklare!, Bewerte!, Erkenne! usw,, die die Kinder dazu
anregen, die erworbenen Kenntnisse und Informationen zu interpretieren.
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Anwendung als eine der wichtigsten Denkfihigkeiten von Kindern beinhaltet die
Fahigkeit, erworbenes Wissen und Informationen in konkreten, neuen und
ungewohnten praktischen Situationen anzuwenden. Um die Fahigkeit zu fordern,
erworbenes Wissen und Informationen in neuen und ungewohnten Situationen
anzuwenden, konnen einfache Fragen gestellt werden, die mit Sdtzen beginnen wie:
Zeigen!, Losen!, Untersuchen!, Experimentieren!, Anwenden! usw., die die Kinder dazu
anregen, das erworbene Wissen und die erworbenen Fahigkeiten in den Situationen
anzuwenden, denen sie begegnen, wobei sich diese Situationen wiederholen kénnen, d.
h. in neuen und vertrauten Situationen und in ungewohnten Situationen.

Analyse ist die Fahigkeit, Informationen in Teile zu zerlegen und die erworbenen
Informationen und Kenntnisse zu untersuchen, sowie die Bemiihungen, die
Organisationsstruktur der Informationen zu verstehen. Der Begriff Analyse kann
definiert werden als der Prozess der Zerlegung eines komplexen Themas in einfachere
Teile, um ein detaillierteres und tieferes Verstandnis des Themas zu erlangen. Durch die
Analyse wird Wissen tiber die Zusammenhdnge zwischen einzelnen Teilen eines
bestimmten Themas sowie Wissen iiber Ursache-Wirkungs-Beziehungen gewonnen. Die
Analyse eines bestimmten Themas oder einer Situation kann auf verschiedene Weise
erfolgen, z. B. durch die Analyse von Elementen, die Analyse von Beziehungen und die
Analyse von Organisationsprinzipien. Um die Entwicklung von Denkfihigkeiten bei
Kindern im frithen und Vorschulalter zu fordern und anzuregen, ist es notwendig,
einfache und angemessene Fragen zu stellen, die mit Siatzen wie folgenden beginnen
konnen: Was ist der Unterschied zwischen diesem und jenem?, Analysiere!, Erklare!,
Vergleiche!, Klassifiziere!, usw. Diese Fragen sollen die Kinder dazu anregen, das
erworbene komplexe Wissen und die Informationen in einfachere Teile zu zerlegen,
damit sie sich ein detailliertes und tiefgehendes Wissen iiber das Thema aneignen
konnen.

Synthese ist die Fahigkeit, zuvor erworbenes Wissen, Fiahigkeiten und Informationen
anzuwenden, um neue Verhaltensmuster zu entwickeln. Synthese ist der Prozess, bei
dem Informationen auf unterschiedliche und neue Weise miteinander verbunden
werden, um neue Verhaltensmuster und alternative Losungen fiir bekannte Probleme zu
entwickeln. Durch Synthese ist es moglich, einzigartige Kommunikation zu schaffen,
Pldane zu entwerfen und abstrakte Beziehungen abzuleiten.

Um die Entwicklung von Synthesefdhigkeiten bei Kindern im Friih- und Vorschulalter zu
ermoglichen, ist es notwendig, Fragen zu stellen, die mit Phrasen beginnen wie:
Kombiniere!, Ersetze!, Reorganisiere!, Bilde!, Erfinde!, Was ware wenn (...)?, usw. Diese
Fragen regen Kinder dazu an, neue Kombinationen aus erworbenen Fahigkeiten,
Kenntnissen und Informationen zu schaffen, um neue Verhaltensmuster zu bilden.

Bei der Bewertung geht es darum, Entscheidungen auf der Grundlage einer bestimmten
Reihe von Kriterien und Anforderungen zu treffen, wobei es keine klare Grenze zwischen
richtigen und falschen Antworten gibt. Bewertung ist eine Denkfédhigkeit, die sich darauf
konzentriert, Urteile und Entscheidungen tiber erworbenes Wissen und Informationen
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sowie Uber die Giiltigkeit bestimmter I[deen auf der Grundlage festgelegter oder
vordefinierter Kriterien zu treffen. Um den Bewertungsprozess bei Kindern im frithen
und Vorschulalter zu fordern und anzuregen, ist es notwendig, einfache und
angemessene Fragen zu stellen, die mit Ausdriicken beginnen wie: Bewerte!,
Entscheide!, Wahle!, Erklare!, Vergleiche!, Fasse zusammen! usw. Diese Fragen regen
Kinder dazu an, Kriterien zu verstehen und tiber sie nachzudenken sowie sie in
bestimmten Situationen anzuwenden, um sie zu bewerten und zu beurteilen.

Problemlosungs-Strategien

Problemldsung ist ein Werkzeug, ein Prozess und eine Fahigkeit. Es ist der Prozess, eine
Losung fiir ein Problem zu finden, um die gesetzten Ziele zu erreichen. Es gibt
verschiedene Problemldsungsstrategien (siehe Abbildung 2.3). Zu den haufigsten
Problemldsestrategien, die mit Kindern angewendet werden, gehoren: Raten,
Rollenspiele, Werkzeuge benutzen, ein Bild zeichnen, ein Diagramm zeichnen, eine Liste
erstellen und nachdenken.

Abbildung 2.3
Problemldsungsstrategien
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Raten ist eine hdufige Problemlésungsstrategie bei Kindern und umfasst zwei Strategien.
Diese Strategien sind "raten und priifen” und "raten und verbessern”.
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Raten und Priifen ist die einfachste Problemlosestrategie fiir Kinder und besteht darin,
eine mogliche Antwort auf das aktuelle Problem zu erraten. Nach dem Raten tliberpriifen
die Kinder, ob die erratene Antwort die Bedingungen erfiillt, die zur Losung des
Problems erforderlich sind. Da es sich hierbei um eine sehr einfache
Problemlésungsmethode handelt, kann es zu Schwierigkeiten kommen, wenn man
versucht, die Kinder auf andere Strategien hinzuweisen. Auf3erdem verliert diese
Strategie mit zunehmender Komplexitit des Problems an Wirksamkeit, so dass nach
anderen Strategien gesucht werden muss. Im Falle eines komplexen Problems kann die
Strategie "Raten und Priifen" ein erster Schritt zur Erkundung des Problems sein, der es
den Kindern erméglicht, eine effizientere Strategie zu entdecken, die zur Entdeckung
einer Losung fiihrt.

Raten und Verbessern ist eine ausgefeiltere Version der Strategie Raten und Priifen. Die
Grundidee dieser Strategie besteht darin, einen falschen Versuch zu nutzen, um den
nachsten Versuch zu verbessern. Bei einfacheren Problemen ist es einfach, einen
falschen Versuch zu verbessern. Bei komplexeren Problemen mit mehreren Variablen ist
es jedoch manchmal unklar, wie der erste Fehlversuch verbessert werden kann.

Rollenspiele sind eine Problemlésungsstrategie, die Kinder hiufig anwenden, indem sie
in die Rollen bestimmter Personen schliipfen, die an dem Problem beteiligt sind. Diese
Strategie hat sowohl Vor- als auch Nachteile. Sie ist eine wirksame Strategie, wenn es
darum geht, das Problem innerhalb einer Gruppe zu veranschaulichen, aber sie kann
auch Nachteile haben, wenn zu viele Kinder sie gleichzeitig anwenden. Sie ist vor allem
dann eine sehr wirksame Strategie, wenn die Kinder Schwierigkeiten mit dem
anfanglichen Verstdandnis des Problems haben.

Die Verwendung von Werkzeugen ist eine Strategie, die mit der Strategie des
Rollenspiels zusammenhangt. Jedes Objekt (Gegenstand oder Spielzeug), das die Kinder
zur Losung eines Problems verwenden, wird als Werkzeug bezeichnet. Eine der
Schwierigkeiten bei der Verwendung von Werkzeugen besteht darin, die Entsprechung
zwischen der Verwendung der Werkzeuge und der Losung des Problems zu iiberwachen.
Die Kinder werden ermutigt, die Werkzeuge wahrend der Losung des Problems zu
beobachten und zu koordinieren und den Prozess ihrer eigenen Arbeit zu iberwachen.
Kinder miissen in der Regel ermutigt werden, bei der Losung von Problemen Werkzeuge
zu verwenden, da sie oft lieber andere Strategien wahlen, die ihnen eine bessere
Vorstellung von dem Problem vermitteln, wie z. B. das Zeichnen. Um die Kinder zu
ermutigen, diese Strategie beim Losen von Problemen zu verwenden, ist es notwendig,
dass die Lehrerinnen und Lehrer bei der Durchfiihrung bestimmter Aktivitaten und bei
der Suche nach Lésungen fiir bestimmte Probleme die Werkzeuge selbst verwenden,
damit die Kinder ein Verstdndnis fiir die Strategie entwickeln kénnen.

Das Zeichnen eines Bildes ist eine Problemlosungsstrategie fiir Kinder, die nicht
sorgfaltig geplant werden muss; die Zeichnung sollte nur die notwendigen Details
enthalten, die zur Losung des Problems erforderlich sind. Bei der Verwendung der
Zeichenstrategie sollten einige Kinder ermutigt werden, das einfachste Schema zu
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verwenden, aber alle Kinder sollten ermutigt werden, diese Problemldsungsstrategie zu
verwenden, da sie ihnen hilft, eine visuelle Darstellung des Problems zu bilden, und da
sie zu einer sehr anspruchsvollen Problemlésungsstrategie entwickelt werden kann.

Das Zeichnen eines Diagramms ist eine Strategie, die mit der Strategie Zeichnen eines
Bildes verwandt ist. Bei dieser Strategie wird etwas anderes als ein Bild gezeichnet, um
ein Problem zu l6sen. Das Zeichnen eines Diagrammes hilft dabei, ein Verstidndnis fiir das
Problem zu erlangen. Das Diagramm stellt namlich das Problem selbst dar und macht es
sichtbar, was die Festlegung des nachsten Schritts zur Losung des Problems erleichtert.
Ein Beispiel fiir das haufigste Diagramm, das von Kindern bei der visuellen Darstellung
eines Problems verwendet wird, ist ein Verzweigungsdiagramm.

Das Erstellen einer Liste ist eine organisierte Problemlésungsstrategie. Sie umfasst
zwei Strategien: das Erstellen einer Liste und das Erstellen einer Tabelle. Diese Strategie
stellt einen Prozess des systematischen Problemldsens dar, und ihre Anwendung
beinhaltet kleinere Berechnungen, die es den Kindern ermdéglichen, logische und
systematische Losungen zu entwickeln. Wenn organisierte Listen zur Losung eines
Problems verwendet werden, implizieren sie die Schaffung einer nattirlichen Ordnung,
die fiir das spezifische Problem, d. h. fiir seine Lésung, angemessen ist.

Denken ist eine anspruchsvolle Problemlésungsstrategie. Unabhingig davon, auf
welcher kognitiven Entwicklungsstufe sich Kinder befinden, wird Denken als
Problemldsungsstrategie in Kombination mit anderen Strategien eingesetzt. Zu den am
haufigsten kombinierten Strategien gehdren (nach Angaben des neuseeldndischen
Bildungsministeriums): Systematisierung, Verfolgung des Fortschritts, Auffinden von
Mustern, Nutzung von Symmetrie und Anwendung erworbener Fahigkeiten.

Systematisierung ist eine Strategie, bei der Tabellen oder organisierte Listen erstellt
werden, um den Fortschritt bei der Entwicklung einer Losung zu verfolgen. Sie erfordert
die Anwendung von Logik und die Sicherstellung, dass alle méglichen Szenarien in
Betracht gezogen werden. Bei dieser Strategie geht es darum, die Idee zu entwickeln und
zu verfolgen, die die besten Chancen hat, eine effektive Losung zu bilden, anstatt
mehrere Ideen zu verfolgen, die zu einer Losung fiihren konnen.

Die Uberwachung der Fortschritte ist eine wirksame Strategie, wenn eine groflere
Gruppe von Kindern ein Problem 16st. Wenn diese Strategie vernachldssigt wird, kann es
zu Problemen kommen, wenn man den Uberblick dariiber behilt, was bereits getan
wurde. Durch die Uberwachung des Fortschritts wird die Wiederholung abgeschlossener
Aufgaben vermieden. Die Kinder miissen wissen, was sie bereits getan haben und woran
sie gerade arbeiten, um zu vermeiden, dass sie bei der Losung eines Problems stecken
bleiben. Diese Strategie wird noch wichtiger, wenn es um komplexe Probleme geht.

Bei der Suche nach Mustern geht es darum, Verbindungen zwischen den Elementen
eines Problems zu finden und festzustellen, wie die Dinge funktionieren. Es erleichtert
die Suche nach einer Losung fiir das Problem, indem es zeigt, wie eine Gruppe von
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Objekten funktioniert. Durch das Auffinden eines Musters gewinnt man die Kontrolle

tiber die Gestaltung der Losung fiir ein bestimmtes Problem.

Die Verwendung von Symmetrie ermdglicht es den Kindern, die Komplexitat des
Problems zu reduzieren. Die Identifizierung von Symmetrien reduziert die Anzahl der

moglichen Losungen und macht das Problem leichter analysierbar.

Die Anwendung erworbener Fahigkeiten ist eine giangige Problemlosungsstrategie. Es
geht darum, bekannte Fahigkeiten zu identifizieren, die zur Entwicklung effektiver
Problemldsungen eingesetzt werden konnen, und diese dann anzuwenden. Dies steht in

engem Zusammenhang mit dem ersten Schritt des Problemlésens, vor allem wenn es um
Probleme geht, wie sie ein Kind in der Vergangenheit erlebt hat.

Tabelle 2.1, die von den Autoren im Rahmen des Projekts entwickelt wurde, deckt alle
Schritte des Ansatzes des forschenden Lernens ab und enthalt Empfehlungen fiir

verschiedene Strategien und Aktivitaten zu dessen Umsetzung.

Tabelle 2.1

Strategien und Aktivitdten zur Unterstiitzung der IBL-Schritte

Die Schritte Strategien zur
von IBL Unterstiitzung der
IBL-Schritte

ENGAGE Die Anwendung der
erworbenen
Fahigkeiten
Raten und Prifen

Raten und
verbessern

INVESTIGAT ' Rollenspiele

E Der Einsatz von
Werkzeugen

Zeichnen eines
Bildes

Zeichnen eines
Diagramms

" Modul 2

Aktivitaten zur Unterstiitzung der IBL-
Schritte

Die Lehrkrafte konnen eine Geschichte
erzahlen oder einen Videoclip Uber die Natur
oder die Robotik zeigen, um das Interesse der
Kinder an dem Thema zu wecken. Durch das
Gesprach konnen die Lehrkrafte das Wissen
der Kinder Uber das Thema beurteilen, d. h.
wie sie bestimmte Aufgaben und Aktivitaten
durchfuhren.

Auch die Kinder konnen sich einbringen,
indem sie ihre eigenen Erfahrungen zu diesem
Thema mitteilen.

Die Kinder kénnen Funde durch Zeichnungen
oder einfache Beschreibungen mit Hilfe von
Listen oder Zeichnungen beschreiben. Sie
konnen ihre Beobachtungen mit
beschreibenden und kritischen
Denkfahigkeiten demonstrieren, indem sie
Fragen stellen, Daten sammeln, vergleichen
und Vorhersagen machen.

Die Lehrkraft kann einige Daten zur Verfligung
stellen und die Kinder diese dann selbst oder
im Rahmen eines Spiels herausfinden lassen.
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Die Lehrkraft kann die Kinder mit Fragen wie
diesen ermutigen: "Wir konnten also...?"; "Was
glaubst du, was passieren wirde, wenn...?",
"Was denkst du, was es sein konnte?"; "Fallen
dir Moglichkeiten ein, um...?"; "Was konnen wir
sonst noch versuchen?”; "Hast du
gesehen/gehort/gefuhlt...?" usw.

CREATE Erstellung einer Liste = Die Kinder konnen die gesammelten Daten
Verwendung der analysieren, weitere Untersuchungen oder
Symmetrie Experimente planen und die Ergebnisse
Muster finden interpretieren.
Systematisierung Die Lehrkraft leitet die Analyse durch Fragen

an: "Wie wollt ihr es machen?’, "Gibt es noch
etwas anderes, das ihr verwenden konntet?”,
"Warum habt ihr euch entschieden, es zu
versuchen?", "Warum glaubt ihr, dass es
funktionieren wird?", "Wo konnt ihr mehr
Informationen bekommen?’, "Woher wisst

ihr...?"
REFLECT Uberwachung der Die Kinder konnen interpretieren, was sie
Fortschritte gelernt haben oder wie sie das Problem gelost
Rollenspiele haben. Sie konnen ein Bild von dem, was sie
Zeichnen eines gelernt haben, zeichnen, eine Geschichte
Bildes erfinden oder ein Theaterstick erfinden und
auffuhren.

Zeichnen eines _ , .
Diagramms Zur Reflexion kann die Lehrkraft die

Diskussion mit Fragen wie "Was ist dir
aufgefallen? "Was ist dir an... aufgefallen?",
"Was schliel3t du daraus?’, "Wenn du es noch
einmal machen musstest, was wurdest du
andern?’, "Was wurde dann passieren?"

Ausbildung von angehenden Lehrkraften
fur die Umsetzung des IBL-Ansatzes in
der ECE

Kinder fangen schon sehr friih an, Technologie zu nutzen. Daher ist es wichtig, ihnen die
Grundlagen der Technologie zu vermitteln und grundlegende Konzepte wie die
Komponenten der Codierung und Robotik einzufiihren. Taggart et al. (2005) weisen
darauf hin, dass Vorschullehrer bei der Organisation des Lehr- und Lernprozesses Spiele
einbeziehen sollten, die die Kinder ermutigen, Probleme zu l6sen und Fragen zu stellen,
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und Herausforderungen einbeziehen sollten, die die kreativen, reflektierenden und
analytischen Denkfahigkeiten der Kinder fordern. Lehrkrafte im Vorschulalter sollten
wissen, wie sie Technologie in umweltfreundliche Unterrichtsstrategien einbinden
konnen. Wie man Kinder dazu ermutigt, Geschichten zu erfinden und ihre Ideen
mitzuteilen, kdnnte eine der Aufgaben sein, um potenzielle angehende Lehrer im Bereich
IBL zu bewerten. Auf der Grundlage des Geschichtenerziahlens und umweltfreundlicher
Situationen sollten sie die Kinder in forschungsbasierte Gesprache verwickeln. Zum
Beispiel sollten sie eine Losung fiir ein Problem finden, bei dem ein Roboter auf einem
Spielplatz voller Miill steht, den er aufradumen muss, indem er den Miill in die
verschiedenen bereitgestellten Behalter sortiert.

Interdisziplindre Ansatze konnen durch Ausfliige in die Natur, einfache
Theateraktivitaten, Codierungsaktivititen mit Umweltbezug, die gezielte Verwendung
von Naturmaterialien und verschiedene Projektaktivititen wie Pflanzen, Gartnern,
Wiederverwendung von Dingen usw. geplant werden.

Die grundlegenden Komponenten des Lehrens und Lernens sind mit der Beurteilung
und Bewertung verbunden. Bewertung ist der Prozess des Sammelns und
Dokumentierens von Informationen iiber das Lernen jedes Kindes, wahrend Bewertung
als ein Prozess des Analysierens, Reflektierens, Zusammenfassens und des Treffens von
Entscheidungen auf der Grundlage von Informationen definiert werden kann. Die
grundlegenden Ziele der Beurteilung und Bewertung sind die Information tiber den
Lernprozess und die Nutzung der gewonnenen Informationen zur Verbesserung des
bestehenden Lernens. Diese Prozesse zielen darauf ab zu untersuchen, was Kinder
wissen und wie sie bestimmte Aufgaben und Aktivitdten durchfiihren. Sie beruhen auf
der Beobachtung des Denkens der Kinder und nicht auf spezifischen Aufgabenlésungen
und Ergebnissen. Der beste Weg, das Lernen und Denken der Kinder zu beurteilen und
zu bewerten, ist die Dokumentation. Die Dokumentation des Bildungsprozesses spielt
eine Schliisselrolle, wenn es darum geht, die Komplexitat und Dynamik der
padagogischen Praxis hervorzuheben, die iber das Frage-Antwort- und
Problemlésungsmodell hinausgeht, aber sie erfordert eine kontinuierliche Suche und
Erkundung bei der Gestaltung des Curriculums der Gruppe (des Kindergartens), das
wirklich auf die Natur der Kinder abgestimmt ist (Vujici¢, 2020). Aus diesen Griinden
verlagert sich der Schwerpunkt der Dokumentation von der Dokumentation von
Aktivitaten auf die Dokumentation der Bedeutung, die diese Aktivitédten fir Kinder und
Erzieherinnen haben, und von der Dokumentation einzelner Merkmale von Kindern auf
die Dokumentation von Situationen bei der Beobachtung, Analyse und dem Verstandnis
des Lernens von Kindern (Formosinho & Petters, 2019). So verstandene padagogische
Dokumentation erméglicht Evaluation in Aktion: Sammeln und sich Zeit nehmen, um das
zu bewahren, was wir schiatzen und dem wir Bedeutung beimessen (Vujici¢ & Miketek,
2014). Durch die Dokumentation - im Reggio-Ansatz wird der Begriff des sichtbaren
Zuhorens (Vecchi, 2010) und des sichtbaren Lernens (Giudici et al., 2001) verwendet -
konnen dominante Diskurse und Vorurteile aufgedeckt, identifiziert und imaginiert
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werden, die dann die Grundlage fiir unsere eigene Praxis bilden und aus denen wir nicht
nur ein Bild des Kindes, sondern auch ein Bild von uns selbst als Padagogen aufbauen.

Durch die Dokumentation der padagogischen Praxis, die eine sorgfaltige
Beobachtung der Kinder und die Reflexion der Lehrkrafte erfordert, konnen die
Lehrkrafte die Kinder als fahige Lernende erkennen, die ihr eigenes Wissen und
ihre eigenen Theorien kontinuierlich weiterentwickeln. In diesem Prozess besteht
das Ziel der Lehrkraft nicht darin, zu bestimmen, was die Kinder wissen miissen,
sondern vielmehr zu ermitteln, was sie bereits wissen. Wenn Lehrkrifte Kinder als
fahige und aktive Subjekte betrachten, die standig ihre Umgebung und die
Funktionsweise der Welt erforschen, ergeben sich neue und potenzielle
Moglichkeiten, Interaktionen und hochwertige Beziehungen zu Kindern
aufzubauen, die zu neuen Denkweisen und einer neuen padagogischen Praxis
fiihren. Indem sie die Kinder auf eine andere Art und Weise beobachten, werden
die Lehrkrafte dazu gebracht, ihre eigene Rolle zu iiberdenken. Anstatt die Rolle
des Wissensvermittlers einzunehmen, werden Lehrer zu Teilnehmern am Prozess
der Wissenserschaffung, indem sie die Kommunikation zwischen Kindern
beobachten, denn ihre wichtige Aufgabe ist es, Lernsituationen zu schaffen, die es
Kindern ermdoglichen, sich an Diskussionen zu beteiligen und die Perspektiven
anderer zu verstehen.

Indem sie ihre eigene Arbeit reflektieren und ihre Gedanken dokumentieren,
konnen die Kinder ermutigt werden, ihre Erfahrungen zu wiederholen und ihre
eigenen Ideen im Detail weiterzuentwickeln. Durch die Dokumentation des Spiels
und der Gesprache der Kinder wird den Kindern bewusst, wie sehr die Lehrkrifte
ihre Arbeit schitzen. Dies kann sie ermutigen, sich weiterhin fiir ihre eigenen
Projekte und Arbeiten einzusetzen. Dariliber hinaus fordern die dokumentierten
Materialien die Entwicklung einer positiven und respektvollen Kultur innerhalb
der Vorschulgruppe und der gesamten frithkindlichen und vorschulischen
Bildungseinrichtung.
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MODUL 3
Die Bedeutung von

Auf3en- und
Innenaktivitaten fur die
Umwelterziehung in der
ECE

Maria Figueiredo und Sandra Ferreira, Instituto Politécnico de Viseu

Naturerfahrungen in der friihkindlichen Bildung sind entscheidend fiir alle Bereiche des
Lehrplans - und fiir die Entwicklung der Kinder. Wenn man an Umwelterziehung denkt,
wird die Bedeutung des Raums und der Erfahrungen im Freien noch deutlicher. In
diesem Kapitel wird ein Uberblick iiber die wichtigsten Vorteile gegeben, gefolgt von
einigen Vorschldgen flir Aktivitdten, die im Freien durchgefiihrt werden kénnen.

Vorteile von Outdoor-Erlebnissen fir
Kinder

Outdoor-Erfahrungen fiir Kinder in der frithkindlichen Bildung beziehen sich in der
Regel auf Aktivitaten und Lernméglichkeiten, die in der natiirlichen Umgebung
stattfinden. Dazu konnen Spielplatze, Parks, Walder, Strande oder sogar der eigene
Schulhof gehoren. Der Spielplatz ist ein wichtiger Bestandteil der Outdoor-Erfahrungen
fiir Kinder. Er bietet Kindern einen sicheren und zuginglichen Raum zum Spielen,
Entdecken und Lernen.

Einige Beispiele fiir Aktivitaten im Freien in der frithkindlichen Bildung sind in
Abbildung 3.1 dargestellt.

Durch die Bereitstellung von Spiel- und Erkundungsméglichkeiten im Freien kdnnen
Lehrkrafte die ganzheitliche Entwicklung von Kindern unterstiitzen und eine
lebenslange Liebe zum Lernen und zur natiirlichen Welt férdern. Draufden zu spielen ist
eine wichtige Erfahrung fiir Kinder. Hier sind einige der wichtigsten Argumente fiir die
Einbeziehung des Spiels im Freien in die friihkindliche Bildung.
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Abbildung 3.1
Beispiele fiir Aktivitdten im Freien in der friihkindlichen Bildung

Observing animals

Nature Walks
and plants

Gardening Mud kitchens

Exploring weather

Building shelters conditions

Natural materials — Play!

KORPERLICHE ENTWICKLUNG

Grobmotorische Fahigkeiten: Das Spielen im Freien bietet Kindern reichlich
Gelegenheit, ihre grobmotorischen Fahigkeiten wie Laufen, Springen, Klettern und
Balancieren zu entwickeln und zu verfeinern.

Feinmotorische Fahigkeiten: Aktivitdten wie Graben, Giefsen und der Umgang mit
natiirlichen Materialien konnen Kindern helfen, ihre Feinmotorik zu entwickeln, die
fiir Aufgaben wie Schreiben und Zeichnen unerlasslich ist.

Gesundes Wachstum: Regelmaf3ige korperliche Betdtigung fordert ein gesundes
Wachstum und eine gesunde Entwicklung, verringert das Risiko von Fettleibigkeit
und starkt Knochen und Muskeln.

KOGNITIVE ENTWICKLUNG

Probleml6sung: Beim Spielen im Freien geht es oft um das Losen von Problemen, z. B.
wie man auf einen Baum klettert oder einen Hindernisparcours auf dem Spielplatz
iiberwindet.

Kreativitat: Die Erkundung der natiirlichen Welt kann Kreativitat und Fantasie
anregen. Kinder konnen Spiele, Geschichten und Kunstprojekte erfinden, die auf ihren
Erfahrungen im Freien basieren.
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Erkundung der Sinne: Die Umgebung im Freien bietet eine Vielzahl von
Sinneserfahrungen, die es den Kindern ermdéglichen, Texturen, Gerdusche, Gertiiche
und Geschmacker zu erkunden.

SOZIALE UND EMOTIONALE ENTWICKLUNG

Soziale Interaktion: Das Spielen im Freien bietet Kindern die Mdglichkeit, mit
Gleichaltrigen zu interagieren, soziale Fahigkeiten zu entwickeln und zu lernen, zu
kooperieren und zu teilen.

Emotionale Regulierung: Der Aufenthalt in der Natur kann Kindern helfen, ihre
Gefiihle zu regulieren und Stress abzubauen.

Selbstvertrauen und Selbstwertgefiihl: Die Bewaltigung neuer Fahigkeiten und
Herausforderungen im Freien kann das Selbstvertrauen und das Selbstwertgefiihl der
Kinder starken.

VERBINDUNG ZUR NATUR

Umweltbewusstsein: Das Spielen im Freien hilft Kindern, eine Verbindung zur Natur
und eine Wertschatzung fiir die Umwelt zu entwickeln.

Nachhaltigkeit: Der friihzeitige Kontakt mit der Natur kann das Verantwortungsgefiihl
fiir unseren Planeten und den Wunsch, ihn zu schiitzen, fordern.

Wie in Abbildung 3.2 dargestellt, ist die Einbeziehung von Freiflachen in die
frihkindliche Bildung von entscheidender Bedeutung fiir die Forderung der
ganzheitlichen Entwicklung von Kindern. Durch die Bereitstellung von Moéglichkeiten fiir
korperliche Aktivitat, kognitive Stimulation, soziale Interaktion und emotionales
Wohlbefinden kann das Spielen im Freien einen dauerhaften positiven Einfluss auf das
Leben von Kleinkindern haben.
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Abbildung 3.2
Entwicklungsbereiche fiir das Spielen im Freien
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ZUGANG ZUR NATUR UND ZU NATURLICHEN RAUMEN

Zahlreiche Forschungsergebnisse belegen, dass sich insbesondere der Zugang zur Natur
positiv auf verschiedene Aspekte des Lebens von Kindern auswirkt. Der Zugang zur
Natur kann die korperliche Gesundheit von Kindern férdern und die sitzende Tatigkeit,
die psychische Gesundheit und das Wohlbefinden sowie die allgemeine Gesundheit
reduzieren, indem er beispielsweise die Kurzsichtigkeit verringert und die Immunitét,
die kognitiven Leistungen und die sozialen Kompetenzen sowie die Kreativitidt und die
Vorstellungskraft, die Neugierde, die wissenschaftliche Methode und die Verbindungen
zwischen Konzepten starkt.

Neben all den genannten Vorteilen ist einer der grofdten Vorteile die Verbindung mit der
Natur und die Sorge um ihre Erhaltung. Padagogische Naturerfahrungen in der Kindheit
gelten seit langem als eine wirksame Losung fiir Umweltprobleme. Direkte
Naturerfahrungen in der frithen Kindheit tragen dazu bei, dass Kinder sich ein Leben
lang um die Natur kiimmern (Chawla, 2020; Elliott & Hughes, 2023). Kinder mit einer
starkeren Naturverbundenheit zeigen mehr naturfreundliche Verhaltensweisen wie das
Auslegen von Futter fiir Vogel und den Beitritt zu Naturvereinen. Sie zeigen auch
umweltfreundlichere Einstellungen und Verhaltensweisen wie Energiesparen und
Recycling und demonstrieren umweltfreundlichere Handlungen wie die Teilnahme an
Freiwilligenarbeit in der Umwelt und die Diskussion iiber die Bedeutung des
Umweltschutzes mit anderen (Chawla, 2020; Ernst et al.,, 2021). Bei Erwachsenen wird
eine starkere Verbindung zur Natur und zum Umweltwissen damit in Verbindung
gebracht, dass sie in ihrer Kindheit mehr Zugang zur und Interaktion mit der Natur
hatten (Chawla, 2020). Die ausdriickliche Verbindung zwischen Naturerfahrungen und

Modul 3
" Die Bedeutung von Outdoor- und Indoor-Aktivitaten fiir die Umwelterziehung in der ECE
35



globaler Nachhaltigkeit in der frithkindlichen Bildung ist jedoch eine relativ neue
Entwicklung (Elliott & Hughes, 2023).

Die Forschung zeigt, dass Einstellungen und Werte gegeniiber der natiirlichen Umwelt in
der Kindheit gepragt werden. Kinder im Vorschulalter halten sich gerne in der Natur auf,
haben den Wunsch, sich an naturbezogenen Aktivititen zu beteiligen, und zeigen grof3es
Einflihlungsvermogen und Interesse an der Natur. Um Kinder fiir die Natur zu begeistern
und sie dabei zu begleiten, ist jedoch ein erwachsener Umweltpate unerldsslich (Chawla,
2020; D’Amore & Chawla, 2020). Diese Fachkrafte sollten die Kinder zu positiven
Erfahrungen mit der Natur anregen, denn die Verbindung von Kindern mit der Natur
beinhaltet in erster Linie positive Erfahrungen (Chawla, 2020). Sobel (1996)
argumentiert, dass es fiir Kinder wichtig ist, "die Moglichkeit zu haben, sich mit der
natiirlichen Welt zu verbinden, sie lieben zu lernen, bevor sie gebeten werden, ihre
Wunden zu heilen" (S. 10).

Inspirierende Beispiele aus der Praxis

GARTENARBEIT

Einige Kinder und ihre Lehrerin aus einer Reggio-Vorschule in den Vereinigten Staaten
wurden bei verschiedenen Gartenaktivititen beobachtet, z. B. beim Vorbereiten der
Beete, beim Pflanzen und Ernten. Wahrend der Gartenarbeit fithrten die Vorschulkinder
einen intensiven wissenschaftlichen Dialog, in dem sie komplexe und abstrakte
wissenschaftliche Kompetenzen wie Beobachten, Vorhersagen, Bewerten und
Vergleichen einsetzten. Gesprache liber numerische Konzepte, raumliches Verstindnis
und die Bewertung und Gegeniiberstellung von Gréfsen kamen wahrend der
Gartenarbeit ebenfalls haufig vor. Die Untersuchung des sozialen Austauschs und der
Gesprache lber gartnerisches Fachwissen und 6kologisches Bewusstsein deutet darauf
hin, dass die Gartenarbeit mit der richtigen Orientierung und Betreuung durch die
Lehrkraft einen echten Rahmen fiir die Wertschitzung, das Verstandnis und die Pflege
der natiirlichen Welt bietet (Vandermaas-Peeler & McClain, 2015).

BAUMWOLLE

Kim et al. (2019) beschrieben die Auswirkungen eines Baumwollprojekts im Rahmen
eines gartenbasierten Lehrplans in Siidkorea fiir 4- bis 6-jahrige Kinder. Sie erklarten,
dass das Anpflanzen von Baumwolle und das Beobachten ihres Wachstums bei den
Kindern eine wissenschaftliche Denkweise der Neugier und des Forscherdrangs
forderte. Durch das Baumwollprojekt erlebten die Kinder den Lebenszyklus der
Pflanzen, was ihren Sinn fur das Staunen starkte, ihre Ausdauer durch Versuch und
[rrtum férderte und sie lehrte, verschiedenen Méglichkeiten gegeniiber aufgeschlossen
zu sein. Diese direkte und greifbare Interaktion mit der natiirlichen Umwelt scharfte
auch ihr Bewusstsein fiir die Bedeutung der Natur und den Wert eines Lebens im
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Einklang mit ihr, was zu einer naturfreundlicheren Einstellung fiihrte. Die Kinder waren
sehr engagiert, als sie die Samen wachsen und sich verdndern sahen, und sie pflegten die
Pflanzen. Sie verstanden die Bedeutung der Natur und erkannten ihre Rolle bei ihrer
Erhaltung. Die Lehrerinnen und Lehrer spielten bei diesem Projekt eine entscheidende
Rolle, indem sie es so gestalteten, dass es aktives, praktisches Lernen auf dem Niveau der
Kinder forderte und ihnen half, sich mit der Natur zu verbinden, das Gelernte zu
verinnerlichen und gemeinsam Wissen aufzubauen.

EXKURSIONEN

Elliot et al. (2014) beobachteten Kinder bei Ausfliigen in einen Urwald und an einen
Strand und dokumentierten ihre Faszination fiir die sensorischen Details von Pflanzen,
Tieren und anderen Naturelementen. Sie bemerkte ihr Einfithlungsvermdégen fiir
Lebewesen und ihr grofses Engagement bei der Bewaltigung physischer und emotionaler
Herausforderungen, entweder durch individuelle Anstrengung oder durch Teamarbeit,
wie z. B. das Klettern iiber einen umgefallenen Baumstamm. Elliots Beobachtungen
hoben auch das soziale Umfeld hervor, das von den Lehrern geschaffen wurde, die durch
verschiedene Sicherheitsmafinahmen eine "Gemeinschaft der Sicherheit" schufen,
kooperatives Denken und Hilfsbereitschaft forderten und die genaue Beobachtung der
Kinder und ihr Einfithlungsvermégen in die Lebewesen forderten.

NATUR VORSCHULE

Kharod et al. (2018) beschrieben, wie ein vierjahriges Madchen wahrend des Besuchs
einer Naturvorschule von Biophobie (Angst vor der Natur und anderen Lebewesen) zu
Biophilie (Affinitdt zur Natur und anderen Lebewesen) iiberging. Dieser Wandel wurde
mafdgeblich durch ihre sozialen Interaktionen mit Gleichaltrigen und Erwachsenen
beeinflusst. Das Madchen hatte zahlreiche Gelegenheiten zu beobachten, wie ihre
Altersgenossen und die Erwachsenen ihre Affinitat zur und ihr Interesse an der Natur
zum Ausdruck brachten. Die Neugier der anderen Kinder auf kleine Lebewesen wie
Spinnen und Raupen und ihre Freude an Pfiitzen regten ihr eigenes Interesse an der
Natur besonders an. Unterstitzende Lehrer und die Freiheit, ahnliche Verhaltensweisen
in ihrem eigenen Tempo zu erforschen, waren ebenfalls entscheidende Faktoren. Die
Erwachsenen mit ihrem Fachwissen in der friihkindlichen und Umwelterziehung
forderten die Verbindung zur Natur durch einen bewussten, aber nicht-direktiven
Ansatz. Schlief3lich zeigte das Madchen Neugier, Staunen, den Wunsch nach direktem
Kontakt mit den natiirlichen Elementen und eine Wertschatzung und Fiirsorge fiir
andere Lebewesen.

UMGESTALTUNG DES AUBRENBEREICHS

In einer portugiesischen Kindertagesstitte wurde ein Projekt initiiert, um mit einer

Gruppe von Kleinkindern das Aufdengeldnde zu erkunden. Obwohl die Einrichtung iiber

einen grofdziigigen und gut ausgestatteten Aufdenbereich mit verschiedenen natiirlichen
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Elementen und Spielstrukturen verfiigt, nutzten die Kinder den Aufdenbereich zunachst
nicht regelmaf3ig. Ziel des Projekts war es, die pddagogischen Praktiken von haufigen
Aktivitdten in Innenraumen auf regelmaflige Aktivitaten im Freien umzustellen. Im Laufe
des Projekts wurden verschiedene Aspekte des Spiels im Freien herausgearbeitet,
darunter der Kontakt mit natiirlichen Elementen, die Bedeutung des Risikos und
Sozialisierungsmoglichkeiten. Aktivitaten, bei denen mit Erde und Wasser gespielt
wurde, boten integrierte Lernmoglichkeiten in den Bereichen Mathematik,
Naturwissenschaften und Sprache. Beim Fiillen und Entleeren von Behaltern erforschten
die Kinder Konzepte wie Gewicht, Volumen und Zeit und eigneten sich durch
Diskussionen neues Vokabular an. Auch riskantes Spielen fiihrte zu bedeutenden
Entdeckungen und Lernprozessen. Als zum Beispiel nach dem Regen Pilze im Garten
auftauchten, waren die Kinder fasziniert. Die Erzieherinnen und Erzieher hitten die
Erkundung verbieten kénnen, aber stattdessen entschieden sie sich, die Kinder sicher
anzuleiten, indem sie ihnen die Gefahren des Verzehrs von Pilzen erklarten und
Werkzeuge wie Lupen und Klemmen fiir eine genauere Beobachtung zur Verfiigung
stellten. Die Lehrer blieben in der Ndahe, um zu helfen und Fragen zu beantworten, so
dass keine wertvolle Lernmadglichkeit verpasst wurde. Die Zusammenarbeit zwischen
Lehrern und Familien war ebenfalls von entscheidender Bedeutung fiir die Schaffung
qualitativ hochwertiger Spielerfahrungen im Freien. Die Familien trugen dazu bei, indem
sie die Strukturen und Ressourcen im Freien verbesserten. Die Eltern stellten oft ihre
Fahigkeiten und ihre Zeit zur Verfiigung, um Spielstrukturen wie Baumhdauser und Banke
zu bauen oder zu reparieren, oder sie sammelten Alltagsgegenstdnde, die die Kinder
nutzen konnten, wie z. B. Kiichenutensilien fiir Erd- und Wasserspiele (Bento & Dias,
2017).

EINGETRAGENE TECHNOLOGIE

In 14 Kindergartenklassen in Ontario wurden offene Tablet-Anwendungen eingesetzt,
um das Spielen und Lernen im Freien zu unterstiitzen. Die Kinder erstellten Diashows
mit Fotos, Videos, Zeichnungen und Tonaufnahmen, um ihre kérperlichen und kreativen
Aktivitaten im Freien und ihre Verbindungen zur Natur zu erkunden. Mithilfe der Foto-
und Videofunktionen der Tablets dokumentierten sie eine breite Palette kreativer
Aktivitaten und hielten ihre personlichen Interessen an der natiirlichen Umgebung fest.
Sie machten Fotos und Videos von Pflanzen, Insekten, Tieren, und dem Wetter und
machten Tonaufnahmen von Naturgerduschen wie raschelnden Blattern. Diese
Dokumentationen wurden spater sowohl von den Kindern als auch von den
Erzieherinnen und Erziehern mit nach drinnen genommen, um einen Einblick in die
Interessen und Gedanken der Kinder iiber die Natur zu erhalten. In einem
bemerkenswerten Fall von dramatischem Spiel kombinierte ein Kind phantasievolles
Spiel mit der Erstellung eines Videos und wandte sich an ein zukiinftiges Publikum, als
es von einem Abenteuer in einem imaginaren "gruseligen” und "unheimlichen" Wald
erzahlte, wahrend es durch einen bewaldeten Teil des Schulhofs ging. Sie verwendete
eine dramatische Stimme, um den Zuschauer zu fesseln, und schloss mit einer
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rhetorischen Frage iiber die Reise. Anfanglich waren die Lehrer besorgt tiber die
Sicherheit und die moégliche einsame und sitzende Nutzung der Tablets. Die Ergebnisse
zeigten jedoch, dass die Kinder die Tablets sicher nutzten, sowohl einzeln als auch
gemeinsam mit aktiven Aktivititen im Freien wie Klettern und dramatischem Spiel.
Anstatt von den aktiven, sozialen und naturbezogenen Aspekten des Spiels im Freien
abzulenken, verbesserte die Verwendung von Apps mit offenem Ende diese Erfahrungen,
indem sie es den Kindern ermdglichte, ihre Interessen und Aktivitdaten im Freien zu
dokumentieren, zu iiberpriifen und sich intensiver mit ihnen zu beschaftigen (McGlynn-
Stewart et al., 2020).

Verbindung von Auen- und
Innenerlebnissen in der ECE

Wie einige der Beispiele zeigen, kann die Verbindung von Erfahrungen im Freien und im
Haus in der friithkindlichen Bildung ein ganzheitlicheres und ansprechenderes
Lernumfeld fiir Kinder schaffen. Diese Verbindung ist auch im IBL-Prozess sichtbar, der
in den Kapiteln 1 und 2 beschrieben wird: Das draufden erlebte Staunen kann drinnen
weiter erforscht, reflektiert und registriert werden, oder die drinnen entwickelten Ideen
konnen draufien getestet und ausprobiert werden.

Hier sind einige weitere Moglichkeiten, diese Verbindung zu férdern:

Bringen Sie die Natur ins Haus

Naturausstellungen: Gestalten Sie Displays aus naturlichen Materialien wie Blattern,
Blumen, Steinen und Muscheln.

Gartnern im Haus: Pflanzen Sie Samen und beobachten Sie, wie sie im Haus
wachsen.

Kunstprojekte zum Thema Natur: Verwenden Sie naturliche Materialien wie Blatter,
Zweige und Blumen fur kreative Projekte.

Lose Teile spielen: Naturmaterialien eignen sich hervorragend als lose Teile zur
Forderung des Spiels.

Lernen im Freien auf den Innenbereich ausdehnen
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Geschichtenerzahlen: Lesen Sie Geschichten Uber die Natur und diskutieren Sie die
Themen und Figuren.

Rollenspiele: Tun Sie so, als waren Sie Tiere, Pflanzen oder Wetterelemente.

Puzzles und Spiele: Verwenden Sie Puzzles und Spiele mit Motiven aus der Natur
oder basteln Sie sie aus Naturmaterialien

Erkunden Sie die Verbindung zwischen Innen- und AuBenraumen

Fensterbeobachtung: Beobachten Sie das Wetter und Naturphanomene von innen
und vergleichen Sie sie mit dem, was Sie drauf3en erleben.

Bauen Sie ein Modell: Erstellen Sie ein Modell einer naturlichen Umgebung wie eines
Waldes oder eines Strandes. Der Spielplatz ist ebenfalls eine gute Option, da die
Kinder ihr Verstandnis fur die Darstellung von Raumen vertiefen konnen, indem sie
einen vertrauten Raum modellieren.

Diskutieren Sie die Auswirkungen menschlicher Aktivitaten: Sprechen Sie darlber,
wie sich unser Handeln auf die Umwelt auswirkt, sowohl in Innenraumen als auch im
Freien.

Ermutigung der Kinder, iiber ihre Erfahrungen nachzudenken

Tagebuch fuhren: Lassen Sie die Kinder Uber ihre Erlebnisse im Freien und im Haus
sprechen und zeichnen. Nehmen Sie Videos von diesen Reflexionen auf.

Besprechungen: Erleichtern Sie Diskussionen uber die Gemeinsamkeiten und
Unterschiede zwischen Innen- und AuRenbereichen. Vertiefen Sie die Vorlieben und
subjektiven Erfahrungen der Kinder mit beiden Umgebungen

Schaffen Sie einen nahtlosen Ubergang zwischen Innen- und AuBenriumen
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Spiel mit offenem Ausgang: Erlauben Sie den Kindern, sich frei zwischen Innen- und
Aulenbereichen zu bewegen.

NatUrliche Materialien: Integrieren Sie naturliche Materialien wie Holz, Stein und
Pflanzen sowohl in Innen- als auch in Aul3enbereichen.

Bestandige Routinen: Schaffen Sie vorhersehbare Routinen, die sowohl Aktivitaten
drinnen als auch draullen umfassen.

IBL: Unterstutzen Sie die Kinder dabei, IBL-Prozesse Uber Erfahrungen oder
Beobachtungen im Freien zu beginnen und zu entwickeln

Durch die Verbindung von Erfahrungen im Freien und im Haus kénnen Erzieherinnen
und Erzieher Kindern helfen, ein tieferes Verstindnis fiir die natiirliche Welt und ihren
Platz darin zu entwickeln. Dies kann eine lebenslange Wertschatzung fiir die Natur und
ein Geflihl der Verantwortung fiir die Umwelt férdern.

Forderung des rechnergestiitzten
Denkens und der padagogischen Robotik
in der Natur

Computergestitztes Denken beinhaltet Problemlésung, Mustererkennung und
algorithmisches Denken. Die pddagogische Robotik bietet einen praktischen Ansatz zum
Erlernen dieser Fahigkeiten. Durch die Kombination dieser beiden Elemente in einer
natiirlichen Umgebung kénnen Kindergartnerinnen und Kindergartner fesselnde und
sinnvolle Lernerfahrungen fiir kleine Kinder schaffen. Dies ist ein Bereich, in dem die
Verbindung zwischen draufden und drinnen relevant wird, da viele der Robotik-
Aktivitaten im Freien nicht funktionieren (insbesondere Bodenroboter), andere jedoch
an Bedeutung gewinnen, wie z. B. die Verwendung von Sensoren zur Messung von
Temperatur und Feuchtigkeit.

Hier finden Sie einige Strategien zur Forderung des rechnerischen Denkens und der
padagogischen Robotik in natiirlichen Umgebungen.

Herausforderungen in der Natur

Bauen Sie Hindernisparcours: Verwenden Sie naturliche Materialien wie Felsen,
Baumstamme und Pflanzen, um Hindernisparcours zu bauen, die die Kinder wie
Roboter bewaltigen konnen.
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Herausforderungen in der Natur

Flhren Sie Schnitzeljagden durch: Entwerfen Sie Schnitzeljagden, bei denen die
Kinder ihre Roboter einsetzen mussen, um versteckte Gegenstande zu finden oder
Ratsel zu l6sen, die mit der Natur zu tun haben.

Bauen Sie naturliche Strukturen: Ermutigen Sie die Kinder, mit naturlichen Materialien
wie Zweigen, Blattern und Steinen Strukturen zu bauen und ihre Roboter so zu
programmieren, dass sie mit diesen Strukturen interagieren

Erhebung von Umweltdaten

Daten sammeln: Verwenden Sie Sensoren (an den Robotern angebracht oder
eigenstandig), um Daten Uber die Umgebung zu sammeln, z. B. Temperatur,
Luftfeuchtigkeit oder Lichtverhaltnisse. Verbinden Sie diese Erfahrung mit Lupen und
Mikroskopen, um kleine Tiere und Insekten zu beobachten. Diskutieren Sie die
Moglichkeiten der Technologie, um etwas Uber die Natur zu lernen.

Daten analysieren: Helfen Sie den Kindern, die gesammelten Daten zu analysieren
und Muster oder Trends zu erkennen.

Visualisierungen erstellen: Verwenden Sie einfache Hilfsmittel, um die Daten zu
visualisieren, z. B. Diagramme oder Tabellen. Nehmen Sie sie mit nach drauf3en, um
Darstellungen mit der Realitat zu verbinden

Von der Natur inspirierte Programmierung

Programmieren Sie Tierbewegungen: Erstellen Sie in Scratch Jr. Animationen, die die
Bewegungen von Tieren aus der Natur simulieren, z. B. von Schmetterlingen, Vogeln
oder Schildkroten.

Erforschen Sie die von der Natur inspirierte Robotik: Lernen Sie von der Natur
inspirierte Roboter wie biomimetische Roboter oder den Bee-Bot kennen und
diskutieren Sie deren Anwendungen
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Geschichtenerzahlen und Phantasie

Erstellen Sie Geschichten aus der Natur: Entwickeln Sie Geschichten, die Roboter
und naturliche Elemente einbeziehen. Flugen Sie Elemente zu Video- oder
Fotoaufnahmen hinzu, die Sie in der Natur gemacht haben.

Fordern Sie das fantasievolle Spiel: Lassen Sie die Kinder mit ihren Robotern ihre
eigenen Geschichten und Abenteuer in der Natur erfinden.

Erforschen Sie Mythen und Legenden aus der Natur: Diskutieren Sie mit den Kindern
Uber Mythen und Legenden aus der Natur und untersuchen Sie, wie diese mit der
Robotik in Verbindung gebracht werden konnen.

Robotik-Workshops im Freien

Organisieren Sie Workshops: Fuhren Sie Robotik-Workshops im Freien durch, bei
denen Kinder und Familien gemeinsam grundlegende Programmierkonzepte
erlernen und mit verschiedenen Arten von Robotern experimentieren konnen.

Durch die Umsetzung dieser Strategien konnen Erzieherinnen und Erzieher Kindern
eine einzigartige und fesselnde Lernerfahrung bieten, die den Reiz der Robotik mit der
Schonheit und den Wundern der natiirlichen Welt verbindet.

(siehe auch Kapitel 4 - Educational robotics and eco-friendly attitudes and behaviours
des GREENCODE Handbooks)

Fazit und Schlussfolgerungen

Anhand dieser Beispiele und zahlreicher Untersuchungen lassen sich verschiedene
Praktiken ermitteln, die entwickelt werden konnen, um eine stirkere Verbundenheit mit
der Natur und ihren Schutz sowie ein grofieres Umweltbewusstsein zu fordern. Einige
wichtige Ideen zum Mitnehmen:

Geben Sie den Kindern Zeit filir die direkte Auseinandersetzung mit der Natur und das
Eintauchen in Naturrdume, damit sie die Natur in ihrem eigenen Tempo erleben, ihren
eigenen Interessen folgen, sich in der Natur wohlfithlen und kompetent werden und
ein Gefiihl der Verwandtschaft mit anderen Lebewesen entwickeln kénnen.
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Lassen Sie die Kinder wissen, dass es viele Moglichkeiten gibt, ein "Naturmensch" zu
sein, z. B. Spiel und Erholung in der Natur, nachhaltige Landbewirtschaftung,
Gartenarbeit, Studium der Naturgeschichte, Pflege von Tieren, Kunst in der Natur,
Einsatz von Technologie zur Pflege der Natur.

Ermoglichen Sie es kleinen Kindern, ihre Beobachtungen und Erfahrungen schriftlich,
wissenschaftlich, kiinstlerisch, technisch usw. festzuhalten.

Organisation von wiederholten Exkursionen und Wanderungen in Naturgebieten.

Bereitstellung und Férderung der Erkundung natiirlicher loser Teile und Technik
durch die Kinder und ihre Familien.

Lesen und erforschen Sie Bilicher iiber die Natur und ihren Schutz (z. B. Biicher tiber
Pflanzen und Tiere sowie iiber die Unzufriedenheit liber verletzte oder sterbende
Tiere und Pflanzen), Biicher iiber die Natur und umweltfreundliche Praktiken sowie
Biicher tiber Wissenschaftler und Biirger, die Technologien zum Schutz der Umwelt
einsetzen.
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MODUL 4
Grundlegende

praktische Robotik-
und
Codierungsaktivitaten

Gianluca Pedemonte und Nicolo Monasterio, Scuola Di Robotica

Einfuihrung in die padagogische Robotik
in der frihkindlichen Bildung

In den letzten Jahren ist die padagogische Robotik zu einem grundlegenden Bestandteil
der Unterrichtsstrategien geworden, sogar fiir Kinder im Vorschulalter. Dieser innovative
Ansatz weckt nicht nur das Interesse der Kinder an Wissenschaft und Technik, sondern
fordert auch die Entwicklung grundlegender Fahigkeiten wie kritisches Denken,
Problemldsung, Kreativitdt und Zusammenarbeit. In den ersten Jahren der Kindheit
lernen Kinder am besten durch Spielen und praktische Erkundung, und die Lernrobotik
kann einen reichhaltigen und anregenden Kontext fiir diese Lernerfahrungen bieten.

Der Einsatz von Robotern in der Vorschule und in der frithen Grundschule mag
schwierig erscheinen, aber er ist leicht zuganglich und kann durch spielerische,
praktische Aktivitdten einfach und effektiv umgesetzt werden. Diese Aktivitdten fithren
die Kinder nicht nur in die grundlegenden Konzepte des Programmierens und der
Robotik ein, sondern kénnen auch genutzt werden, um wichtige Lektionen zu aktuellen
Themen wie der 6kologischen Nachhaltigkeit zu vermitteln.

In diesem Kapitel werden wir drei spezielle padagogische Aktivitdten fiir Kinder im Alter
von 3 bis 7 Jahren untersuchen, die jeweils das Lernen von Robotik und
Programmierung mit Themen der 6kologischen Nachhaltigkeit verbinden. Die 6
Aktivitaten sind in drei Kategorien unterteilt: eine Unplugged-Aktivitat (ohne
Technologie), eine mit Scratch Junior und eine Bastelaktivitat (eine praktische
Bauaktivitdt). Diese 6 Aktivitaten sind so konzipiert, dass sie Spafs machen, ansprechend
und zugdnglich sind und leicht an die unterschiedlichen Bediirfnisse und Fahigkeiten der
Kinder angepasst werden kénnen.
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Bastelaktion: Naturmaskottchen fiir den
Umweltschutz

Lernziele

Forderung von Kreativitat und Innovation durch die Verwendung naturlicher
Materialien zum Bau von Figuren.

Sensibilisierung der Kinder fur die Bedeutung des Umweltschutzes und der
nachhaltigen Nutzung der naturlichen Ressourcen.

Auf spielerische Art und Weise werden Roboter- und Programmierkonzepte
anhand von Figuren vorgestellt, die in Scratch Junior als Sprites erstellt
wurden.

Entwicklung von Fahigkeiten zur Beobachtung und kritischen Analyse von
natdrlichen Materialien und deren Funktionen.

Benotigte Materialien

Im Freien gesammelte Naturmaterialien (Blatter, Zweige, Tannenzapfen,
Steine, Blumen, Eicheln usw.).

Baumaterialien (umweltfreundliches Klebeband, Klebstoff, Schere, Stifte,
Schnur usw.)

Kamera oder Tablet, um die Kreationen zu fotografieren.

Gerate, auf denen die Scratch Junior-App zum Programmieren installiert ist.

Beschreibung der Tatigkeit

Bei dieser Bastelaktivitat liegt der Schwerpunkt auf der Herstellung von
"Naturmaskottchen" aus naturlichen Materialien, die im Freien gesammelt
werden. Die Kinder erforschen die naturliche Umgebung, sammeln nachhaltige
Materialien und verwenden diese, um Figuren zu kreieren, die den
Umweltschutz fordern. Die erstellten Maskottchen werden die Protagonisten
einer interaktiven Geschichte auf Scratch Junior. Sie konnen diese Aktivitat auch
erweitern, indem Sie Uber Recycling und Abfall sprechen und recycelte
Materialien fUr die Zusammensetzung der Maskottchen verwenden.

PHASE 1: ERKUNDUNG UND SAMMLUNG VON NATURMATERIALIEN

1. Erkundung im Freien: Gehen Sie mit den Kindern nach draufden (in den Schulgarten,
einen nahe gelegenen Park oder eine sichere Griinfliche), um Naturmaterialien zu
erkunden und zu sammeln. Die Lehrkraft leitet die Kinder bei der Suche nach
nachhaltigen Materialien an, die fiir den Bau von Maskottchen verwendet werden
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konnen, z. B. heruntergefallene Blatter, trockene Aste, Tannenzapfen, Steine und
Eicheln. Es ist wichtig, den Respekt vor der Natur zu betonen, indem man es
vermeidet, Pflanzen zu beschadigen oder lebende Materialien zu sammeln.

Diskussion tiber natiirliche Materialien: Ermutigen Sie die Kinder nach dem
Sammeln der Materialien, diese zu erforschen und zu beriihren. Diskutieren Sie
gemeinsam:

Herkunft des Materials: Woher stammt es (z. B. von Baumen abgefallene Blatter,
trockene Aste, die auf dem Boden gefunden wurden)?

Frithere Verwendung in der Natur: Welche Rolle spielte das Material in seiner
Umgebung? (z. B. halfen die Bliatter dem Baum bei der Photosynthese).
Mogliche Verwandlungen: Wie konnen wir es in eine Figur verwandeln? (z. B.
kann ein Zweig zum Korper eines Wesens werden, Blatter konnen Fliigel oder
Haare sein).

PHASE 2: BAU VON NATURMASKOTTCHEN

1.

Kreatives Gestalten: Fordern Sie die Kinder auf, sich vorzustellen, wie verschiedene
Naturmaterialien zusammengesetzt werden konnen, um ein Maskottchen oder eine
Naturfigur zu schaffen. Die Kinder konnen eine Skizze anfertigen, bevor sie mit dem
Bauen beginnen.

Zusammenbau von Figuren: Mit den gesammelten Naturmaterialien und
umweltfreundlichen Baumaterialien (wie umweltfreundlichem Klebeband und
Schnur) gestalten die Kinder ihre eigenen Maskottchen. Sie kdnnen kreative Details
hinzufligen, wie z. B. Augen aus Kieselsteinen oder Eicheln, Miinder, die mit
okologischen Markern gezeichnet werden, usw.

Maskottchen-Prasentation: Jedes Kind stellt sein Maskottchen der Klasse vor und

erklart, welche Uberlegungen hinter der Wahl der natiirlichen Materialien und der
Gestaltung der Figur stehen. Sie konnen ihrem Maskottchen auch einen Namen geben
und eine kurze Geschichte dartiber erzihlen, wie es zum Umweltschutz beitragt.

PHASE 3: DIGITALISIEREN VON MASKOTTCHEN UND ERSTELLEN VON
GESCHICHTEN MIT SCRATCH JUNIOR

1.

Fotografieren Sie die Kreationen: Verwenden Sie eine Kamera oder ein Tablet, um die
von den Kindern geschaffenen Naturmaskottchen zu fotografieren. So kdnnen Sie die
Bilder in Scratch Junior importieren.

Importieren Sie Maskottchen in Scratch Junior: Laden Sie Fotos der Maskottchen in
Scratch Junior hoch und verwenden Sie sie als Sprites, um eine interaktive Geschichte
zu erstellen. LehrerInnen konnen Kinder anleiten, wie sie Bilder importieren und in
der App verwenden kénnen.
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3. Programmieren Sie die Geschichte der Natur: Mit Scratch Junior programmieren
Kinder ihre Maskottchen so, dass sie sich in einem Szenario bewegen und
interagieren, das den Umweltschutz férdert. Die Figuren konnen zum Beispiel Biume
pflanzen, einen Strand saubern oder andere Figuren iiber die Bedeutung des
Naturschutzes aufklaren.

PHASE 4: AUSTAUSCH UND DISKUSSION

1. Prdsentation von interaktiven Geschichten: Jedes Kind oder jede Gruppe von Kindern
prasentiert ihre eigene interaktive Geschichte, die mit Scratch Junior erstellt wurde.
Die LehrerInnen moderieren eine Diskussion iiber die verschiedenen Geschichten
und betonen dabei die Botschaften zum Umweltschutz.

2. Abschliefsende Reflexion: Besprechen Sie mit den Kindern, was sie durch die
Aktivitat gelernt haben, sowohl in Bezug auf die Kreativitit und die Verwendung von
Naturmaterialien als auch in Bezug auf die Programmierung und das digitale
Geschichtenerzahlen.

VORTEILE FUR DIE BILDUNG

Diese Aktivitat bietet eine intensive Lernerfahrung, die die Erkundung der Natur,
kiinstlerische Kreativitdt und technische Fahigkeiten miteinander verbindet. Die Kinder
lernen, wie wichtig es ist, die Umwelt durch die nachhaltige Nutzung natiirlicher
Materialien zu schiitzen, und entwickeln gleichzeitig wichtige Dimensionen des
rechnerischen Denkens, wie Problemlosung, Zerlegung und algorithmisches Denken.
Auflerdem erwerben sie grundlegende Fahigkeiten im Programmieren und im digitalen
Geschichtenerziahlen. Beim Entwerfen und Gestalten ihrer Roboter iiben die Kinder,
komplexe Aufgaben in kleinere Schritte zu zerlegen (Dekomposition), und sie folgen
Handlungsabldufen, um ihre Roboter zu programmieren (algorithmisches Denken).
Dariiber hinaus fordert die Aktivitat die Zusammenarbeit und Teamarbeit, da die Kinder
Geschichten erfinden, die den Schutz und den Respekt fiir die nattirliche Umwelt
fordern.

Bastelaktion: "Der seltsame Fisch"

Padagogische Ziele
- Forderung von Kreativitat und Innovation unter Verwendung recycelter
Materialien.

Sensibilisierung der Kinder fur die Bedeutung von Recycling und okologischer
Nachhaltigkeit.
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Einflhrung in grundlegende Konzepte des Geschichtenerzahlens und des
digitalen Geschichtenerzahlens mit Scratch Junior.

Entwickeln Sie lhre Fahigkeiten im Bereich Design und Konstruktion durch
Tufteln.

Beziehen Sie die Kinder in die Erschaffung von Figuren und Geschichten ein
und regen Sie so Fantasie und digitale Fahigkeiten an.

Benotigte Materialien
Recycelte Materialien (Plastikflaschen, Verschliisse, Toilettenpapierrollen,
Stoff, Pappe, Knopfe, Garn usw.).
Baumaterialien (Klebeband, Klebstoff, Schere, Acrylfarben, Marker usw.)
Gerate mit installiertem Scratch Junior fur digitales Storytelling

Kamera oder Tablet, um die Kreationen der Kinder zu fotografieren.

Beschreibung der Tatigkeit

Diese Bastelaktivitat verbindet kunstlerische Kreativitat, Nachhaltigkeit und
digitales Geschichtenerzahlen. Inspiriert von der Geschichte "Der kauzige Fisch"
(Jones, 2022) bauen die Kinder Meereskreaturen aus recycelten Materialien.
Diese Kreaturen werden die Protagonisten einer digitalen Geschichte sein, die
die Kinder mit Scratch Junior erstellen.

PHASE 1: EINFUHRUNG IN STORYTELLING UND NACHHALTIGKEIT

1. Einfuhrung in die Geschichte "Der seltsame Fisch": Die Lehrkraft erzahlt oder liest
die Geschichte "Der seltsame Fisch" vor, eine Geschichte Uber einen Fisch, der eine
Plastikflasche mit einem Fisch verwechselt, den er noch nie gesehen hat. Da er ganz
allein ist, beschliefdt er, dem Fisch zu helfen, seinen Artgenossen zu finden. Auf ihrer
Reise treffen sie auf verschiedene Meeres- und Nichtmeerestiere". Die Geschichte
kann die Meeresverschmutzung und die Wichtigkeit, das Meer nicht zu vermiillen,
sowie die Moglichkeit, Abfall in niitzliche Gegenstinde zu verwandeln, hervorheben.

2. Diskussion uber Nachhaltigkeit: Nach dem Erzdhlen der Geschichte eroffnet die
Lehrkraft eine Diskussion iiber die Themen der Geschichte, z. B. wie wichtig es ist,
sich um die Umwelt und den Ozean zu kiimmern. Die Lehrkraft spricht dariiber, wie
wir Materialien recyceln und wiederverwenden kénnen, um die
Umweltverschmutzung zu reduzieren.

PHASE 2: ERKUNDUNG UND ANALYSE VON MATERIALIEN

1. Erkundung von recycelten Materialien: Die Lehrkraft prasentiert eine Auswahl an
Recyclingmaterialien, die fiir die Aktivitdt gesammelt wurden, wie Plastikflaschen,
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2.

Flaschendeckel, alte Stoffe, Schachteln usw., und stellt sie den Kindern vor. Dann ladt
die Lehrkraft die Kinder ein, die Materialien zu erforschen, sie anzufassen und sich
vorzustellen, was aus ihnen werden konnte.

Analyse der Materialien: Diskutieren Sie mit den Kindern:

Vorherige Verwendung: Was war dieser Gegenstand vorher? (z. B. eine
Plastikflasche wurde als Wasserbehdlter benutzt).

Mogliche Umwandlung: Was kénnte daraus werden? (z. B. konnte die
Plastikflasche in einen Fisch oder eine Qualle verwandelt werden).

PHASE 3: KREATION VON MEERESBEWOHNERN

1.

Kreatives Gestalten: Jedes Kind wahlt eine Art von Meerestier aus, das es aus den
recycelten Materialien gestaltet. Sie konnen zwischen Fischen, Tintenfischen,
Quallen, Seepferdchen usw. wahlen. Die Lehrkraft ermutigt die Kinder, sich
vorzustellen, wie ihre Kreatur mit den vorhandenen Materialien aussehen konnte.

Bau von Meereskreaturen: Die Kinder beginnen, ihre eigenen Kreaturen aus den
recycelten Materialien zu bauen. Sie konnen Klebeband, Klebstoff, Farben und andere
Hilfsmittel verwenden, um ihre Kreaturen zu verzieren und individuell zu gestalten.
Eine Klopapierrolle konnte zum Beispiel der Kérper eines Kraken werden, dessen
Arme aus Stoffstreifen bestehen.

Prasentation der Kreaturen: Wenn die Kreaturen fertig sind, stellt jedes Kind seine
Kreatur der Klasse vor und erklart, welche Materialien es verwendet hat und warum.
Sie konnen auch ihrer Kreatur einen Namen geben und ein wenig von ihrer
"Personlichkeit" oder "Rolle" im Meer beschreiben.

PHASE 4: DIGITALISIEREN DER KREATUREN UND GESCHICHTENERZAHLEN
MIT SCRATCH JUNIOR

1.

Fotografieren der Kreaturen: Verwenden Sie eine Kamera oder ein Tablet, um die von
den Kindern geschaffenen Meeresbewohner zu fotografieren. Diese Fotos werden als
Sprites in Scratch Junior verwendet.

Importiere die Kreaturen in Scratch Junior: Laden Sie die Bilder der Kreaturen in
Scratch Junior hoch und verwandeln Sie sie in Sprites. Die Lehrkraft zeigt den
Kindern, wie man die Bilder importiert und wie man sie in der App verwendet.

Erstellen der digitalen Geschichte: Die Kinder erstellen mit Unterstiitzung der
Lehrkraft mit Scratch Junior eine digitale Geschichte tiber ihre Meerestiere. Sie
konnen ein Szenario entwerfen, in dem die Kreaturen das Meer saubern miissen,
anderen Tieren helfen, einen sicheren Unterschlupf zu finden, oder andere
Abenteuer im Zusammenhang mit Nachhaltigkeit erleben.
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4. Programmierung von Bewegung und Interaktion: Die Kinder programmieren die
Bewegungen ihrer Kreaturen mit Scratch Junior-Blocken. Sie konnen die Kreaturen
so programmieren, dass sie sich bewegen, sprechen (mit Text- oder
Sprachaufnahmen), miteinander interagieren oder Wurfobjekte in der digitalen
Umgebung aufheben.

PHASE 5: AUSTAUSCH UND DISKUSSION

1. Prdsentation der digitalen Geschichten: Jede Gruppe oder jedes Kind stellt der Klasse
seine digitale Geschichte vor. Die Geschichten konnen auf eine grofée Leinwand
projiziert oder direkt auf ein Tablet libertragen werden.

2. Abschlussgesprach: Die Lehrkraft leitet eine Abschlussdiskussion tiber die in den
Geschichten behandelten Themen. Es kann dartiber diskutiert werden, wie
Meereslebewesen weiter zur Nachhaltigkeit beitragen konnten, oder tiber andere
kreative Ideen zum Recycling und zur Wiederverwendung von Materialien.

3. Reflexion: Die Kinder reflektieren tiber die Aktivitat, was sie gelernt haben und wie
sie das Gelernte in ihrem tdglichen Leben anwenden kénnen.

VORTEILE FUR DIE BILDUNG

Diese padagogische Bastelaktivitdt kombiniert Kreativitat, Nachhaltigkeit und digitale
Fahigkeiten und bietet Kindern eine fesselnde und multidisziplindre Lernerfahrung. Die
Kinder entwickeln Design- und Konstruktionsfahigkeiten, lernen die Bedeutung von
Recycling und Wiederverwendung kennen und erwerben Grundkenntnisse im
Programmieren und digitalen Geschichtenerzdhlen. Dariiber hinaus fordert die Aktivitit
das kritische Denken, die Zusammenarbeit und die Kommunikation und regt die Kinder
dazu an, uber ihr Handeln und die allgemeinen Auswirkungen auf die Umwelt
nachzudenken.

Aktivitaten mit Scratch Junior -
"Digitales Recycling"

Lernziele

Einfuhrung in die grundlegenden Konzepte der visuellen Programmierung mit
Scratch Junior.

Forderung des Umweltbewusstseins und Aufklarung der Kinder tber die
Bedeutung der getrennten Abfallsammlung.
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Entwicklung von Sprach- und Kommunikationsfahigkeiten durch Aufnahme
und Verwendung der eigenen Stimme im Rahmen eines Lernspiels.

Beziehen Sie die Kinder in einen kollaborativen Prozess der Programmierung
und Geschichtenerstellung ein.

Benotigte Materialien
Tablets oder Gerate, auf denen die Scratch Junior-App installiert ist.

Eine ruhige Umgebung, um die Stimmen der Kinder aufzunehmen.

Eine Reihe von Sprites, die verschiedene Arten von Abfall darstellen (Papier,
Plastik, Glas, organische Abfélle usw.), die bereits von der Lehrkraft
vorbereitet wurden.

Beschreibung der Tatigkeit

Bei dieser Aktivitat wird Scratch Junior verwendet, um ein Lernspiel zu erstellen,
in dem die Kinder etwas Uber die Bedeutung des Recyclings lernen. Die Kinder
wahlen verschiedene Sprites aus, die verschiedene Arten von Abfall
reprasentieren, und "entsorgen’ sie in der richtigen Tonne, indem sie von der
Lehrkraft angeleitet werden und visuelle Programmierung verwenden. Die
Stimmen der Kinder werden aufgenommen, um die Aktivitat interaktiver und
individueller zu gestalten.

PHASE 1: EINFUHRUNG IN DAS SPIEL UND VORBEREITUNG DER SPRITES

1. Einfuhrung in das Thema der getrennten Sammlung: Die Lehrkraft beginnt die
Aktivitiat mit einer kurzen Erklarung tiber die Bedeutung des getrennten Sammelns
und wie wir zu einer sauberen, nachhaltigen Umwelt beitragen konnen. Konkrete
Beispiele konnen verwendet werden (was gehort in die Plastiktonne, was in die
Biotonne usw.).

2. Sprites sortieren: Mit Scratch Junior zeigt die Lehrkraft verschiedene Sprites, die
verschiedene Arten von Abfall darstellen (z. B. eine Plastikflasche, ein Stiick Papier,
einen gegessenen Apfel fiir organischen Abfall, ein Glasgefafd usw.).

3. Auswahl der Sprites durch die Kinder: Jedes Kind wahlt ein oder mehrere Abfall-
Sprites aus, die es im Spiel verwenden méchte. Die Lehrkraft kann Fragen stellen, um
den Kindern zu helfen, tiber die Art des Abfalls und die Entsorgung in der richtigen
Recyclingtonne nachzudenken.
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PHASE 2: AUFNAHME DER KINDERSTIMMEN

1.

Stimmen aufnehmen: Nachdem die Sprites ausgewahlt wurden, nimmt jedes Kind
seine Stimme mit dem Tablet oder dem Gerat mit Scratch Junior auf. Die Aufnahmen
enthalten Phrasen wie:

"Das ist ein Stiick Papier, das gehort in den Papierkorb”.
"Das ist eine Plastikflasche, die gehort in die Plastiktonne".
"Das ist ein Apfelkern, der kommt in die Biotonne".

Verkniipfung von Stimmen mit Sprites: Die Lehrkraft hilft den Kindern,
Audioaufnahmen mit den entsprechenden Sprites in Scratch Junior zu verkntipfen.
Dies macht das Spiel interaktiv und personlich, da die Kinder ihre eigenen Stimmen
horen, wahrend sie spielen.

PHASE 3: PROGRAMMIERUNG DES SPIELS

1.

Programmierung der Bewegung: Die Lehrkraft zeigt/leitet die Kinder bei der
Programmierung der Bewegung der Sprites an. Mit Hilfe der Scratch Junior-Blocke
sollen die Sprites zum richtigen Behalter "gezogen" oder "getragen" werden:

Bewegungsblock (vorwarts, riickwarts, hoch, runter), um das Sprite zu bewegen.
Tracking-Block, um zu wissen, wann das Sprite den richtigen Behalter erreicht.
Soundblock zum Abspielen des aufgenommenen Tons, wenn das Sprite richtig
positioniert ist.

Testen und Debuggen: Die Lehrkraft und die Kinder testen das Spiel, um
sicherzustellen, dass sich jeder Sprite richtig bewegt und dass der richtige Sound
abgespielt wird, wenn der Sprite den richtigen Behalter erreicht. Im Falle von
Fehlern zeigt die Lehrkraft den Kindern den Debugging-Prozess (Fehlerkorrektur).

PHASE 4: SPIELEN UND TEILEN

1.

Spiel: Die Kinder spielen einzeln oder in kleinen Gruppen und versuchen, alle im
Spiel vorkommenden Abfille richtig zu entsorgen. Jedes Mal, wenn sie einen
Gegenstand richtig entsorgen, horen sie ihre eigene Stimme, die die Art des Abfalls
und den richtigen Behalter bestatigt, was das Konzept der Miilltrennung starkt.

Abschlussgesprach: Nach dem Spiel leitet die Lehrkraft eine Diskussion liber die
wahrend der Aktivitdt gewonnenen Erkenntnisse ein und fragt die Kinder, welcher
Abfall leicht oder schwer richtig zu entsorgen war und warum. In der Diskussion
konnen auch Themen wie Abfallvermeidung und andere nachhaltige Praktiken
angesprochen werden.

Teilen Sie das Spiel: Wenn moglich, kann das Spiel mit anderen Klassen oder Eltern
geteilt werden, um zu zeigen, was die Kinder gelernt haben und wie sie andere iiber
Milltrennung aufklaren konnen.
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VORTEILE FUR DIE BILDUNG

Diese Lernaktivitit auf Scratch Junior hilft Kindern, ein grundlegendes Verstandnis fiir
visuelle Programmierung und digitale Fahigkeiten in einem spielerischen Kontext zu
entwickeln. Anhand des Themas Nachhaltigkeit lernen die Kinder nicht nur die
Bedeutung des Recyclings kennen, sondern tun dies auch auf interaktive Weise, indem
sie ihre eigenen Stimmen verwenden, um eine personliche Lernerfahrung zu schaffen.
Dartiber hinaus starkt die Aktivitat die Fahigkeiten zur Problemlésung und
Zusammenarbeit, da die Kinder gemeinsam an der Planung und Verfeinerung ihres
Lernspiels arbeiten.

Unplugged-Aktivitat: Nachhaltige und
nicht-nachhaltige Handlungen

Padagogische Ziele
Einfuhrung in grundlegende Konzepte der Nachhaltigkeit durch alltagliches
Handeln.

Entwicklung der Fahigkeit, nachhaltiges und nicht nachhaltiges Verhalten zu
erkennen.

EinfGhrung in die grundlegenden Konzepte der Unplugged-Programmierung,
wie z. B. Sequenzen und Bedingungen.

Fordern Sie Kreativitat und Teamarbeit durch die Gestaltung von individuellen
Spielkarten.

Forderung des kritischen Denkens und der Fahigkeit zur
Entscheidungsfindung bei Kindern.

Benotigte Materialien
Weilte Karte fur Spielkarten.

Marker, Buntstifte, Aufkleber zum Verzieren der Karten.

Ein grol3es Blatt Papier oder farbiges Klebeband, um zwei Zonen auf dem
Boden zu markieren: eine "nachhaltige Zone" und eine "nicht nachhaltige
Zone".

Papierpfeile oder visuelle Programmierblocke (z. B. Richtungspfeile) zur
Programmierung von Bewegungen.

Beutel oder Schachtel zum Mischen und Auslegen der Spielkarten.

Beschreibung der Tatigkeit

Grundlegende praktische Robotik- und Codierungsaktivitaten
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Diese unplugged-Aktivitat flhrt die Kinder in das Konzept der Nachhaltigkeit ein
und ermutigt sie, zwischen positiven und negativen Handlungen flr die Umwelt
zu unterscheiden. Die Kinder nutzen ihre Kreativitat, um Spielkarten zu
gestalten, und nehmen an einer unplugged-Programmieraktivitat teil, um
nachhaltige und nicht nachhaltige Handlungen in die entsprechenden Bereiche
des Klassenzimmers zu "sortieren”.

PHASE 1: EINFUHRUNG IN DAS THEMA

1.

Erste Diskussion: Die Lehrkraft fiihrt das Konzept der Nachhaltigkeit ein und erklart,
dass es bedeutet, sich um unseren Planeten zu kiimmern, indem man gute
Entscheidungen fiir die Umwelt trifft. Die Lehrkraft kann einfache, konkrete Beispiele
anfiihren, wie z. B. "weniger Plastik verwenden" oder "das Licht ausschalten, wenn es
nicht gebraucht wird".

Einfiihrung von nachhaltigen und nicht-nachhaltigen Handlungen: Die Lehrkraft
listet einige Handlungen auf, die nachhaltig oder nicht nachhaltig sein konnen.

Beispiele fiir nachhaltige MaBhahmen  Zu den nicht-nachhaltigen MaBnahmen

sind: konnten gehoren:
Mit dem Fahrrad oder zu Fuld zur - Lichter anlassen, wenn sie nicht
Schule. gebraucht werden.
Mdllsortierung. - Das Auto fur kurze Strecken benutzen,

Abstellen des Wassers beim wenn man zu Fu gehen konnte.

Zahneputzen. - Plastik in die Mulltonne werfen,
anstatt es zu recyceln.

PHASE 2: ERKENNEN VON POSITIVEN UND NEGATIVEN HANDLUNGEN

1.

Praktische Beispiele: Die Lehrkraft zeigt Bilder oder beschreibt Situationen und fragt
die Kinder, ob sie denken, dass die Handlung positiv (nachhaltig) oder negativ (nicht
nachhaltig) fiir die Umwelt ist. Die Kinder heben ihre Hinde und erkladren ihre
Antworten.

PHASE 3: SPIELKARTEN ERSTELLEN

1.

Ziehen der Karten: Jedes Kind wahlt eine Aktion (nachhaltig oder nicht nachhaltig)
und zieht sie auf eine weifde Karte. Die Kinder konnen ihre Karten individuell
gestalten und einfarben, um sie einzigartig zu machen. Sie kénnen zum Beispiel ein
Kind auf einem Fahrrad fiir eine nachhaltige Aktion oder einen offenen Wasserhahn
mit unnotig flieRendem Wasser fiir eine nicht nachhaltige Aktion zeichnen.

g‘ Modul 4

Grundlegende praktische Robotik- und Codierungsaktivitaten 55



2.

Vorbereiten der Spielkarten: Wenn alle Kinder ihre Karten ausgefiillt haben, sammelt
die Lehrkraft sie ein und legt sie in eine Tiite oder Schachtel, um sie zu mischen.

PHASE 4: DEFINITION DER ZONEN DER NACHHALTIGKEIT

1.

Vorbereiten der Klasse: Die Lehrkraft bereitet die Klasse darauf vor, indem sie zwei
Zonen auf dem Boden einrichtet: eine "nachhaltige Zone" und eine "nicht nachhaltige
Zone". Die Zonen konnen mit farbigem Klebeband oder einem grofden Blatt Papier
abgesteckt werden.

PHASE 5: KARTENSPIEL UND AKTIONSSORTIERUNG

1.

Ziehen einer Karte: Jedes Kind zieht der Reihe nach eine Karte aus dem Beutel und
zeigt sie der Klasse.

Feststellen, ob die Handlung nachhaltig oder nicht nachhaltig ist: Das Kind, das die
Karte zieht, entscheidet, ob die dargestellte Handlung nachhaltig oder nicht
nachhaltig ist und erklart seine Entscheidung den anderen. Die Lehrkraft kann
Fragen stellen, um das Verstdndnis zu vertiefen.

PHASE 6: UNPLUGGED-PROGRAMMIERUNG

1.

Programmierung von Bewegungen: Mit Hilfe von Papierpfeilen oder visuellen
Programmierblécken (vorwarts, riickwarts, rechts, links) programmieren die Kinder
die Bewegungen, die notwendig sind, um die auf dem Papier dargestellte Aktion in
die richtige Zone zu bringen ("nachhaltig" oder "nicht nachhaltig").

Ausfiihren der Bewegung: Ein Kind wird "programmiert”, den Anweisungen der
anderen Kinder zu folgen und die Karte in die entsprechende Zone zu bringen. Die
Kinder kdnnen in Paaren oder kleinen Gruppen arbeiten, um die Bewegungen ihrer
Mitschiiler zu programmieren.

PHASE 7: ABSCHLUSSGESPRACH UND REFLEXION

1.

Diskussion und Abschluss: Nachdem alle Karten sortiert wurden, leitet die Lehrkraft
eine Diskussion dartiber an, was die Kinder gelernt haben. Die Klasse kann dartiber
diskutieren, wie sie sich wahrend der Aktivitat gefiihlt haben und welche
Mafénahmen sie in ihrem taglichen Leben ergreifen konnen, um nachhaltiger zu
leben.

Reflexion: Die Kinder konnen dariiber nachdenken, welche weiteren Aktionen dem
Spiel in Zukunft hinzugefiigt werden konnten oder wie sie ihre Karten verbessern
konnten.
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VORTEILE FUR DIE BILDUNG

Diese unplugged-Bildungsaktivitit bietet einen multidisziplindren Ansatz fiir die

Vermittlung von Nachhaltigkeit, indem sie Kunst, grundlegende Programmierkenntnisse
und kritisches Denken miteinander verbindet. Die Kinder lernen, nachhaltige und nicht

nachhaltige Handlungen zu erkennen, entwickeln einfache Programmierfahigkeiten und
tiben sich in Kommunikation und Teamarbeit. Dartiber hinaus regt die Aktivitat die
Kreativitat an und ermutigt die Kinder, tiber ihr tdgliches Handeln und dessen

Auswirkungen auf die Umwelt nachzudenken.

Robotersensoren emulieren
menschliche Sinne

Lernziele

Forderung des Verstandnisses fur die Beziehung zwischen Robotersensoren
und menschlichen Sinnen.

Ermutigen Sie die Kinder, zu erforschen und sensorische Erfahrungen mit der
Robotik zu verbinden.

Fordern Sie die Kreativitat, indem Sie einfache "Roboter" aus Natur- oder
Haushaltsmaterialien entwerfen.

Einfihrung in grundlegende Konzepte der Robotik und Programmierung in
einer spielerischen, unplugged Aktivitat.

Benotigte Materialien

Naturmaterialien oder einfache Haushaltsgegenstande (Blatter, Zweige,
Watteballchen, Plastikbecher, Folie usw.)

Bastelmaterial (Kleber, Schere, Stifte, Schnur, umweltfreundliches Klebeband)

Taschenlampen, kleine Spiegel, Glocken und Gegenstande mit
unterschiedlicher Struktur (z. B. Sandpapier, Stoff)

GrolRes Papier oder Whiteboard zum Zeichnen

Optional: Vorgefertigte Roboterfiguren oder einfaches Roboterspielzeug

Beschreibung der Tatigkeit

Bei dieser Aktivitat werden Vorschulkinder erforschen, wie die Sensoren von
Robotern den menschlichen Sinnen ahneln. Zunachst machen sie
Sinneserfahrungen (Sehen, Horen, Tasten), um zu verstehen, wie wir unsere
Sinne nutzen, um mit der Welt zu interagieren. Anschliellend vergleichen sie
diese mit Robotersensoren (Lichtsensoren fiir die Augen, Tonsensoren fir die

- #
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Ohren und Tastsensoren fir die Haut). Die Kinder bauen Roboter aus Natur-
oder Haushaltsmaterialien, wobei jeder Roboter einen bestimmten Sensor
reprasentiert. Die Aktivitat umfasst auch ein Rollenspiel, bei dem die Kinder als
Roboter einen Hindernisparcours bewaltigen und dabei ihre "Sinne" einsetzen,
um sich zu bewegen und mit Objekten zu interagieren, wobei sie die Funktionen
der Roboter nachahmen. Diese Aktivitat fuhrt in grundlegende Konzepte der
Robotik ein und fordert gleichzeitig Kreativitat, Problemlosung und ein tieferes
Verstandnis fur natdrliche und technische Systeme.

PHASE 1: DIE MENSCHLICHEN SINNE ERFORSCHEN

1.

Beginnen Sie damit, die Kinder nach ihren Sinnen zu fragen. "Was benutzen wir, um
zu sehen? Horen? Riechen? Beriithren?"

Lassen Sie die Kinder wiahrend der Beantwortung der Fragen einfache
Sinneserfahrungen machen:

Sehen: Benutze eine Taschenlampe, um Licht zu leuchten und es auf einem Spiegel
zu reflektieren.

Gehor: Lauten Sie eine Glocke und bitten Sie die Kinder, die Augen zu schliefden
und zu zeigen, woher das Gerausch kommt.

Anfassen: Lassen Sie die Kinder Gegenstande mit unterschiedlicher Beschaffenheit
(rau, glatt, weich, hart) ertasten.

Riechen: Bieten Sie natiirliche Gegenstinde wie Blumen oder Blatter zum Riechen
an.

Diskussion: Erklaren Sie, wie unsere Sinne uns helfen, die Welt zu verstehen. So wie
unsere Augen Licht sehen, unsere Ohren Gerdusche horen und unsere Haut
verschiedene Oberfldchen ertastet, verwenden Roboter Sensoren, um die Dinge um
sie herum zu "sehen"”, "horen" und "fiithlen".

PHASE 2: EINFUHRUNG VON ROBOTERSENSOREN

1.

Stellen Sie Robotersensoren vor, indem Sie einfache Abbildungen oder Objekte
zeigen, die Robotern dhneln.

Erkldren Sie, dass Roboter keine Augen, Ohren oder Nasen haben wie wir, aber sie

haben "Sensoren”, die ihnen beim "Sehen", "Horen" oder "Tasten" helfen.

Lichtsensor als Augen: Erkldren Sie, dass Roboter Lichtsensoren benutzen, um
Helligkeit zu erkennen, so wie wir unsere Augen benutzen, um Licht zu sehen.
Tonsensoren als Ohren: Roboter kdnnen mit Hilfe von Tonsensoren Gerdausche
"horen".
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Beriihrungssensor als Haut: Roboter kdnnen Beriihrungssensoren haben, um zu
spiiren, wenn sie an etwas stofden, dhnlich wie wir etwas spiliren, wenn wir es
beriihren.

PHASE 3: BAU VON "ROBOTERSINNEN" AUS NATUR- ODER
HAUSHALTSMATERIALIEN

1. Fordern Sie die Kinder auf, ihre eigenen "Roboter" aus Naturmaterialien (Blatter,
Aste) oder Haushaltsgegenstinden wie Bechern, Folie und Schniiren zu basteln.

2. Die Kinder fiigen Teile hinzu, die die einzelnen "Sinne" des Roboters darstellen:

Augen (Lichtsensor): Verwenden Sie glanzende Materialien wie Folien oder
Spiegel, um die "Augen"” der Roboter darzustellen.

Ohren (Gerauschsensor): Kleine Glocken oder Becher konnen Ohren darstellen.
Hiande (Beriihrungssensor): Fiigen Sie strukturierte Gegenstinde, wie Blatter oder
weiche Stoffe, hinzu, um zu zeigen, wie der Roboter Dinge "erfiihlt".

3. Benennung und Prasentation: Lassen Sie jedes Kind seinen Roboter benennen und
erklaren, welche Materialien seine Sensoren darstellen (Augen, Ohren, Hande). Zum
Beispiel: "Das ist Robo, und er kann mit seinen glanzenden Folienaugen sehen und
mit seinen Glockenohren horen!"

PHASE 4: UNPLUGGED-PROGRAMMIERSPIEL - "SINNE IN AKTION"

1. Stellen Sie einen einfachen Hindernisparcours im Raum auf. Bitten Sie die Kinder, so
zu tun, als seien sie Roboter mit verschiedenen Sensoren.

Roboter mit Lichtsensoren (Augen): Die Kinder konnen sich nur bewegen, wenn
die Taschenlampe eingeschaltet ist. Wenn sie aus ist, miissen sie stehen bleiben.
Roboter mit Gerdauschsensoren (Ohren): Die Kinder bewegen sich, wenn sie die
Glocke lauten horen, und bleiben stehen, wenn es still ist.

Roboter mit Berithrungssensoren (Skin): Die Kinder miissen ein bestimmtes
Objekt (z. B. einen weichen Stoff oder eine harte Pappe) ertasten, bevor sie zum
nachsten Schritt iibergehen kénnen.

2. Diskussion: Fragen Sie die Kinder nach dem Spiel, wie ihre "Robotersinne" ihnen
geholfen haben, sich zu bewegen und zu erkunden. Woher wussten sie, wann sie
gehen oder anhalten mussten? Wie haben ihnen die Taschenlampe oder die Glocke
geholfen, wie es die Sensoren eines Roboters tun wiirden?

PHASE 5: ABSCHLIEBRENDE REFLEXION UND DISKUSSION

1. Versammeln Sie die Kinder und fragen Sie sie, was sie liber ihre eigenen Sinne und
die Sensoren des Roboters gelernt haben.
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2. Helfen Sie ihnen, dariiber nachzudenken, dass Roboter Sensoren benutzen, so wie
wir unsere Sinne benutzen, um mit der Welt zu interagieren.

3. Optional: Diskutieren Sie, wie Roboter uns im wirklichen Leben helfen kénnen, z. B.
beim Putzen, beim Suchen von Dingen oder sogar bei der Erforschung des
Weltraums!

VORTEILE FUR DIE BILDUNG

Diese Aktivitadt verbindet abstrakte Konzepte wie Robotersensoren mit alltaglichen
sensorischen Erfahrungen und macht die Einfiihrung in die Robotik und
Programmierung greifbarer und praxisnaher. Durch sensorische Erkundung und
kreatives Bauen entwickeln Kinder Problemlésungsfahigkeiten, kritisches Denken und
ein tieferes Verstdandnis dafiir, wie Technologie natiirliche Systeme nachahmt. Das
Unplugged-Programmier-Rollenspiel fiihrt in grundlegende Robotik- und
Programmierkonzepte ein, ohne dass fortgeschrittene Technologie bendtigt wird, so
dass die Aktivitat fiir Vorschulkinder zuganglich und ansprechend bleibt.

Schlussfolgerungen

Die Integration von Robotik und Programmierung in die frithkindliche Bildung bietet
einen einzigartigen und wirkungsvollen Ansatz zur Entwicklung sowohl kognitiver als
auch sozialer Fahigkeiten. Auf der Grundlage der in diesem Modul vorgestellten
Aktivitaten konnen mehrere wichtige Schlussfolgerungen gezogen werden.

Die Einfiihrung von Robotik- und Programmierkursen in der friihkindlichen Bildung
fordert effektiv wichtige Fahigkeiten wie Problemlésung, kritisches Denken, Kreativitat
und Zusammenarbeit. Diese praktischen und spielerischen Lernaktivitdten, die speziell
fur kleine Kinder entwickelt wurden, helfen bei der Einfithrung grundlegender Konzepte
in der Robotik und Programmierung, wahrend sie die Kinder gleichzeitig in wichtige
Diskussionen uber reale Themen wie 6kologische Nachhaltigkeit einbinden.

Durch die Integration von Nachhaltigkeitsthemen in Robotik- und
Programmieraktivitiaten demonstriert das Modul einen ganzheitlichen Bildungsansatz.
Aktivitaten wie "Naturmaskottchen fiir den Umweltschutz" und "Der kauzige Fisch"
ermutigen Kinder, sich mit der nattirlichen Welt auseinanderzusetzen und ihnen die
Bedeutung des Umweltschutzes zu vermitteln, wahrend sie gleichzeitig ihre technischen
Fahigkeiten entwickeln. Diese Aktivititen verdeutlichen, wie die Kombination von Natur
und Technologie ein tieferes Verstandnis fiir Nachhaltigkeit von klein auf férdert.

Auflerdem wird in diesem Modul erlautert, wie durch Basteln und digitales
Geschichtenerzadhlen mit Tools wie Scratch Junior eindringliche Lernerfahrungen
geschaffen werden kénnen, die kiinstlerische Kreativitiat, Nachhaltigkeitsbewusstsein
und Programmierkenntnisse miteinander verbinden. Diese Aktivitdten bieten Kindern
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die Moglichkeit, sich kreativ auszudriicken und gleichzeitig Teamarbeit, Problemlosung
und Kommunikation zu fordern. Dieser multidisziplindre Ansatz fordert die kognitive
und soziale Entwicklung und macht das Lernen sowohl spannend als auch sinnvoll.
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MODUL 5
Die Rolle von

Evaluation und
Dokumentation in der
ECE im IBL-Ansatz

Mary O'Reilly und Noletta Smyth, Early Years - The Organisation for Young Children Roi

Die Bedeutung von Dokumentation,
Beurteilung und Bewertung

In der Vorschule konzentriert sich der Ansatz des forschenden Lernens darauf, dass die
Kinder den Prozess selbst leiten (siehe Modul 1 fiir eine eingehende Untersuchung von
IBL). Kinder werden zu aktiven Lernenden, wenn sie:

wahlen, welche Themen sie erforschen wollen.
diese Themen zu erforschen.

entscheiden, was produziert werden soll,
Probleme zu schaffen oder zu l6sen.

und reflektieren dann das Gelernte.

Eine qualitativ hochwertige Dokumentation und Bewertung stellt sicher, dass die
Lehrkréafte bei jedem Schritt des IBL-Ansatzes den Lernprozess der Kinder wahrnehmen
und ihn mit dem Lehrplan und relevanten Theorien in Verbindung bringen. Dies ist ein
wichtiger Teil der Unterstiitzung der Kinder wahrend ihrer IBL-Lernreise.

Sobald eine Lehrkraft den Lernprozess dokumentiert und bewertet hat, ist sie in der
Lage, Moglichkeiten zu planen, um das Lernen und die Entwicklung des Kindes zu
erweitern.

Eine aussagekraftige Beurteilung ist ein wirksames Mittel, um den Eltern/Betreuern
Riickmeldung tiber den Lernfortschritt des Kindes zu geben und dem Kind die
Moglichkeit zu geben, liber sein Lernen iiber einen bestimmten Zeitraum hinweg
nachzudenken. Regelméfiige Riickmeldungen an und von Familien und anderen
Lehrkraften sorgen dafiir, dass ein ganzheitliches Bild des Lernens und der Entwicklung
der einzelnen Kinder entsteht.
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Dokumentation bedeutet, die Geschichte des kindlichen Lernprozesses in Worte, Fotos,
Bilder, Videos, Zeichnungen, Aufnahmen und Artefakte zu fassen - in Zusammenarbeit
mit den Kindern selbst. Dies vertieft und verandert das Lernen selbst und fiigt der Arbeit
der Kinder eine weitere Ebene der Komplexitit hinzu.

Ein zentrales Merkmal des Reggio-Emilia-Ansatzes ist die umfassende Dokumentation
durch Beobachtung, Reflexion und Analyse der Entwicklung und des Verhaltens der
Kinder durch die Lehrkrafte. Die Dokumentation halt die Erfahrungen der Kinder im
Klassenzimmer fest.

Dokumentation wird daher als sichtbares Zuhoren verstanden, als die Konstruktion von
Spuren (durch Notizen, Dias, Videos usw.), die die Lernwege und -prozesse der Kinder
nicht nur bezeugen, sondern auch moglich machen, weil sie sichtbar sind. Fiir uns
bedeutet dies, die Beziehungen, die die Bausteine des Wissens sind, sichtbar und damit
moglich zu machen (Rinaldi, 2001).

Einige wichtige Erkenntnisse aus dem Reggio-Ansatz in Bezug auf die Dokumentation
sind fiir uns wichtig:

Anstatt fertige Produkte zu dokumentieren, miissen wir versuchen, die Lernprozesse
der Kinder zu dokumentieren.

Eine Dokumentation ist nur dann niitzlich, wenn sie standig tiberpriift, diskutiert und
reflektiert wird.

Die Dokumentation sollte einen Mehrwert fiir die Lernerfahrungen schaffen und die
kiinftige Planung unterstiitzen.

Die Dokumentation kann dazu dienen, die kollektiven Erfahrungen der Kinder
aufzuzeigen.

Die Dokumentation kann als Reflexionsinstrument fiir die Kinder selbst und fiir
Erwachsene genutzt werden, um mit den Kindern Reflexionsgesprache zu fiihren, in
denen sie ihre Erfahrungen anhand von Fotos und Videos Revue passieren lassen und
mit anderen Kindern dariiber diskutieren.

Die Dokumentation kann es den Kindern ermdglichen, neue Theorien und Ideen fiir
ihre Forschung zu entwickeln.

"Eine aussagekraftige Dokumentation umfasst mehrere Perspektiven, einschlief3lich der
Stimmen von Kindern, Erziehern, Gleichaltrigen, Familien und anderen Fachleuten"
(ACECQA, 2022).

Bewertung ist der Prozess des Sammelns von Informationen iiber das Lernen und die
Leistung von Kindern, und Evaluation ist der Prozess des Interpretierens dieser
Informationen und des Treffens von Urteilen iiber das Gelernte. Beide sind wichtig, um
ein vollstandiges Bild der Lernprozesse des Kindes wéahrend des gesamten IBL-Zyklus zu
erhalten.

Bei jedem Schritt des IBL-Ansatzes ist es wichtig, dass die Lehrkrafte beobachten und
dokumentieren, wie die Kinder miteinander interagieren und voneinander lernen.
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Soziale Interaktionen zwischen Kindern sowie zwischen Kindern und Erwachsenen sind
fir das allgemeine Wohlbefinden und Gliick von entscheidender Bedeutung. Wir wissen,
dass Kinder, die viele Gelegenheiten haben, mit Gleichaltrigen zu interagieren, bessere
Kommunikationsfahigkeiten, Problemlésungs- und Konfliktbewaltigungsfahigkeiten
entwickeln und ihre emotionale Intelligenz, Kreativitat und Widerstandsfahigkeit
ausbauen.

Daher muss die Lehrkraft offen sein fiir eine Anpassung der Dokumentation, um zu
reflektieren, wie sich die Gruppendynamik verandert, wenn die Kinder wahrend der
verschiedenen Schritte des IBL-Zyklus verschiedenen Gruppen beitreten, und um zu
bewerten, wie sich ihre sozialen Fahigkeiten entwickeln. Selbstbeobachtung und -
beurteilung kdnnen hier ebenfalls eine Rolle spielen, wenn einzelne Kinder und/oder
Gruppen einen Videoclip gemeinsam ansehen und dabei von den Uberlegungen und
Interpretationen der anderen Kinder lernen kénnen.

Eine weitere Uberlegung ist, dass es nicht nur einen Weg gibt, das Lernen zu beurteilen
und zu bewerten. Kinder lernen auf vielfaltige Weise, und der Lehrer muss die Kinder
sorgfaltig beobachten, um ihre verschiedenen Lernstile und Intelligenzen kennen zu
lernen. Die Ahnlichkeiten und Verbindungen zwischen den "Hundert Sprachen der
Kinder" von Loris Malaguzzi, den Reggio-Kindern und der Theorie der multiplen
Intelligenzen von Howard Gardner miissen die Art und Weise beeinflussen, wie wir die
Lernprozesse der Kinder in unseren Vorschulen betrachten und respektieren.

Die Grundsatze des Universellen Designs fiir das Lernen (2014) verdeutlichen und
bekriftigen die Notwendigkeit, das Lernen zu verbessern, indem es fiir alle Lernenden
zugdnglich gemacht wird, unabhangig von ihren angeborenen Lernpraferenzen und
Fahigkeiten.

Vielfdltige Moglichkeiten der Einbindung. Bei zielstrebigen, motivierten Lernenden
Interesse und Motivation fiir das Lernen wecken.

Mehrere Darstellungsformen. Fiir einfallsreiche, sachkundige Lernende sollten
Informationen und Inhalte auf unterschiedliche Weise dargestellt werden.
Mehrere Handlungs- und Ausdrucksmoglichkeiten. Differenzieren Sie die
Moéglichkeiten, mit denen die Lernenden ihr Wissen ausdriicken kdnnen.

In Sir Ken Robinsons TED Talk "Do schools kill creativity?" (TED, 2006) argumentiert er,
dass Schulen oft akademische und intellektuelle Leistungen auf Kosten anderer Formen
der Intelligenz, wie z. B. Kunstfertigkeit oder Musikalitat, in den Vordergrund stellen.
"Lernen findet in den Képfen und Seelen statt, nicht in den Datenbanken von Multiple-
Choice-Tests".
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Methoden und Instrumente zur
Bewertung von Lernergebnissen in der
friihkindlichen Bildung

Beobachtungen sind die in der FBBE am haufigsten verwendeten Methoden und
Instrumente zur Bewertung von Lernergebnissen im Vorschulbereich. Die Beobachtung
ist Teil des Zyklus - Beobachtung, Bewertung und Planung - mit dem die meisten
ErzieherInnen vertraut sind.

Dieser Prozess verlauft im Allgemeinen nach einem dhnlichen Muster, unabhangig
davon, wo auf der Welt sich Thre Vorschule befindet (siehe Abbildung 5.1)

Abbildung 5.1
Der Prozess der Beobachtung, Bewertung und Planung

Recognizing and
assessing what

learning is taking
place.

Noticing, observing, Responding by
and capturing what Ch i I d planning how you will
the child is doing support their learning

through their play. and development.

Re-visiting what
they've learnt to

further extend their
educational journey.

Anmerkung. Angepasst von Working with the Revised Early Years Foundation Stage,
von J. Grenier, 2021.

Dieser Prozess kann bei jedem Schritt des IBL-Zyklus angewendet werden. Jeder Schritt
ist gleich wichtig, und wir konnen manchmal Schritte wiederholen, bevor wir zum
nachsten iibergehen. Der Zyklus ist fortlaufend und endet nicht an einem bestimmten
Punkt. Es kann sein, dass wir mehr als eine Beobachtung brauchen, bevor wir eine
Bewertung vornehmen, oder dass wir Lernangebote planen und dann feststellen, dass
sie nicht das erfasst haben, was wir wollten, so dass wir etwas anderes planen miissen.
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Dieser Beobachtungs-Bewertungs-Planungs-Zyklus kann auch sinnvoll erweitert
werden, indem man liber die Bedeutung von Feedback und Unterstiitzung nachdenkt.
Wahrend einige Beobachtungen aufgeschrieben, analysiert und bei der Planung
berticksichtigt werden, gibt es einen zweiten, starkeren und unmittelbareren Zyklus. Das
ist dann der Fall, wenn die Lehrkrafte etwas an dem bemerken, was ein Kind tut oder
sagt, und dem Kind sofort ein hilfreiches Feedback geben (Grenier, 2021).

Kindern dabei zu helfen, tiber ihr Lernen nachzudenken und Schliisselkompetenzen zu
verfeinern, ist viel wichtiger als Dinge aufzuschreiben und ihnen eine Note zu geben.
Indem wir ihnen zeigen, dass sie immer besser werden kdnnen, wenn sie sich
anstrengen und ausdauernd sind, starken wir den wichtigen Gedanken, dass wir keine
"festen" Fahigkeiten haben. Wir alle konnen besser werden, wenn wir die richtige
Unterstiitzung, Ermutigung und Hilfe bekommen. Auf die Anstrengung kommt es an
(Grenier, 2021).

Bei der Beobachtung geht es um viel mehr als darum, zu beschreiben, was ein Kind tut.
Es bedeutet, wirklich zu beobachten und zuzuhoren, sich der tatsachlichen Entwicklung
des Kindes bewusst zu sein, zu erkennen, was es interessiert, motiviert und beschaftigt,
und dann zu reflektieren, was diese Beobachtungen uns tiber das Lernen des Kindes
sagen.

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, Kinder beim Spielen zu beobachten und iiber die
Bedeutung des Spiels nachzudenken. Dies kann durch stilles Beobachten des Spiels und
das Sammeln von Gedanken durch Schreiben oder das Aufnehmen einer Reihe von Fotos
geschehen, wiahrend man bewusst dartiber nachdenkt, was die Kinder tun und warum.
Die Fotos miissen mit Anmerkungen versehen werden, um zu erklaren, was sie zeigen.
Denken Sie daran, dass dies sachlich geschehen muss, und Fotos sind nur eine weitere
Moglichkeit, Beweise zu sammeln. Die Lehrkrafte schatzten auch die Moglichkeit, ihre
Beobachtungen mithilfe digitaler Dokumentationssoftware sofort mit den Eltern zu
teilen (Flewitt & Cowan, 2020).

Ein positives Ergebnis der Covid-Pandemie war die zunehmende Verwendung digitaler
Dokumentation zwischen Lehrern und Eltern/Betreuern. Diese Entwicklung und der
weit verbreitete Einsatz digitaler Technologien hat jedoch auch weitere Fragen
aufgeworfen, iiber die kritisch nachgedacht werden muss, z. B. iiber die Auswirkungen
von Gerdten auf sinnvolle Interaktionen und die Achtung der Rechte von Kindern
(Livigstone, 2019).

Erfassen Sie die "Stimme" des Kindes? Das kann bedeuten, dass Sie Wort fiir Wort
aufschreiben, was das Kind sagt, oder bei jiingeren Kindern deutlich beschreiben, wie sie
ihre Wiinsche dufdern oder was sie tun. Fotos und Beispiele fiir die Arbeit der Kinder
sind ein weiteres gutes Hilfsmittel.

Beobachten muss nicht zeitaufwendig sein. Eine gute Méglichkeit zum Sammeln von
Momentaufnahmen sind "Post-it"-Zettel. Nehmen Sie ein Pdckchen und einen Stift zur
Hand, und wenn Sie etwas sehen, das Sie beobachten mdchten, notieren Sie es einfach.
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Die Post-it-Zettel konnen dann spater in die Lernmappe des Kindes geklebt werden. Es
ist nicht notig, die Beobachtung noch einmal aufzuschreiben. Auf diese Weise konnen Sie
Beobachtungen als Teil Ihrer tdglichen Routine sowohl fiir Ihre Schliisselkinder als auch
fur Thre Kollegen machen, ohne dass Sie sich von der Betreuung der Kinder entfernen
mussen.

Beim Beobachten von Kindern beobachten Sie ihre Handlungen, Verhaltensweisen,
Interaktionen und Ausdriicke. Manchmal werden Sie nur zuhéren und manchmal
werden Sie sich einmischen und mit den Kindern sprechen. Die Beobachtung ist ein
wichtiger Bestandteil des Bewertungs- und Planungszyklus.

Bevor Sie mit der Beobachtung beginnen, sollten Sie sich iiberlegen, aus welchen
Griinden Sie die Beobachtung durchfiihren wollen, damit Sie die niitzlichsten
Informationen erfassen konnen. Die Lehrkrafte miissen ein umfassendes Verstindnis der
kindlichen Entwicklung und des Vorschullehrplans ihres Landes haben.

Die Beobachtungen sollten durchgefiihrt werden, wenn das Kind einer frei gewahlten
Tatigkeit nachgeht. Sie werden viel mehr liber die Interessen eines Kindes, seine
Lerncharakteristika und seine Fahigkeiten erfahren, wenn es sich mit etwas beschaftigt,
das es sich selbst ausgesucht hat, und nicht wahrend einer festgelegten oder geplanten
Aktivitat.

Der High Scope Approach (highscope.org) verwendet den Begriff "authentische
Beurteilungen", der eine Reihe von Aufgaben zur Beobachtung, Dokumentation,
Bewertung und kontinuierlichen Verbesserung der Interaktionen mit Kindern, Familien
und Mitarbeitern sowie zur Bewertung der aktiven Lernerfahrungen der Kinder umfasst.
Der Ansatz verfiigt iiber ein Online-Kinderbeobachtungsprotokoll (Child Observation
Record, COR), in dem die Beurteilungen der einzelnen Kinder anhand der in den
zentralen Entwicklungsindikatoren (Key Developmental Indicators, KDI) festgelegten

Lehrplaninhalte zusammengestellt werden.

Der Praxisleitfaden des irischen Lehrplans Aistear Siolta (aistearsiolta.ie) enthalt
wichtige Tipps und zeigt einige Beispiele fiir eine effektive Dokumentation, die an einem
arbeitsreichen Tag nicht zu viel Zeit in Anspruch nimmt. Diese Methoden kénnen bei

allen Altersgruppen eingesetzt werden und sorgen dafiir, dass das Lernen der Kinder
sichtbar wird. Zum Beispiel: Ein Gurtbandformat. Mit dieser webartigen Vorlage kénnen
Sie einfache Ideen aufschreiben, wahrend sie entstehen. Spater konnen Sie dartiiber
nachdenken und besprechen, wie Sie dieses Interesse weiter fordern konnen, und auch
ein paar Fotos von den Ereignissen hinzufligen.

Der Ansatz der Lerngeschichten-Bewertung ist eine Form der Beobachtung und
Dokumentation, die in einem erzahlenden Geschichtenformat verfasst ist. Der Lehrer
beobachtet und hort zu, wahrend die Kinder spielerisch erforschen (Carr, 2001). Er
beschreibt diese Art der Bewertung als nah an den realen Erfahrungen der Kinder und
als Alternative zu mechanistischen und fragmentierten Ansatzen. Lerngeschichten
zeigen, wie Praktiker das bewerten konnen, was wirklich wichtig ist: jene
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Lerndispositionen (z. B. Interesse, Engagement und Ausdauer), die die Grundlage fiir
lebenslanges Lernen bilden. Bei den Lerngeschichten geht es um die Verkniipfung von
Theorie und Praxis.

Lesen Sie im Blog von Dr. Christina Egan Marnell, wie sie ihre Lerngeschichten mithilfe
des Rahmens "Merken - Erkennen - Reagieren" strukturiert (Marnell, 2023).

Im Podcast "Forschendes Lernen mit Dr. Claire Warden" wird ausfiihrlich erortert, wie
diese Padagogik des Lernens Teil des Ethos der Vorschuleinrichtung sein muss - sie
diskutiert die Vorteile des Risikos und wie wichtig es ist, Neugier und Faszination bei
Kindern zu wecken. Sie veranschaulicht, wie "Bodenbiicher" - Lehrplan- und
Planungsjournale - fiir die Planung, die Ausrichtung der Untersuchung und die
Dokumentation des Lernens der Kinder eingesetzt werden kénnen. Naturpadagogik ist
der Weg in die Zukunft fiir uns alle - Ihr neues Buch "Green Teaching: Nature Pedagogies
for Climate Change & Sustainability” (Warden, 2022) zeigt uns, wie wir griinen
Unterricht und eine naturbasierte Pddagogik in die Praxis einbinden kénnen.

Anpassung der Bewertungs-
/Beurteilungstechniken fiir junge
Lernende

Evaluierung und Bewertung konnen den Nachweis erbringen, dass:

das Vertrauen der Kinder und ihr Interesse an den angebotenen Aktivitdten.

was erfolgreich war und ob der erwartete Lernerfolg eingetreten ist.

wie Aktivitaten verdandert, angepasst oder erweitert werden konnen, um das Lernen
zu verbessern oder den Bediurfnissen einzelner Kinder besser gerecht zu werden.
wie die Lehrer die Kinder wahrend des Spiels unterstiitzten und férderten.

wie die Ideen der einzelnen Kinder ausgebaut und erweitert werden kénnen.

wie die Aktivitaten fiir die Kinder noch anregender und attraktiver gestaltet werden
konnen.

wie der Raum und die Zeit effektiver gestaltet werden kénnen; und

zusatzliche Ressourcen, die das Lernen verbessern konnten (CCEA, 2019).

Wie bereits erwdhnt, sollte die Beurteilung von Vorschulkindern auf ganzheitliche Weise
erfolgen, um alle Entwicklungsbereiche abzudecken und Fahigkeiten wie Sprache,
Motorik, Selbstregulierung und soziale Interaktionen sowohl fiir einzelne Kinder als
auch fiir Gruppen von Kindern zu berticksichtigen. Dies wird auch helfen, individuelle
Bediirfnisse zu erkennen. Der IBL-Ansatz ermutigt die Kinder, kritisch und analytisch zu
denken, auf ihrer natiirlichen Neugier aufzubauen, indem sie Fragen stellen,
Untersuchungen anstellen, Probleme 16sen, Theorien allein und mit Gleichaltrigen
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ausprobieren, andere herausfordern und zu effektiven Entscheidungstragern werden.
Eine wirksame Bewertung muss all dies erfassen und darauf aufbauen.

All Children Learning (2019) (eine neu entwickelte Wissensplattform fiir die Bewertung
im Einklang mit SDG 4) nennt einige der Herausforderungen bei der Bewertung von
Vorschul- und Schulkindern, darunter Faktoren wie ihre kurze Aufmerksamkeitsspanne,
die Tatsache, dass sie leicht abgelenkt werden kénnen, und die Wahrscheinlichkeit, dass
sie sich gegeniiber verschiedenen Personen unterschiedlich verhalten oder verhalten
werden. So konnen beispielsweise die aus einer Beobachtung gewonnenen Daten davon
abhangen, wer die Beobachtung durchfiihrt, da die Kinder auf ein Elternteil, eine
vertraute Person oder einen Fremden unterschiedlich reagieren werden. Aufgrund der
kurzen Aufmerksamkeitsspanne ist es aufderdem nicht moéglich, Kinder im Vorschulalter
liber einen ldngeren Zeitraum zu beobachten, so dass die Beobachtung oft in mehreren
kurzen Zeitabschnitten erfolgen muss.

Der interaktive, spielerische Charakter der digitalen Bewertung kann dazu beitragen,
jungen Kindern den Stress der Bewertung zu nehmen. Daher sollten wahrend des IBL-
Zyklus sowohl digitale als auch Papier- und Stift-Bewertungsmethoden in Betracht
gezogen werden.

"Intentionales Unterrichten bedeutet, dass die Lehrkrafte spezifische Ergebnisse oder
Ziele fiir die Entwicklung und das Lernen der Kinder im Auge haben. Die Lehrkréfte
miissen wissen, wann sie eine bestimmte Strategie einsetzen miissen, um den
unterschiedlichen Lernmethoden der einzelnen Kinder und den spezifischen Inhalten,
die sie lernen, gerecht zu werden" (Epstein, 2007).

Die bewusste Planung von Unterrichtsangeboten bedeutet jedoch nicht, dass der
intentionale Unterricht von der Lehrkraft gesteuert wird. Einer der Hauptaspekte dieses
Ansatzes ist seine Flexibilitat, so dass die Lehrkrafte in verschiedene Rollen schliipfen
und auf verschiedene Strategien zuriickgreifen kdnnen, wenn sich der Kontext dndert.

Die Reflexion der gesammelten Lernnachweise kann uns bei der Entscheidung helfen,
wie wir das Kind wahrend des gesamten IBL-Zyklus weiter unterstiitzen konnen. Es ist
die Art und Weise, wie die Informationen genutzt werden, um die Mdglichkeiten und
Erfahrungen der Kinder zu beeinflussen, die einen Unterschied fiir ihr Lernen und ihre
Entwicklung ausmachen.

1. Die Planung sollte individuell auf jedes Kind zugeschnitten sein, d. h. es sollte
liberlegt werden, wie wir die Aktivitadt variieren oder erweitern konnen, wie wir die
neu erworbenen Fahigkeiten verstiarken konnen (Kinder lernen durch
Wiederholung), wie wir die Ressourcen, die 6rtliche Umgebung und die
Einrichtungen nutzen kdnnen, um das Lernen des Kindes zu fordern usw. Die
Bewertung des Fortschritts in Bezug auf die individuellen Ziele der Kinder ist
effektiver als ein pauschaler Ansatz, der fiir alle gilt.
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2. Planung und Lernabsicht. Sie konnen Einzelgesprache mit den Kindern einplanen
und offene Fragen in Bezug auf die Aktivitat stellen. Zum Beispiel: "Erzdhl mir, was
du gemacht hast, als du die Samen gepflanzt hast". "Warum glaubst du, dass
Sonnenlicht fiir Pflanzen wichtig ist?", um das Verstdndnis, den Wortschatz und die

Fahigkeit, sich auszudriicken, zu tiberpriifen.

Beim Einpflanzen von Samen konnen Sie die Fahigkeit der Kinder beurteilen,
Anweisungen zu befolgen, mit Materialien umzugehen und die Pflanzen zu pflegen. Sie
konnen neues Vokabular im Zusammenhang mit mathematischen Konzepten einfiithren
(Grofde, Gewicht, grof3, klein). Sie konnen Gelegenheiten fiir das Kind einplanen, auf
Anweisungen zu reagieren, feinmotorische Fahigkeiten zu entwickeln, manipulative
Fahigkeiten zu entwickeln (z. B. durch Fiillen, Gief3en, Entleeren), kritisches Denken zu
entwickeln (wie Probleme gelost werden kénnen). Sie konnen planen, dem Kind mehr
Moglichkeiten zu bieten, Ressourcen zu teilen, sich abzuwechseln, Entscheidungen zu
treffen und Neugierde zu entwickeln. Bei jedem dieser geplanten "nachsten Schritte"
sollten Sie die "Lernabsicht" bedenken, die Ihnen helfen wird zu erkennen, welche der
Ergebnisbereiche des Lernens und der Entwicklung potenziell geférdert werden. Die
Pflege von Pflanzen erfordert Verantwortung. Kinder lernen, ihre wachsenden Samen zu
giefden, zu nahren und zu schiitzen. Diese Erfahrung férdert die Verbindung zur
natiirlichen Welt und hilft ihnen, die Lebensprozesse zu verstehen. Die Kinder
beobachten, wie sich die Samen in Setzlinge verwandeln. Sie lernen, wie Wurzeln nach
unten und Triebe nach oben wachsen. Dieser Prozess fordert die Neugierde und das
Erforschen. Die Erkenntnis, dass Pflanzen nicht iiber Nacht wachsen, lehrt Geduld. Die
Kinder beobachten den allmahlichen Prozess vom Samen iiber den Spross bis zur
ausgewachsenen Pflanze. Wenn sie mit schnell wachsenden Pflanzen wie Kressekoépfen
beginnen, konnen sie das Wachstum hautnah erleben.

Es ist wichtig, dass wir die eigenen Interessen des Kindes erkennen und seine eigenen
Ideen einbeziehen. Diese Planung kénnte den Besuch eines Gemiisegartens, das Vorlesen
von Biichern, das Singen von Liedern und Reimen tiber Pflanzen oder das Anbieten von
kreativen Aktivititen wie Malen und Basteln beinhalten.

In den effektivsten Vorschulen unterstiitzen und fordern die Lehrkrafte das Denken der
Kinder, indem sie sich mit ihnen auf den Denkprozess einlassen. Sie nutzen
Provokationen, Werkzeuge, Ressourcen, Dokumentation und Dialog, um die Interessen
der Lernenden zu vertiefen, zu erweitern und aufrechtzuerhalten. Sie planen spezifische
Interaktionen und Herausforderungen, um die Fahigkeiten der Kinder und ihr Denken
auf hoherer Ebene zu erweitern (Aussie Childcare Network, 2022).

Sally Featherstone (2008) gibt in "Like Bees not Butterflies" (Wie Bienen, nicht wie
Schmetterlinge) gute Ratschliage zur Anpassung von Bewertungstechniken fiir junge
Kinder:

Planen Sie Zeit fiir die Bewertung ein - wenn Sie sie nicht einplanen, werden Sie sie
nicht durchfiithren!
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Verwenden Sie Post-it-Zettel fiir kleine Notizen. Datieren Sie sie, aber glauben Sie
nicht, dass Sie sie in "best" abschreiben miissen.

andere Erwachsene zur Unterstiitzung bei den Notizen und Beobachtungen
heranziehen.

Nehmen Sie sich am Ende der Fokus-Sitzungen ein wenig Zeit, um sich
zuruckzulehnen, zu beobachten und einige Notizen zu machen.

die Kinder in die Bewertung ihrer eigenen Leistungen und Erfolge einzubeziehen.
arbeiten Sie mit hrem TA zusammen, um die Last zu teilen - einer leitet eine Sitzung,
der andere beobachtet.

Fiihren Sie ein Notizbuch mit sich, wenn die Kinder forschen, spielen und ihre eigenen
Aktivititen auswahlen.

konzentrieren Sie sich jeden Tag auf einige Kinder, damit Sie sich eingehend
informieren konnen.

Machen Sie viele Fotos - Digitalkameras/Handys sind ein MUSS - und gewo6hnen Sie
die Kinder daran, ihre eigenen Arbeiten zu fotografieren.

Fotokopien von Arbeiten der Kinder (auf Tafeln geschrieben usw.).

Gewdhnen Sie sich an, nach "bedeutenden” Erfolgen Ausschau zu halten (solche, die
Sie liberraschen, die Sie erfreuen oder die bestatigen, was Sie dachten, dass es so ist).
Datieren und beschriften Sie immer die Gegenstdnde, die Sie in die Mappen der
Kinder legen.

Verwenden Sie die Lehrplanangaben haufig, damit Sie sie gut kennen lernen.
Versuchen Sie nicht, zu viele Dinge auf einmal zu beobachten, sondern seien Sie
darauf vorbereitet, etwas zu erkennen, das Sie nicht geplant oder erwartet haben!

Die Lehrkrifte mussen dariiber nachdenken, was sie tiber Kinder wissen, und dieses
Wissen nutzen, um:

planen, um den Bediirfnissen des Kindes gerecht zu werden, z. B. durch Anpassung
des Interaktionsstils, Einfiihrung neuer Erfahrungen, Anderung der Routinen oder
Umgestaltung der Umgebung

planen, um das Lernen zu unterstiitzen, indem sie verkniipfte Gelegenheiten zum
Uben und Festigen anbieten, auf festgestellte Interessen eingehen oder das
beobachtete Lernen in einem bestimmten Bereich erweitern

Erkenntnisse mit Eltern/Betreuern zu teilen, damit sie mit den Fachkraften
zusammenarbeiten konnen, um das Lernen des Kindes zu unterstiitzen
Informationen mit anderen Einrichtungen, die das Kind mdéglicherweise besucht,
auszutauschen, damit beide Partner besser auf die Bediirfnisse des Kindes eingehen
und das Lernen unterstiitzen kénnen.

Anhand der schriftlichen Aufzeichnungen, Fotos und Filme, die wir tiber das Kind
kennen, kdnnen wir interpretieren, was das Kind tut. Dieser wichtige Prozess beinhaltet,
dass wir iiber das, was wir gesehen haben, nachdenken und uns bemiihen, einen Sinn
darin zu erkennen, um herauszufinden, wie und was ein Kind lernt. Unsere
Interpretationen sind wahrscheinlich subjektiv und beruhen auf unserem persénlichen
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Wissen tiber die kindliche Entwicklung, den kulturellen Hintergrund, den relevanten
Lehrplan und unserem Verstdndnis dessen, was wir beobachten. Wenn wir regelmaf3ig
Gelegenheit haben, unsere Beobachtungen mit Kolleginnen und Kollegen zu besprechen,
hilft uns das, unsere unbewussten Vorurteile zu iiberdenken (Louis, 2022).
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MODUL 6

Forschungsbasierter Lernansatz:
ein schrittweiser Leitfaden

Empfehlung fiir Lehrkrafte: Um den Ansatz des forschenden Lernens fiir Kinder im Vorschulalter zu unterstiitzen, ist es wichtig, ein
strukturiertes und dennoch flexibles Umfeld zu schaffen, in dem sich die Kinder ermutigt fithlen, zu forschen, Fragen zu stellen und tiber
ihr Lernen zu reflektieren. Es ist wichtig, praktische Erfahrungen zu machen, die Neugierde zu férdern und Diskussionen zu erleichtern.
Jeder Schritt im Untersuchungsprozess bildet die Grundlage fiir den nachsten, indem die Komplexitit der Aufgaben schrittweise erh6ht
und das Verstandnis der Kinder vertieft wird (siehe Tabelle 6.1).

Tabelle 6.1

IBL-Anleitung, Schritt fiir Schritt (Beispiele)

Schritte und MaRnahmen

ENGAGE

" Modul 6

OBSERVING

Die Rolle der
Lehrkrafte

Leitet und
fiihrt den

Prozess

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

Mit Robotik

Zeigen Sie den Kindern
zunachst einen einfachen
Roboter (z. B. einen Bee-Bot)

und lassen Sie sie
beobachten, wie er
sich bewegt.

Stellen Sie Fragen wie "Was

fallt Ihnen daran auf, wie sich
der Roboter bewegt?" oder

Mit der Natur

Beginnen Sie damit, dass Sie
mit den Kindern einen
Spaziergang durch die

Natur machen, z. B. in einem
Garten oder Park.

Ermutigen sie sie,

verschiedene Elemente wie
Pflanzen, Kafer und

Kombinierter Ansatz von Robotik und
Natur

kinder erforschen die natiirliche
Umwelt und untersuchen
Lebewesen wie Tiere, Vogel und

Insekten.

Untersuchen Sie zum Beispiel die
Bewegungen von Ameisen und simulieren
Sie dann ihr Verhalten mit Robotern. Fiihren
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Leitet und fUhrt
den Prozess. Hilft
bei der
Formulierung einer
zentralen

Forschungsfr
age auf der
Grundlage
der
bisherigen
Aktivitaten
und

BESCHREIBU
NG

Interessen
der Kinder.

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

" Modul 6

"Welche Teile des Roboters
bewegen sich?", "Durch
welche bewegt sich der

Roboter?', um die
Neugierde zu
wecken.

Ermutigen Sie die Kinder, die
Eigenschaften des Roboters
zu beschreiben, wie Farbe,
Form und GroRe.

Lassen Sie sie mit

eigenen Worten
ausdricken, was sie sehen,
und fordern Sie so ihre
Beobachtungs- und
Beschreibungsfahigkeiten.

Wetterbedingungen zu
beobachten.

Stellen Sie Fragen wie: "Was
fallt Ihnen an den Pflanzen auf
?" "Wie viele Arten von
Insekten kdnnen Sie sehen?"

oder "Wie helfen Insekten
der Umwelt>

Lassen Sie die Kinder

beschreiben, was sie
mit eigenen Worten,
Zeichnungen oder einfachen

Beschreibungen sehen.

Sie konnen die Farben, Formen
und Grollen von Bléattern,
Blumen oder Insekten notieren
und so ihre Beobachtungs- und
Beschreibungsfahigkeiten
fordern.

Sie das Konzept der
Robotersensoren ein.

Nach der Erkundung der Ameisen
versuchen die Lernenden zu

beschreiben, wie sich die Ameisen
bewegen, und beschreiben ihre
Beobachtungen Uber die Wege der Ameisen
und andere.

Beschaftigen Sie sich mit Fragen
wie: Sind ihre Wege gerade? Weichen sie
Hindernissen aus? Missen sie vor
irgendetwas auf der Hut sein?

Es kann Kindern helfen, Antworten auf
sichtbare und beobachtbare Dinge in der
Natur zu finden.
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ANFRAGE

INVESTIGA

TE

VERGLEICH

Modul 6

Ermutigen
und
unterstiitzen

Sie weitere

Fragen und
Untersuchungen.

Erleichterung
des
Vergleichs und

der Integration von
neuem Wissen mit

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

Leiten Sie die Kinder
an, Fragen zur
Funktionsweise des Roboters

zu stellen. zum Beispiel:

"Was denkst du, was dieser
Knopf macht?" oder "Was
passiert, wenn wir dieses Teil
austauschen?"

Nachdem die Kinder den
Roboter erkundet haben,

bitten Sie sie, ihn mit
Gegenstanden oder

Spielzeugen ZU

Leiten Sie die Kinder
an, Fragen zu
Naturphdanomenen ZU

stellen. zum Beispiel: "Was
glaubst du, warum diese
Pflanze welke Bléatter hat?"
oder "Was passiert mit dem
Teich, wenn es regnet?" "Als wir
die Ameisen beobachteten,
sahen wir, wie sie Nahrung zu
ihrem Nest zurticktrugen.
Was glaubst du, wiirde
passieren, wenn die Gegend
um ihr Nest zu trocken oder
mit Mull bedeckt ware? Wie
wirde das das Verhalten der
Ameisen verandern?"

Dies fordert das kritische
Denken Uber Natur und
Umweltauswirkungen.

Nachdem die Kinder die
natirlichen Elemente erforscht
haben, sollten sie sie mit
anderen Objekten oder

Szenarien, die sie kennen,
vergleichen.

Nachdem sie die Bewegungen einer Ameise
erkundet haben, konnen die Lernenden

weitere Forschungsfragen

stellen, wie z. B. "Was tragen Ameisen?"
"Warum sind Ameisen notwendig?"
"Welchen Beitrag leisten sie fir die Natur
und den Planeten?" usw.

Diskutieren Sie, wie die

Robotersensoren die biologischen Sensoren
der Ameisen nachahmen. "Wir haben
gelernt, dass Ameisen ihre Antennen
benutzen, um Dinge wie Nahrung oder
Hindernisse auf inrem Weg zu erkennen.
Schaut euch jetzt unseren Roboter an. Er
hat Sensoren, die ihm helfen, Objekte zu
erkennen und zu vermeiden, sie zu treffen.
Inwiefern denkst du, dass diese
Robotersensoren den Antennen der
Ameisen dhneln?"

Die Kinder recherchieren anhand

verschiedener Quellen, darunter

einfache Texte, Kinderlexika, Videos,
naturkundliche Museen usw.

Sie vergleichen und kontrastieren
Informationen und kdnnen zusatzliche
Fragen aufwerfen, z. B. "Sind alle Ameisen
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VORAUSSAGE

vorherigem
Wissen.

Unterstiitzen
Sie die Kinder
dabei, Vorhersagen
zu treffen und ihre
Hypothesen zu
diskutieren.

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

vergleichen, die sie
kennen.

Fragen wie "Inwiefern dhnelt
dieser Roboter deinem
Spielzeugauto?" helfen dabei,
neues Wissen mit bereits
vorhandenen Kenntnissen zu
verknipfen.

Bevor Sie mit dem Roboter

experimentieren, bitten
Sie die Kinder,

vorherzusagen, was
passieren wird, wenn sie
bestimmte Aktionen
ausfihren, z. B. einen
bestimmten Knopf drlicken
oder den Roboter auf ein
Hindernis zusteuern lassen.

Leiten Sie sie an, dariiber
nachzudenken, wie Roboter
reale Probleme I0sen
konnten.

Zum Beispiel: "Inwiefern &hnelt
diese Blume der Blume, die wir
letzte Woche gesehen haben?
Dies hilft dabei, neues
Umweltwissen mit dem zu
verbinden, was die Kinder
bereits wissen.

Bevor Veranderungen im
Garten oder im beobachteten
Gebiet vorgenommen werden
(z. B. Aussaat neuer Samen
oder Veranderung der

Landschaft), sollten die

Kinder vorhersagen,
was ihrer Meinung nach
passieren wird. Dabei kann es
sich um Pflanzenwachstum,
Tierbesuche oder
Wettereinflisse handeln.

Fragen Sie, wie sich die
Umwelt auf das Verhalten von
Insekten auswirkt, und stellen
Sie eine Verbindung zur
Nachhaltigkeit her.

gleich?" "Wie unterscheiden sie sich?"
Diskutieren sie "Ameisen nutzen ihre
Sensoren, um Nahrung zu finden und mit
anderen Ameisen zusammenzuarbeiten.
Wie helfen die Sensoren des Roboters,
seine Aufgaben zu erfllen?

Die Kinder kénnen Vorhersagen uber

die Vielfalt der Ameisen, Uber den Beitrag
der Ameisen zu natirlichen Prozessen und
Uber ihre Aktivitaten in der Natur

machen.
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FORSCHUNG

DATENERFAS
SUNG

SCHAFFEN

Modul 6

Der Lehrer
unterstiitzt
lediglich den
Prozess und die
von den Kindern
gewahlten Wege.

Schwerpunkt auf
der Verknupfung
von
Beobachtungen
mit Umwelt- und
Robotikergebnisse
n.

Der Lehrer
unterstiitzt nur
den Prozess und
die von den
Kindern gewahlten
Wege

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

Stellen Sie den Kindern
verschiedene Arten

von Robotern vor,

indem Sie Bilder oder Videos
zeigen und ihre Funktionen in
einfachen Worten erklaren.

Diskutieren Sie, wie
Roboter bei verschiedenen
Aufgaben wie Reinigung,
Unterricht oder Unterhaltung
helfen. Dies schafft ein
grundlegendes Verstandnis
und bereitet die Bihne fir
eine detailliertere Erkundung.

Bieten Sie Kindern die
Moglichkeit, den Betrieb
eines Roboters in einer

kontrollierten Umgebung ZU
beobachten und zu
dokumentieren.

Sie konnen zum Beispiel
einen Roboter dabei
beobachten, wie er eine Linie
auf Papier zieht, und notieren
oder verbal beschreiben, was
sie sehen, z. B. die
Geschwindigkeit des

Stellen Sie den kindern
die verschiedenen
Arten von

Okosystemen anhand von
Bildern, Videos oder einfachen
Erklarungen VOI.

Besprechen Sie, wie

jedes Element zur Erhaltung
der Umwelt beitragt, z. B.
Bienen, die Blumen bestauben,
oder Wirmer, die den Boden
durchliften.

Bieten Sie den Kindern die
Maoglichkeit, Veranderungen in

der Umwelt zu beobachten

und zu dokumentieren,

z. B. das Wachstum einer
Pflanze oder das Auftreten von
Insekten in der Saison. Sie
konnten Beobachtungen wie
die Hohe der Pflanze, die
Anzahl der Blatter oder
Insektenarten notieren.

Mit den vorhandenen Materialien versuchen
die Kinder, Antworten auf alle oder

einige Fragen zu finden, die in den

vorangegangenen Schritten aufgetaucht
sind. Sie kdnnen verschiedene Arten
vergleichen, ihre Unterschiede identifizieren
und definieren, usw.

Die Kinder konnen in Gruppen Plakate,
Geschichten oder Zeichnungen tber
verschiedene Ameisenarten anfertigen und
dabei die gelernten Informationen
zusammenfassen.
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Sie leiten die

DATENAUSW | Interpretation der
ERTUNG Datgn und
erleichtern

Diskussionen.

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

" Modul 6

Roboters, die Lange der Linie
und das Gerausch, das er
macht.

Helfen Sie den Kindern nach
dem Sammeln der Daten,
Uber ihre Beobachtungen zu
diskutieren

Verwenden Sie

Fragen, um ihr Denken zu

lenken, z. B. "Was passierte,
als der Roboter sich schneller
bewegte?" Dies hilft ihnen, die
Daten zu verstehen, indem

sieihre
Beobachtungen mit
den Ergebnissen in
Verbindung bringen.

Helfen Sie den Kindern nach
dem Sammeln der Daten, Uber
ihre Beobachtungen zu
diskutieren.

Beziehen Sie die
Ergebnisse auf
nachhaltige Praktiken

wie den Schutz von
Okosystemen.

Leiten Sie ihre Analyse mit

Fragen an, z. B. "Was
passiert mit den Pflanzen,
wenn wir sie taglich gieRen?"
Dadurch werden sie ermutigt,
Zusammenhange zwischen
ihrem Handeln und den
Auswirkungen auf die Umwelt
herzustellen.

Nachdem die Kinder die Antworten auf die
Fragen herausgefunden haben, kdnnen sie

versuchen, in die Rolle einer Ameise ZU

schliipfen, wobei jeder den "Weg der

Ameise zum Ameisenhigel" gehen muss.

Draufen auf dem Feld kénnen die Kinder

ein Feld mit gleich groRen Quadraten und
Hindernissen aus naturlichen Materialien
vorbereiten - ein Baum, ein Steinhaufen,
eine Pflitze (eine Schissel mit Wasser), ein
menschlicher Fufd, usw.

Dies ist eine unplugged Aktivitat, die
den Kindern hilft, Schrittfolgen zu planen,
die Bewegung des Roboters auf dem Feld
zu verstehen und dabei die Fahigkeiten und
Eigenschaften der Ameise zu
bericksichtigen.

Diskutieren Sie: 'kénnen Sie sich
vorstellen, dass die Sensoren eines
Roboters, wie Kameras oder
Berlihrungssensoren, wie die Antennen von
Ameisen funktionieren? Wie finden sowohl
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EXPERIMENT
E

AUSPROBIER
EN

Unterstiitzen

Sie Kinder bei der
Planung und
Durchfihrung von
Experimenten.

Unterstiitzen
und férdern Sie
das
Experimentieren.

Stellt sicher, dass
die Aufgaben
eindeutig mit den
im IBL-Ansatz

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

Lassen Sie die Kinder

vorschlagen, was sie als
Néachstes vom Roboter
sehen mochten. Sie konnten
sich zum Beispiel fragen, ob
der Roboter einen Kreis statt
einer Linie zeichnen kann.

Helfen Sie ihnen bei

der Planung, wie der
Roboter diese Aufgabe
erflllen soll, indem Sie die
richtigen Befehle oder
Einstellungen wahlen.

Erlauben Sie den
Kindern, mit dem Roboter

zu experimentieren
und ihre Vorhersagen
auszuprobieren. Sie konnten
zum Beispiel einen Weg flr
den Roboter programmieren
und sehen, ob er der

Lassen Sie die Kinder

Experimente vorschlagen,

die mit der Umwelt zu tun
haben, z. B. das Testen
verschiedener Bodentypen fir
die Aussaat oder die
Beobachtung der
Auswirkungen des
Sonnenlichts auf das
Pflanzenwachstum.

Helfen Sie ihnen bei der
Planung der Durchfiihrung
dieser Experimente.

Erlauben Sie den Kindern, ihre
geplanten

Umweltexperimente
durchzufiihren, die
Auswirkungen ihrer Variablen
zu beobachten und die
Ergebnisse aufzuzeichnen.

Ameisen als auch Roboter heraus, wohin
sie gehen und was sie vermeiden missen?"

Die Kinder machen sich mit
Lernrobotern (z. B. BeeBot) vertraut und

lernen, wie sie sich bewegen und wie sie
wissen, wohin sie gehen missen (Sensoren

und codierte Schritte). Sie vergleichen

Roboter und Ameisen und stellen
Gemeinsamkeiten und Unterschiede fest.

"Wir werden Roboter einsetzen, die wie
Ameisen agieren und Hindernissen
ausweichen. Stellen Sie sich vor, der
Roboter sei eine Ameise, die nach Nahrung
sucht. Platzieren Sie Objekte (z. B. kleine
Blocke) auf dem Weg des Roboters, die als
Hindernisse fungieren, so wie eine Ameise
Steine, Zweige oder Mull auf ihrem Weg
finden konnte.

Die Kinder basteln eine Ameisenhiille fiir

den BeeBot (oder einen anderen Roboter)
und machen ihn so zu einem "Ameisen-Bot".

Robotik-Aufgabe mit BeeBot - analog zur
unplugged-Version in einer
AulRenumgebung.

Im Innenbereich: Teppich und/oder
natdrliche Materialien, die die Kinder bei
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SCHLUSSFOL
GERUNG

REFLECT

BEWERTUNG

Modul 6

dargestellten
Fahigkeiten und
Strategien
verkntpft sind.

Leiten und
unterstiitzen

Sie den
Reflexionsprozess.

Leiten und
unterstiitzen
Sie den

Bewertungsprozes
S.

Richten Sie
Bewertungen an

Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

geplanten Route folgt, und
ihre Plane entsprechend dem
Ergebnis anpassen.

Wenn die Experimente
abgeschlossen sind, leiten
Sie eine Diskussion Uber die
Ergebnisse an. Stellen
Sie Fragen wie "Hat der

Roboter das getan, was Sie
erwartet haben?" und "Was
wdrden Sie beim nachsten
Mal anders machen?"

Nach der Aktivitat kOnnen
die Kinder iber das
Gelernte nachdenken.

Stellen Sie Fragen wie:
"Was haben Sie Uber den
Roboter herausgefunden, als
Sie seinen Weg geandert

Leiten Sie nach den

Experimenten Diskussionen
Uber die Ergebnisse an.

Ermutigen Sie zu Fragen

wie: "Sind die Pflanzen so

gewachsen, wie Sie es erwartet

haben?" und "Was wiirden Sie
beim nachsten Mal anders
machen?"

Lassen Sie die Kinder nach der
Aktivitat Uber ihre
Lernerfahrungen

nachdenken.

Stellen Sie Fragen wie
"Was haben Sie Uber das
Wachstum von Pflanzen
gelernt?" oder "Wie haben Sie

einem Spaziergang sammeln (Steine,
Zapfen, Zweige, Blatter, man kann auch
einen Ameisenhaufen aus Fichten- und
Kiefernnadeln und Leim basteln).

Die Kinder versuchen, sowohl den
Ameisen- als auch den Lernroboter-Aspekt
zusammenzufassen.

Die Kinder konnten zum Beispiel einen
Werbespot oder ein Video fir die Eltern oder
andere Kinder Uber das Gelernte erstellen -
filmen Sie jedes Kind, wie es erzahlt/zeigt,
was es gelernt hat (kleine Clips der Kinder
konnen zu groRReren Videos
zusammengeschnitten werden).

Anregung zum Nachdenken tber den
Einsatz von Robotik fir Umweltlosungen, z.
B. zur Bekampfung der
Umweltverschmutzung.

Die Kinder reflektieren die Aktivitaten
und den Prozess der
Informationsbeschaffung und -
zusammenstellung, das Kennenlernen des
Roboters und die Vorstellung, ein "Ameisen-
Bot" zu sein (Herausforderungen, Momente
der Zufriedenheit usw.).
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.

langfristigen Zielen
aus.

Modul 6
Ansatz des forschenden Lernens: ein schrittweiser Leitfaden

haben?" oder "Wie haben Sie
sich geflhlt, als der Roboter
nicht das getan hat, was Sie
erwartet haben?" "Ist alles so
gelaufen wie geplant?"

sich geflihlt, als die
Schmetterlinge die Blumen
besucht haben?" Dies hilft
ihnen, ihr Wissen zu festigen
und ihre Auswirkungen auf die
Umwelt zu verstehen.

Optional: Die Kinder kénnen aultern, ob es
unbeantwortete Fragen oder Themen gibt,
die sie wahrend des Unterrichtszyklus
interessiert haben, z. B. "Wie leben Bienen?"
"Wie bewegen sich Bienen?" "Welchen
Beitrag leisten Bienen in der Natur?" "Was
ist die Bedeutung von Blumen in der Natur?
"Wie funktionieren andere Roboter?" usw.
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Schlussfolgerung

Die im Lehrplan vorgestellten Module greifen ineinander, um das Potenzial des
forschenden Lernens (Inquiry-Based Learning, IBL) fiir die Entwicklung
umweltfreundlicher Praktiken mit Hilfe der Lernrobotik zu erschlief3en. Der Lehrplan
stiitzt sich auf einen soliden theoretischen Hintergrund und bietet zahlreiche
Moglichkeiten, Kindern etwas tiber Robotik beizubringen. Gleichzeitig sehen sich
Lehrkrafte in der frithkindlichen Bildung (ECE) bereits mit zahlreichen
Herausforderungen innerhalb und auf3erhalb ihrer jeweiligen Organisationen in Bezug
auf die padagogische Robotik konfrontiert. Da immer mehr technologische Fortschritte
ihren Weg in die Bildung von Kleinkindern finden, kénnten sich Padagogen angesichts
der Risiken, die sie fiir Kinder und die Gesellschaft mit sich bringen kénnten, tiberfordert
fithlen. Daher soll dieses Curriculum alle Akteure in der ECE dazu ermutigen, iiber
umweltfreundliche Aktivititen und die Moglichkeiten des Einsatzes von Lernrobotik als
Teil ihrer Bildungskonzepte nachzudenken. Nicht, weil neue Technologien als magisches
Heilmittel fiir die vielen Herausforderungen der Zukunft angesehen werden sollten,
sondern weil die Beschéaftigung mit diesen Technologien zu einem besseren Verstdndnis
der tatsachlichen Moglichkeiten und Chancen fiir 6kologische und soziale
Verbesserungen fiihren kann.

Wie in Modul 1 gezeigt, fiihrt die Unterstiitzung von Kindern bei der
Auseinandersetzung mit Phdnomenen in ihrem Alltag zur Entwicklung eigener Ideen
und Konzepte sowie zur Fahigkeit, tiber ihre Umgebung zu reflektieren. Kinder
verschiedener Altersstufen profitieren in hohem Mafde von diesem Ansatz (Baumgarten,
2023, Tumase 2023). Praktische Ansatze fiir kritisches Denken und
Problemldsungsstrategien, wie das Zeichnen von Diagrammen, das Stellen von Fragen
oder Rollenspiele, werden in Modul 2 vorgestellt.

Modul 3 hebt die Vorteile von Erfahrungen im Freien, insbesondere von Spielen in der
Natur, fiir Kinder hervor. Neben einigen Vorschldgen, wie die padagogische Robotik mit
Aktivitaten im Freien verbunden werden kann, um ein Umweltbewusstsein zu
entwickeln, versucht das Modul, Erfahrungen im Freien und im Haus fiir das Lernen der
Kinder zu artikulieren. Dies ist eine Weiterfithrung der fiir IBL vorgestellten Prozesse,
bei denen Aufzeichnung, Diskussion und Reflexion im Mittelpunkt des Unterrichts
stehen.

Modul 4 hebt die Integration von Robotik und Programmierung in die frithkindliche
Bildung hervor und konzentriert sich auf die Entwicklung wichtiger Fahigkeiten wie
Kreativitdt, Problemlésung und Umweltbewusstsein. Indem Kinder in spielerische und
praktische Aktivititen eingebunden werden, wie z. B. das Erstellen von
Naturmaskottchen, das Bauen von Meeresbewohnern aus recycelten Materialien und
digitale Recycling-Spiele, bietet es eine umfassende, multidisziplindre Lernerfahrung.
Diese Aktivitdten helfen den Kindern, Programmieren, Geschichtenerzahlen und

- #
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Nachhaltigkeitskonzepte auf spielerische und zugingliche Weise zu erforschen und
fordern die Zusammenarbeit und das kritische Denken von klein auf.

Die in Modul 5 untersuchten Evaluationsprozesse und Dokumentationstechniken
konnen den Lehrkriften helfen, spezifische Unterrichtsentwiirfe zu entwickeln, die an
die Bediirfnisse der einzelnen Kinder angepasst werden konnen. Um effektiv zu sein,
muss die Dokumentation zielgerichtet erfolgen und sich auf den Lernprozess (und nicht
auf das Ergebnis ) konzentrieren, mit dem klaren Ziel, die Unterrichtsgestaltung,
Lernszenarien oder Lernumgebungen zu iiberdenken und zu verandern. Praktische
Bewertungsmethoden konnen Beobachtungen, schriftliche Dokumentationen,
Audioaufzeichnungen, Videos, Artefakte der Lernergebnisse von Kindern und vieles
mehr umfassen.

Das letzte Modul ist Modul 6 "Inquiry-Based Learning Approach: a Step-by-Step Guide”,
das sich etwas von den vorherigen Modulen unterscheidet, da es den Lehrkraften einen
kurzen und strukturierten Uberblick iiber die Entwicklung des IBL-Ansatzes fiir die
frihkindliche Bildung geben soll.

Unter Beriticksichtigung der Theorie, der Methoden, der Werkzeuge und der Praktiken,
die in diesem Lehrplan beschrieben werden, konnen Lehrkréfte in der Européischen
Bildung und Erziehung den Weg zur Einfiihrung von Lernrobotern fiir
umweltfreundliche Aktivitdten mit kleinen Kindern einschlagen. Natiirlich kénnen nicht
alle Bereiche dieses Themas in diesem Dokument vollstandig abgedeckt werden und die
Beispiele spiegeln moglicherweise nicht die Realitdt wider, mit der die Beteiligten in
ihren jeweiligen Organisationen konfrontiert sind. Der GREENCODE Lehrplan ist jedoch
ein guter Ausgangspunkt fiir jede Lehrkraft, die die Herausforderung annimmt,
Lernroboter einzufiihren und die Auswirkungen zu erkennen, die sie auf nachhaltige,
umweltfreundliche Praktiken haben kénnen.
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