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Uvod

Europska komisija (EK) razvila je Plan europskog zelenog dogovora za preobrazbu EU-e u
klimatski neutralno, kruzno i resursno ucinkovito gospodarstvo, uz osiguravanje odrzivog
Zivota (Europska komisija, 2023.). ,Green Deal” istice svjeZi zrak, ¢istu vodu, zdravu hranu,
dugotrajnije proizvode koji se mogu popravljati, reciklirati i ponovno koristiti, ¢iSCu energiju i
biolosku raznolikost. Ekoloski prihvatljive prakse kre¢u se u duhu partnerstva, donoseci prave
odluke danas kako bi poboljsali zivot sutra, na odrziv nacin za buducée generacije.

Obrazovanje ima vaznu ulogu u toj transformaciji. Postoji nekoliko obrazovnih inicijativa koje
doprinose zastiti okolisa i zelenim praksama. Obrazovanje u ranom djetinjstvu ukljuceno je u
ove inicijative, medutim razliCiti pristupi odgoju i obrazovanju za okoli$ i odrzivosti variraju od
prijedloga koje viSe vode odrasli do prijedloga koje viSe vode djeca. Istrazivanja su pokazala
vaznost i u€inak ukljucivanja djece u obrazovne zadatke kako bi im se omogucilo da podrze te
ciljeve "kao praktiCari”, a ne samo kao primatelji informacija ili kroz simboli¢no sudjelovanje.
UkljuCivanje djece u procese rjeSavanja problema i donosenja odluka kao i u identifikaciju
koraka rjesenja od kljucne je vaznosti, buduci da ona razvijaju vjestine 21. stoljeca time $to su
proizvodaci, a ne samo potro$aci (Taguma et al., 2018.). Odgajatelji igraju klju¢nu ulogu u
pruzanju podrske djeci da stvore mentalni sklop za razvoj i teze otkrivanju i stvaranju stvari
koje ¢e biti korisne za njih same i za zajednicu, po¢evsi od najranijih godina (Ljubeti¢, 2012).
Obrazovne robotske aplikacije jedan su od nacina na koji se djeca mogu ukljuciti u STEM
podruéje (znanost, tehnologija, inZenjerstvo i matematika) (Tselegkaridis & Sapounidis,
2022.). Cili GREENCODE projekta je podrzati buduée odgajatelje u koristenju robotike za
promicanje vaznog ucenja o okoliSu i odrzivosti.

Pregled i ciljevi projekta

Projekt "lzgradnja ekoloski prihvatljive buduénosti s robotima", poznat i kao GREENCODE,
integrira STEM/STEAM obrazovanje u RPOO sa snaznim fokusom na odrzivost i zelene prakse.
Projekt ima tri glavna prioriteta: (1) osiguravanje da su institucije za obrazovanje odgajatelja
opremljene ucinkovitim STEM/STEAM strategijama poucavanja, (2) povezivanje ovih
strategija sa zastitom okolisa i zelenim praksama i (3) koriStenje obrazovne robotike za
pruzanje ugodnih, lakih i zanimljivih iskustava ucenja. Razvijanjem i azuriranjem profesionalnih
vjestina odgajatelja u tehnologiji i ekoloski prihvatljivim praksama, projekt ih osposobljava za
poticanje racunalnog razmisljanja i vjestina rjeSavanja problema kod male djece, osiguravajuéi
da od rane dobi nauce Zivjeti u miru, blagostanju i Cistom okoliSu. Putem obrazovne robotike
kao alata za interaktivno ucenje, projekt podupire stvaranje inovativnih nastavnih materijala
koji pripremaju buduée odgajatelje za rjeSavanje izazova okolisa zanimljivim, tehnoloski
vodenim metodama.

Informacije o projektu

Naslov Building an Eco-Friendly Future with Robots
Izgradnja ekoloski prihvatljive budu¢nosti s robotima

Akronim GREENCODE
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GREENCODE projekt se financira iz programa ERASMUS+ Europske unije. RijeC je o
zajednickom projektu koji provodi sedam projektnih partnera iz Europske unije. Koordinator
projekta je SveuciliSte u Latviji. Partneri na projektu su:

SveuciliSte u Mannheimu, Njemacka
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Early Years - organizacija za djecu, Irska -

GREENCODE Kurikulum visokoskolskog
kolegija

GREENCODE Kurikulum visokoskolskog kolegija razvijen je kako bi odgajatelje i njihove odjele
u visokoskolskim ustanovama opremio potrebnim vjeStinama i moguc¢nostima za poucavanje
djece u vrtiéima i drugim predskolskim ustanovama o odrzivim i ekoloski prihvatljivim
praksama, putem kodiranja bez rac¢unala (eng. unplugged) i robotskih aplikacija. Kurikulum
poboljSava djeCje razumijevanje razmisljanja o zivotnom ciklusu i drugih zelenih praksi
temeljenih na pristupu ucenja temeljenog na istrazivanju (eng. /nquiry Based Learning - IBL).
Kurikulum kolegija sluzi kao sveobuhvatan okvir koji obuhvaéa ciljeve, nastavne materijale,
metode i tehnike vrednovanja. Slijedi modularnu strukturu koja ukljucuje teorijska objasnjenja.
Kurikulum se moze prilagoditi i za stru¢no usavrSavanje odgajatelja iz prakse, dopustajuci
izmjene specificne za pojedinu zemlju na temelju lokalnih potreba. Ovaj fleksibilni pristup
osigurava da se i buduci odgajatelji i odgajatelji iz prakse obuce za poticanje ekoloske svijesti
i digitalne pismenosti kod male djece. lako je fokusiran na odgajateljsku struku, projekt se
moze primijeniti i na uCitelje razredne nastave i nastavnike IKT-a, s naglaskom na provedbu u
ciljanim zemljama.

Kurikulum je strukturiran u pet modula:

Modul 1: Ucenje temeljeno na istrazivanju (Inquiry-Based Learning)

Modul 1 predstavlja okvir u¢enja temeljenog na istrazivanju (IBL), $to je teorijski pristup uc¢enju
projekta GREENCODE. IBL potice sposobnost djece da postavljaju pitanja, eksperimentiraju,
razgovaraju i razmisljaju. U praksi, djeca temeljem svojeg okruzenja pokazuju interes za
odredene teme. Dok djeca istrazuju ove teme, uce kako postavljati pitanja, prikupljati
informacije i usporedivati svoje znanje s prethodnim pretpostavkama. To je temelj za stvaranje
novih znanja, vjestina i kompetencija. Konacno, djeca mogu razmisliti 0 svojim iskustvima
ucenja i predvidjeti kako mogu istrazivati i druga podrucja interesa u buducnosti.
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Modul 2: Potpora implementaciji IBL-a u RPOO

Modul 2 integrira uCenje temeljeno na istrazivanju u podrucje ranog i predskolskog odgoja i
obrazovanja. Kombinacija IBL-a s RPOO zahtijeva posebnu pozornost, jer predskolska djeca
trebaju prilagodene ,dizajne ucenja“ kako bi nadogradili kompetencije u svim razvojnim
podrucjima. Stoga, Modul 2 pruza primjere najbolje prakse i strategije za odgoj i obrazovanje
djece kroz IBL ciklus.

Modul 3: Vaznost aktivnosti na otvorenom i u zatvorenom prostoru za obrazovanje o
okolisu u RPOO-u

Odrzive ekoloski prihvatljive prakse ukljuuju aktivhosti na otvorenom kao i u zatvorenom
prostoru. Modul 3 naglasava nuznost pruzanja mogucnosti u¢enja unutar unutarnjeg i
vanjskog okruzenja obrazovnih objekata. Potpora zastiti svijeta oko nas moze zapoceti
jednom akcijom jedne osobe u vlastitom domu, ali je uvijek ugradena u sveobuhvatne sustave.
U smislu IBL-a, unutarnje i vanjske aktivnosti trebaju se kombinirati kako bi se djeca naucila o
ovim odnosima, kao $to je smanjenje rasipanja vode kod kuce i ponovna obrada slatke vode u
lokalnom postrojenju za procis¢avanje.

Module 4: Osnovne praktic¢ne aktivnosti robotike i kodiranja

Modul 4 uvodi obrazovnu robotiku i povezane aktivnosti kodiranja u RPOO. Projekt
GREENCODE ima za cilj koristenje ovih tehnologija za poticanje ekoloske svijesti i racunalnog
razmisljanja. Obrazovni roboti su razigrana metoda za postizanje oba cilja. Primjeri u modulu
pomoci Ce odgajateljima da primijene osnove algoritma i pokazu kako roboti mogu koristiti te
algoritme za ekoloski prihvatljive prakse, kao $to su odvajanje i smanjenje otpada ili ekoloski
prihvatljive poljoprivredne tehnike.

Module 5: Uloga evaluacije i dokumentacije u RPOO-u u IBL pristupu

Modul 5 fokusiran je na sposobnost odgajatelja da kreiraju kvalitetnu dokumentaciju procesa
odgoja i obrazovanja. Koristenjem rijeci, slika, fotografija, uradaka djece i slicnih oblika
dokumentacije, odgajatelji osiguravaju uvijete da bi mogli voditi djecu kroz cikluse IBL
pristupa. Dokumentacija se moze koristiti za potvrdivanje profesionalnih radnji odgajatelja
pred drugim dionicima, kao $to su obitelji, investitori, javne institucije, donositelji politickih
odluka i Sire drustvo.

Ucenje temeljeno na istrazivanju potice djecju prirodnu znatizelju, pomaze u razvoju kritickog
razmisljanja, poboljSava komunikacijske vjestine, promice samostalno ucenje i gradi temelje
za cjelozivotno ucenje. Visokokvalitetna evaluacija i dokumentacija vazan su dio podrske djeci
tijekom njihovog IBL ucenja.

Module 6: Pristup u¢enju temeljen na ispitivanju: vodi¢ korak po korak

Ovaj modul omogudéuje upoznavanje s IBL pristupom korak po korak, gdje je prikazan primjer
primjene ovog pristupa u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju.
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Zajedno, ovi moduli tvore snazan metodoloski okvir koji oprema buduce odgajatelje znanjem
i vjeStinama potrebnim za integraciju triju tema robotike, kodiranja i odrzivosti u njihovu praksu
iz holisticke perspektive. Partneri GREENCODE projekta organizirali su konzultacijske
radionice u svakoj partnerskoj zemlji s odgajateljima i struénjacima iz prakse o predlozenim
naslovima i sadrzaju planiranih modula kako bi unaprijedili materijale kurikuluma
visokoSkolskog kolegija.

EtiCka razmatranja

Koristenje obrazovnih robota u kontekstu obrazovanja u ranom djetinjstvu zahtijeva
razmatranje visestrukih etickih polja. Propisi o privatnosti i sigurnosti podataka trebaju se
postivati kako bi se osigurala zastita osobnih podataka djece (Singh et al., 2023.). Jasno
komuniciranje o tome kako ¢e se roboti koristiti, koji ¢e se podaci prikupljati i kako ¢e se
koristiti i pohranjivati, kljuéno je za ispunjavanje zahtjeva informiranog pristanka roditelja ili
skrbnika. Obrazovni roboti nose rizik nejednakosti u pristupu tehnologiji. Potrebno je osigurati
jednakost i pristupacnost kako bi se zajamcile koristi, neovisno o socioekonomskom statusu,
etickoj pozadini ili invaliditetu. Osim toga, na robote se ne bi trebalo gledati kao na mogucu
zamjenu za ljude ili druge metode ucenja. lako roboti imaju svoje mjesto u nasem svijetu, na
njih se ne bitrebalo gledati kao na alate koji oslobadaju ljude od njihovih vlastitih odgovornosti.
Stoga treba promicati uravnotezenu uporabu koja potiCe samousmjereno ucenje i rieSavanje
problema. Implementacija obrazovnih robota mora biti sigurna i pouzdana kako bi se sprijecilo
da djeca (i odgajatelji) budu fizi¢ki i emocionalno ostec¢ena. Odgajatelji na svim razinama u
ranom i predSkolskom odgoju i obrazovanju trebaju odgovaraju¢e kompetencije za odrzavanje
ovih visokih profesionalnih standarda, Sto c¢ini nuznim holisticki pristup i njihovom
obrazovanju. Kao rezultat toga, svi dionici Ce ste¢i razumijevanje potencijalnih Sirih drustvenih
utjecaja robota i posljedi¢nih promjena etickih i drustvenih normi.
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MODUL 1
UcCenje temeljeno na

istrazivanju

Ketlina Tumase i Arta Ridolfa, Sveuciliste u Latviji

Ovaj modul nudi smjernice za implementaciju pristupa ucenja temeljenog na istrazivanju (eng.
Inquiry-Based Learning - IBL) u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju (RPOO). IBL je
sastavni dio GREENCODE projekta jer naglasava pristup samostalnom radu u kojem djeca
aktivno istrazuju, ispituju i shvacaju svijet oko sebe. Ovaj pristup uskladen je s razvojnim
potrebama djece predskolske dobi, koja su prirodno znatizeljna i zeljna ucenja. Medutim,
preporuke koje su dali ucitelji tijekom radionica naglasile su vaznost odrzavanja pristupa koji
vode djeca uz potporu kvalificirane odrasle osobe. Dok su odgajatelji smatrali da je IBL vrijedan
pristup, istaknuli su potrebu za dodatnom obukom i daljnjom raspravom o njegovoj primjeni
unutar svojih okruzenja.

UcCenje temeljeno na istrazivanju (IBL) u
Ranom i Predskolskom Odgoju i
Obrazovaniju

Cili GREENCODE projekta je unaprijediti vjestine i pouciti buduc¢e odgajatelje, opremajuci ih
vjeStinama za poticanje ekoloske svijesti i razmisljanja usmjerenog na budu¢nost kod djece
predskolske dobi. Da bi se to postiglo, klju¢no je uéenje temeljeno na istrazivanju (IBL). IBL
potice znatizelju i kriticko razmisljanje, dopustajuéi djeci da aktivno istrazuju pitanja okolisa i
razvijaju vjestine rjeSavanja problema. Integrirajuci IBL s edukativnom robotikom, ovaj projekt
takoder promice algoritamsko razmisljanje i praktican angazman, osiguravajuéi da djeca ne
samo steknu svijest, ve¢ i praktiCne vjestine potrebne za cjelozivotno ucenje i odrzive prakse.
Integracija ucenja temeljenog na istrazivanju (IBL) s edukativnom robotikom u obrazovanju u
RPOO nudi jedinstvene prednosti za postizanje cilja projekta $to je pruzanje visokokvalitetnog
obrazovanja o okoliSu i razvoj vjestina algoritamskog razmisljanja. IBL potice djecu da
istrazuju, postavljaju pitanja i rjeSavaju probleme, dok im robotika pruza praktican alat za
eksperimentiranje i primjenu koncepata u praksi.

Rani i predskolski odgoj i obrazovanje prvi je korak u edukativnhom sustavu koji postavlja
temelje razvoju znanja, vjestina, kompetencija i stavova na svim razinama obrazovanja.
Vjestine kao S$to su - postavljanje pitanja, trazenje odgovora, eksperimentiranje,
usporedivanje, analiza, raspravljanje, debata i razmisljanje — bitne su za svako dijete koje ¢e
Zivjeti u svijetu sutrasnjice. Brzi razvoj znanstvenih i tehnoloskih podrucja zahtijeva pojedince
koji su stekli sposobnost istrazivanja. Danasnji svijet se suocava sa slozenim nizom ekoloskih
problema. Globalni ekoloski izazovi kao $to su klimatske promjene utjeCu na cijeli svijet

’ ‘ Modu 5
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manifestirajuéi se u ekstremnim vremenskim uvjetima, toplinskim valovima, suSama,
poplavama, opadanju prirodne produktivnosti itd. Sve veci problemi poput gubitka
bioraznolikosti i plasticnog oneciS¢enja imaju sve veci utjecaj na ljude, Zivotinje, biljke i
cjelokupni okoliS. Prepoznavanje ovih problema kao izazova za drustvo, iziskuje da se ova
pitanja pokrenu u ranim godinama. Djeca su istrazivaci — zele istrazivati, ispitivati i
eksperimentirati. Proces ucenja od predskolskog uzrasta treba pretpostaviti ove prirodne
osobine kao vodi¢ za razvoj istrazivackih vjestina. Nudeci djeci razne aktivnosti koje im
omogucuju istrazivanje materijala i trazenje odgovora, mogu razviti dublji interes za razlicite
teme te volju i sposobnost postavljanja pitanja. Aktivnost koja se temelji na istrazivackom
uCenju uklapa se u IBL koji je edukativni pristup u kojem, uz aktivno ukljucivanje djece i
koristenjem metoda bliskih onima profesionalnih znanstvenika, djeca formuliraju hipoteze,
istrazuju ih, otkrivaju uzrocno-posljedicne veze, na taj nacin dolaze do zaklju¢aka i konstruiraju
nova znanja (Pedast i sur., 2015). IBL zahtijeva da dijete prolazi kroz potpuni ciklus u¢enja u
kojem ima priliku ,ukljuciti se u predvidanje, planiranje, prikupljanje podataka, organiziranje
iskustva i traZzenje najnovijih obrazaca i odnosa, kao i novih problema” (Xunyi et al., 2021).

Na samom pocetku, upit je iniciran i potaknut iznenadujuéim dogadajem ili problemom koji se
treba rijesiti, a predlozio ga je odgajatelj/ucitelj na temelju prethodnih aktivnosti i interesa
djece. Nakon toga slijedi korak identificiranja i razumijevanja koncepata koje treba istraziti.
Kako bi identificirao i objasnio te koncepte, odgajatelj potiCe razmisljanje djece postavljanjem
pitanja, hipoteza, pozivanjem na verbalno iskazivanje svojih zamisli. (Zudaire et al., 2022.)
Nakon toga slijedi faza istrazivanja, u kojoj djeca mogu raditi na eksperimentu ili projektu za
prikupljanje ,podataka” koji ¢e im pomoci u pronalazenju odgovora. Nakon Sto se podaci
prikupe, potrebno ih je interpretirati kako bi se odgovorilo na pitanja i potvrdile ili ne hipoteze.
Prema studiji objavljenoj 2022., “Istrazivaci Marsa: Projekt u¢enja temeljen na znanstvenim
istrazivanjima u predskolskoj dobi” — “Ova bi znanstvena vjestina mogla biti teSka za djecu
predskolske dobi, zbog njihove ograni¢ene sposobnosti razvrstavanja podataka i
prepoznavanja uzoraka ili odnosa” (Zudaire et al, 2022.). Stoga upravo u ovoj fazi
odgajateljeva sposobnost povezivanja podataka i izvedenih zaklju¢aka igra neprocjenjivu
ulogu. Nakon uspjesne interpretacije podataka slijedi faza promisljanja, u kojoj se pregledom
nalaza i novih saznanja donose zakljucci, kao i potencijalni razgovor o daljnjim istrazivackim
pitanjima.

Gdje ¢e se odvijati faze i aktivnosti IBL ciklusa ovisi o temi, kontekstu i raspolozivim resursima.
Kada se obraduju teme vezane uz okolis, preporuca se izlazak iz ustanove, koristenje prirodnih
materijala i koriStenje senzora za prikupljanje podataka u prirodi (o tome procitajte u Modulu
4 ovog Kurikuluma). lako je podizanje "svijesti o pitanjima okoli$a" kod djece vazna polazna
tocka, samo po sebi nije dovoljno. Svijest se mora nadopuniti ,stjecanjem znanstvenih znanja,
vjestina rjeSavanja problema i drugih vaznih navika i sklonosti za cjelozivotno uc¢enje” (Xunyi
et al., 2021.). Jednostavna svijest o izazovima zastite okoliSa ne oprema djecu potrebnim
vjestinama ili znanjem da bi se aktivno bavili ovim problemima ili da doprinesu odrzivom
razvoju. Cjelozivotno ucenje zahtijeva Siri skup kompetencija, ukljucujudi kriticko razmisljanje
i prakticne sposobnosti rjeSavanja problema. Kroz ucenje temeljeno na istrazivanju (IBL),
mladi ucenici mogu prijeéi dalje od jednostavnog prepoznavanja izazova zastite okoliSa do
aktivnog ukljuCivanja u procese propitivanja, istrazivanja i razumijevanja prirodnog svijeta.
Ovaj pristup pomaze djeci da izgrade dublje razumijevanje ekoloskih sustava, omogucujuéi im
da analiziraju probleme, predlazu rjeSenja i razmisljaju o ishodima svojih istrazivanja.

Integriranjem edukativne robotike unutar okvira IBL-a, djeca ne samo da postaju svjesnija
pitanja okolisa i ekoloski prihvatljivih praksi, ve¢ takoder stjeCu vjestine interakcije s ovim
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izazovima i pronalaze odgovore na njih na smislen nacin. Na primjer, mogli bi nauciti kako
programirati robota da sortira materijale za recikliranje ili mjeri kvalitetu zraka, primjenjujuéi
tako znanstvena nacela u prakticnom kontekstu. Ova kombinacija svijesti i izgradnje vjestina
osigurava da djeca nisu samo pasivni promatraci, ve¢ aktivni rjeSavatelji problema koji su
spremni za cjelozivotno ucenje i odgovorno upravljanje okoliSem.

ROBOTIKA

Zajednicka uporaba pristupa ucenja temeljenog na istrazivanju i edukativne robotike u ranom
i predskolskom obrazovanju djece stvara jedinstvene prilike za pomo¢ djeci u razumijevanju
slozenih ekoloskih i ekoloskih koncepata. IBL naglasava praktican, istrazivacki pristup gdje se
djeca ukljuCuju u postavljanje pitanja, provodenje eksperimenata i razmisljanje o svojim
otkri¢ima. Ovaj pristup postaje osobito ucinkovit u kombinaciji s robotikom, pruzajuci opipljiv
nacin interakcije male djece s apstraktnim idejama. Edukativha robotika djeluje kao most
izmedu teorijskog istrazivanja i prakticne primjene, olakSavajuéi djeci shvacanje izazovnih
tema povezanih s odrzivoséu i okoliSem. Na primjer, programiranje robota za simulaciju
procesa razvrstavanja materijala koji se moze reciklirati ili koriStenje senzora za pracenje
razine vode u vrtu ucionice pretvara apstraktne koncepte u konkretna iskustva ucenja. Ove
aktivnosti ne samo da uvode djecu u znanstvena istrazivanja, ve¢ im takoder pomazu razviti
kriticko misljenje, vjestine rjeSavanja problema i rano razumijevanje algoritamskog
razmisljanja. Dodatno, integracija robotike u IBL omogucuje djeci da vide izravan ucinak svojih
postupaka i odluka, stvarajuéi osjecaj slobode djelovanja i odgovornosti. Radeéi s izazovima
iz stvarnog svijeta u vodenom okruzenju, ali usmjerenom na dijete, oni grade vjestine i
samopouzdanje potrebne za istrazivanje novih problema i traZzenje inovativnih rjeSenja. Ovaj
pristup podupire razvoj navika cjelozivotnog ucenja i osigurava da je obrazovanje o okoliSu
smisleno i zanimljivo za malu djecu.
Tijekom predskolske dobi, edukativna robotika jedan je od alata koji moze obogatiti proces
ucenja ukljucivanjem tehnoloskih vjestina koje mogu poboljsati vjestine digitalne
pismenosti. Edukativha robotika ima potencijal za razvoj kompetencija u raznim
podrucjima ne samo u programiranju ve¢ i u matematici, fizici, umjetnosti, jezicima i drugim
podrucjima. Odgajatelji prakticari, ukazali su da edukativni roboti mogu posluziti kao
fleksibilan alat koji se lako integrira u razlicite teme koje pokriva kurikulum RPOO. Gotovo
sve komponente racunalnog razmisljanja dozivljavaju se tijekom radnog dana u okviru igre
kao i u razli¢itim svakodnevnim zadacima i situacijama. No, da bi se oni u potpunosti razvili
i spojili s pocetnim poznavanjem tehnologije, potrebno je Sire sagledati moguénosti koje
nudi robotika. (Tumase, 2023.) U predskolskoj dobi, IBL pristup stavlja fokus na samu djecu,
koja zatim postaju aktivni sudionici vlastitog u¢enja te samostalno:
- biraju teme koje zele istrazivati,
odlucuju na koji ¢e nacin istraziti odabrane teme,
odabiru Sto ¢e izraditi, stvoriti ili rijesiti kao rezultat istrazivanja,
te na kraju promisljaju o onome $to su tijekom procesa naucili.

ZASTO UCITI DJECU O ROBOTICI?

Poucavanje male djece kodiranju moze zvucati tesko, ali postoji mnogo nacina za pocetak.
Vjestine kodiranja pomoci ¢e u izgradnji kreativnije, otpornije i samopouzdanije generacije
ucenika. Evo nekoliko razloga zasto bismo trebali razmisliti o poduc¢avanju predskolske djece
o kodiranju i robotici:
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Naucit ¢e kako veci problem rastaviti na manje dijelove. PoCet ¢e ucinkovito koristiti
racunalo kao alat.

Poceti ¢e prepoznavati i stvarati obrasce i nizove.

Naucit ¢e da simboli predstavljaju stvari (simboli poput slova abecede predstavljaju
zvukove i znacenja, simboli poput strelica, teksta i brojeva predstavljaju polozaj i kretanje,
matematicke i jeziéne pojmove).

Kodiranje pomaze rijeSiti se straha od pogresaka ili neuspjeha, radi se o procesu i
pronalazenju rjeSenja za probleme.

Podizanje sljedece generacije inovatora u gospodarstvu vodenom tehnologijom, koji mogu
razmisljati i djelovati na odrziv nacCin, iznimno je vazno. Edukativna robotika mocan je alat za
podrsku u svemu tome od rane dobi.

EDUKATIVNA ROBOTIKA | IBL U RPOO
Integracija robotike u IBL

Integracija robotike u IBL ukljuCuje razumijevanje kako dizajnirati i olaksati iskustvo ucenja
koje poticCe djecu na istrazivanje, propitivanje i otkrivanje koristenjem robotike. Razumijevanje
nacela uéenja temeljenog na istrazivanju (IBL) — pristup usmjeren na dijete, fokus na pitanja,
praktic¢no istrazivanje, rjeSavanje problema, suradnja i komunikacija.

Zapochnite s otvorenim pitanjima: postavljajte pitanja koja potiCu djecju znatizelju i poticu ih
da istrazuju koncepte robotike. Na primjer:

"Kako mozemo natjerati ovog robota da se krece poput zivotinje?"
“Sto ako bismo mogli napraviti robota koji pomaze u ¢i$éenju nase ucionice?”
“Kako mozemo koristiti robote da ispricamo pricu?”

Osigurajte razne materijale: ponudite niz robotskih kompleta, materijala i alata s kojima
djeca mogu eksperimentirati. To moze ukljucivati LEGO, komplete jednostavnih sklopova,
programabilne igracke i svakodnevne predmete.

Potaknite zafrkavanje i eksperimentiranje: Dopustite djeci da slobodno istrazuju i
eksperimentiraju s materijalima, grijeSe i uCe iz svojih iskustava. Olaksajte suradnju i
dijeljenje: Potaknite djecu da rade zajedno, dijele ideje i uce jedni od drugih.

Dokumentirajte proces ucenja: Potaknite djecu da dokumentiraju svoja istrazivanja pomocu
crteza, pisanja i prezentacija.

Primjeri aktivnosti (Detaljnije informacije u Modulu 4: Osnovne prakti¢ne aktivnosti robotike i
kodiranja)

Izgradnja robotskog zooloskog vrta: Djeca mogu istrazivati razliCite zivotinje, dizajnirati i
graditi robote koji oponasaju njihove pokrete i stvarati staniSta za svoja robotska stvorenja.

Stvaranje price s robotima: Djeca mogu koristiti robote da glume u pri¢i, stvaraju
interaktivne price ili ¢ak da programiraju robote koji pri¢aju vlastite price.

‘ Modt
’ Ucenje temeljeno na istrazivanju 8



RjeSavanje izazova u vrtiéu: Djeca mogu koristiti robotiku za rjeSavanje problema iz
stvarnog zivota u svojoj okolini, kao $to je stvaranje sustava za isporuku poruka ili transport
materijala.

Na primjer, video: Bee-bots in the Classroom
Kljuéna razmatranja

Sigurnost: Pruzanjem odgovarajuceg nadzora daje se prednost sigurnosti i osiguravanjem
da se svi materijali koriste na siguran nacin.

Pristupacnost: Osigurajte da sva djeca imaju jednak pristup materijalima i mogucénosti
sudjelovanja.

Procjena: Usredotocite se na procjenu djecjih procesa ucenja, kao sto su njihova znatizelja,
kreativnost, vjestine rjeSavanja problema i suradnja.

Uklju€ivanjem ovih nacela i strategija, odgajatelji mogu stvoriti zabavna i u€inkovita iskustva
ucenja temeljena na istrazivanju koristeéi robotiku koja razvijaju djecju kreativnost, kriticko
razmisljanje i ljubav prema uceniju.

ODGOJ | OBRAZOVANJE ZA OKOLIS

0Odgoj i obrazovanje za okoli§ na predskolskoj razini igra klju¢nu ulogu u promicanju djecjeg
razumijevanja prirodnog svijeta i razvijanju osjecaja odgovornosti za okolis. UkljuCivanjem u
prakti¢ne aktivnosti i istrazivanjem prirode, djeca mogu razviti ¢vrste temelje za cjelozivotno
ucenje o okolisu. Istrazivanja su pokazala da odgoj i obrazovanje za okoli$ u ranom djetinjstvu
moze dovesti do povecanog znanja o okoliSu, pozitivnih stavova prema prirodi i ponasanja
usmjerenog prema ocuvanju okolisa (Chawla, 2009.). Na primjer, studije su otkrile da djeca
koja sudjeluju u predskolskim programima koji se temelje na uc¢enju o i u prirodi imaju vecu
vjerojatnost da ¢e pokazivati znatizelju o prirodnom svijetu i pokazati dublje razumijevanje
ekoloskih koncepata (Louv, 2005.). Chawla (2009) identificira tri klju¢na ¢imbenika koji utjecu
na razvoj djeCje brige za prirodni svijet: motivacija, ucCinkovitost i znanje o vjeStinama
djelovanja i strategijama. Svi koji odgajaju djecu, poput ¢lanova obitelji i odgajatelja, igraju
klju¢nu ulogu u motiviranju djece za brigu o okolisu.

PREDNOSTI ODGOJA | OBRAZOVANJA O OKOLISU U RPOO

0d kljucne je vaznosti pruziti djeci priliku da iskuse prirodu iz prve ruke i razviju osjecaj
uCinkovitosti ekoloskih akcija. UkljuCivanjem ovih elemenata u odgoj i obrazovanje u RPOO,
mozemo osnaziti djecu da postanu pokretaci promjena za odrzivu buduc¢nost.

Ekoloski odgoj i obrazovanje u predskolskoj ustanovi vrlo je vazno iz nekoliko klju¢nih razloga:

Razvija ljubav prema prirodi: Rano djetinjstvo je vrijeme ¢udenja i znatiZelje. Upoznavanje
djece sa svijetom prirode — biljkama, zivotinjama, vremenskim prilikama - izaziva osjeca;j
strahopostovanja i potic¢e dozivotnu ljubav prema prirodi.

Gradi osnovno znanje: Predskolska djeca uce osnovne koncepte kao $to su kruZenje vode
u prirodi, kako biljke rastu i vaznost recikliranja. Ovo temeljno znanje pomaze im da
razumiju svoje mjesto u ekosustavu.
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Razvija kljucne vjestine: Odgoj i obrazovanje za okoli§ potice kriticko razmisljanje,
zapazanije, rjeSavanje problema i komunikacijske vjestine dok djeca istrazuju i proucavaju
svijet oko sebe.

Usaduje osjec¢aj odgovornosti: Djeca uce o utjecaju svojih postupaka na okolis. To razvija
osjecaj odgovornosti i potice ih da donesu ekoloski prihvatljive odluke.

Promice zdrave navike: Provodenje vremena na otvorenom, vrtlarenje i u¢enje o zdravim
prehrambenim navikama svi su aspekti obrazovanja o okoliSu koji pridonose zdravijem
nacinu Zivota.

Stvara buduce “zastitnike” okolisa: Odgojem i obrazovanjem za razumijevanje
okoli$a u ranoj dobi osnaZujemo djecu da postanu odgovorni ljudi koji ¢e raditi na
zaStiti naSeg planeta za generacije koje dolaze.

U sustini, odgoj i obrazovanje za okoli§ u ranoj i predskolskoj dobi postavlja temelje za
cjelozivotnu ekolosku svijest i djelovanje. To je ulaganje u odrzivu buducnost za sve.

IZAZOVI

Problemi zastite okoliSa mogu biti sloZeni i preteski. Izazov mogu predstavljati slozena pitanja
o okolisu na nacin koji bi trebao biti zanimljiv i razumljiv maloj djeci. Balansiranje optimizma i
realizma: Uspostaviti ravnotezu izmedu odgoja i obrazovanja djece o ekoloskim izazovima i
ulijevanja nade a buduc¢nost prirode moze biti vrlo tesko.

KAKO POUCAVATI BRIGU O OKOLISU U RP0OO?

Tri su klju¢na ¢imbenika povezana s aktivnom brigom za okoli$: motivacija za brigu o prirodi,
osjecaj ucinkovitosti i poznavanje vjestina djelovanja i strategija.

1. Vazna je uloga ,socijalizatora“- svih koji odgajaju djecu (npr. ¢lanova obitelji, odgajatelja ili
drugih odraslih mentora) u kontekstu kulture okolisa.

2. Djeca bi trebala poceti vrednovati ekoloske radnje kroz razli¢ite mehanizme (vrijednost
interesa/uzitka, vrijednost postignuca, uporabna vrijednost i relativni trosak).

3. Empatija i simpatija su temelj za razvoj brige za prirodni svijet.

4. Vazno je pruziti mogucnosti djeci da razviju osjecaj ucinkovitosti u postizanju ekoloskih
ciljeva, kao Sto je iskustvo stjecanja vjestina (Chawla, 2009.).

Integrirani pristup: Integrirajte ekoloske teme u razli¢ita razvojna podrucja, kao $to su
istrazivacko-spoznajno, jezitno-komunikacijsko, Zivotno-prakti¢no...).

Iskustveno ucenje: Naglasite prakticne, iskustvene aktivnosti ucenja, kao $to su vrtlarstvo,
Setnje prirodom i projekti recikliranja.

Pristup usmjeren na dijete: Potaknite ucenje koje pokrec¢u sama djeca i u¢enje temeljeno na
istrazivanju kako biste promicali znatizelju i kriticko razmisljanje.

‘ Modt
’ Ucenje temeljeno na istrazivanju 10



OSNOVNA NACELA

Pocnite od djecjih interesa — promatrajte djecju prirodnu znatizelju o svijetu oko sebe, koristite
njihovo zanimanje za prirodu.

Usredotocite se na iskustva — dajte prednost prakticnom, iskustvenom ucenju. poticati djecu
na istrazivanje, promatranje i izravnu interakciju s prirodom.

Potaknite znatizelju i propitivanje — potaknite djecu da postavljaju pitanja, zapazaju i razvijaju
vlastite hipoteze o prirodnom svijetu.

Stvorite poticajno okruzenje — osigurajte sigurno i poticajno okruzenje u kojem se djeca
osjecaju ugodno istrazujuci, eksperimentirajuci i preuzimajuci rizike.
PRIMJERI IBL AKTIVNOSTI U ODGOJU | OBRAZOVANJU ZA OKOLIS
Setnje prirodom i istrazivanje:
promatranje: poticati djecu na promatranje biljaka, zivotinja i prirodnih pojava.

ispitivanje: uputite djecu da postavljaju pitanja poput "zasto lis¢e mijenja boju?" ili "kamo
ptice idu zimi?"

istrazivanje: osigurajte alate poput povecala, dalekozora i dnevnika o prirodi kao podrsku
djecjim istrazivanjima.

Vrtlarstvo:
sadnja i uzgoj: saditi sjeme, njegovati biljke i promatrati proces rasta.

rjeSavanje problema: rjeSavanje izazova poput zastita od StetocCina, zalijevanje biljaka i
osiguranje sunceve svjetlosti.

berba i dijeljenje: ubiranje plodova i dijeljenje s drugima, poticanje osjecaja zajednistva i
odgovornosti.

Recikliranje i kompostiranje:

razvrstavanje i recikliranje: upoznati djecu s pojmom recikliranja i postaviti kante za
recikliranje u zajednickom prostoru.

kompostiranje: napravite posudu za kompost i promatrajte proces razgradnije.

smanijiti, ponovno upotrijebiti, reciklirati: razgovarajte o nacinima smanjenja otpada i
ponovne uporabe materijala.

Ocuvanje vode:

pokusi s vodom: provodite jednostavne pokuse s vodom, poput promatranja kako voda tece
i istrazivanje oneciséenja vode.
uSteda vode: potaknite djecu da ¢vrsto zatvore slavinu i mudro koriste vodu.

Zivotinjska stanista:

stvorite staniSta: izgraditi hranilice za ptice, ku¢ice za kukce ili mala stanista za druge
zivotinje.
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promatrajte zivotinje: promatrajte zivotinje u njihovim prirodnim stanistima, poput ptica na
drvecu ili kukaca u vrtu.

uciti o potrebama Zzivotinja: razgovarati o potrebama razlicitih zivotinja, kao $to su hrana,
voda i skloniste.

Cilj nije pouciti djecu popisu Cinjenica, ve¢ njegovati ljubav prema ucenju i osjecaj
odgovornosti za okolis.

Implementacija ucenja temeljenog na
istrazivanju

Mogu li se robotika i priroda povezatiili su to potpuno suprotna polja u kojima je tesko pronaci
dodirnu tocku? Istrazivanje iz 2009. (Greenfield et al., 2009.) istiCe osam vjestina koje, kada se
promoviraju na predskolskoj razini, mogu pomoci djeci da razumiju i nauce prirodne znanosti.
Te vjeStine su “promatranje, opisivanje, usporedivanje, ispitivanje, predvidanje,
eksperimentiranje, promisljanje i suradnja” (Greenfield et al., 2009.). Ove su vjestine vrlo slicne
onima koje se promicu u ucenju edukativne robotike. Vjestine interakcije i sekvencijalni pristup
¢ine ciklus IBL pristupa, a "(...) u€inkovit program mora obuhvatiti sve ove temeljne vjestine i
kompetencije kako bi pruzio iskustvo uc¢enja u znanosti i inzenjerstvu" (Xunyi et al., 2021.).
Moze se reci da IBL pristup moze posluziti kao tocka susreta prirodnih znanosti i edukativhe
robotike.

Razlicite reference predstavljaju vjestine pristupa IBL-u u dijelovima ili u kombinaciji vjestina,
ali to ne mijenja sadrzaj, stoga je u sljedeéem odjeljku predstavljeno kako se oni mogu
promovirati korak po korak u RPOO.

Pristup IBL-a moze se strukturirati u 4 glavne faze - prvo promatranje, zatim ispitivanje,
predvidanje i na kraju - evaluacija (Hollingsworth & Vandermaas-Peeler, 2017.). Povezivanjem
svih opisanih faza ucenja zajedno formira se ciklus od 4 koraka/faze uc¢enja (vidi Sliku 1.1)
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Slika 1.1
Inquiry-Based Learning pristup

1. Prvi dio lekcije (ili niza lekcija) - UKLJUCIVANJE, koji poti¢e interes djece za temu i/ili
istrazivacko pitanje koje se istrazuje.

2. Drugi dio lekcije (ili niz lekcija) - ISTRAZIVANJE, potice istrazivanje teme - postavljanje
pitanja koja treba istraziti, istrazivanje informacija kako bi se odgovorilo na pitanja i steklo
nova znanja te usporedivalo ono $to je ve¢ poznato i ono sto se uci.

3. Tredi dio lekcije (ili niz lekcija) - IZRADA, usmjerena je na stvaranje novih znanja, vjestina i
kompetencija. Ovo je srz lekcije, gdje se odvija unaprijed osmisljena aktivnost (npr.
eksperiment).

4. Cetvrti dio lekcije (ili niz lekcija) - REFLEKSIJA, zavrina faza koja poziva djecu da sazmu

o temi.

Nakon §to je ciklus dovr§en, mozemo postavljati pitanja 0 onome $to jo$ nismo istrazili i $to
bismo jo$ zeljeli saznati - $to nas navodi da istrazimo drugu, ali srodnu temu ili drugaciji aspekt
iste teme, tako da ciklus ponovno zapocinje novom temom.

Ucenje temeljeno na istrazivanja bazira se na nacelu da djeca preuzimaju vodstvo u vodenju
procesa kroz svaki korak (vidi Sliku 1.2).
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Slika 1.2
IBL - Sto rade djeca?

lako IBL pristup zahtjeva samostalni proces uc¢enja voden od strane ucenika, klju¢na je uloga
podrske odgajatelja (vidi Sliku 1.3).

Slika 1.3
IBL - Sto rade odgajatelji?

Prije svega, odgajatelj treba isplanirati proces — kako uvodni dio, za uvodenje djece u temu,
tako i planiranje aktivnosti kojima ¢e se posti¢i unaprijed definirani ishod — hoce li to biti
eksperiment, djecji uradak, projektni rad ili aktivnost s edukativnim robotom?
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Drugo, odgajatelj bi trebao ponuditi Sto Siri raspon referentnih izvora kako bi omogucio djeci
da istraze temu i pronadu odgovore na pitanja (dje¢je enciklopedije, slike, video/audio
materijal, pouzdani internetski izvori i sli¢no).

Trece, vrlo je vazno izazvati djeCju sposobnost da objasne svoje ideje ili potaknuti dublje
razumijevanje teme postavljanjem razlicitih vrsta pitanja tijekom procesa.

Cetvrto, tijekom cijelog ciklusa odgajatelj treba dokumentirati postignué¢a djece kako bi
mogao evaluirati proces, prilagoditi njihov rad i dati povratnu informaciju djeci i roditeljima.

Kako bismo dodatno unaprijedili IBL pristup i njegovu povezanost s obrazovanjem o okolisu i
robotikom, mozemo ukljuéiti prikupljanje, obradu i interpretaciju podataka o okolisu. Ova
integracija moze djeci pruziti bogato iskustvo ucenja, omogucujuci im da se aktivno ukljuce u
svijet prirode i razviju vjestine kritickog misljenja. Medutim, odgajatelji takoder mogu ovu
integraciju ostvariti postavljanjem pitanja, pomaganjem u pretrazivanju informacija i
pruzanjem smijernica kako bi pomogli djeci da steknu ove vjeStine. Koristeéi ovaj pristup,
mozemo naglasiti ekolosku svijest i odrzivost, promicuci djecje razumijevanje i uvazavanje
prirode uz istodobno razvijanje njihovih analitickih i kritickih sposobnosti razmisljanja.

Tablica koja opisuje svaki korak IBL-a, zajedno s potencijalnim aktivhostima u podruc¢jima
edukativne robotike i prirode, moze se pronaéi u Modulu 6.

Prilagodba ucenja temeljenog na
istrazivanju potrebama RPOO

Veéina zemalja koristi vlastiti Kurikulum ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja sa
smjernicama, ishodimaii ciljevima ucenja. Ishodi u¢enja/kompetencije uglavhom su podijeljeni
u razli¢ita razvojna podrucja ucCenja. Fokus ovog GREENCODE materijala je na razvoju
ekolosSke svijesti i integraciji vjeStina podrucja ucenja tehnologije. Medutim, koncept IBL
pristupa moze se prilagoditi razli¢itim temama i ishodima ucenja, ovisno o regulatornim
dokumentima svake zemlje o RPOO.

Materijali razvijeni u sklopu GREENCODE projekta namijenjeni su posebno djeci izmedu 3i7
godina. Treba napomenuti da djeca u dobi od 5 do 7 godina mogu obavljati slozenije zadatke,
slijediti kognitivne i razvojne faze u kojima djeca pocinju pokazivati ve¢u sposobnost logickog
razmisljanja, rjeSavanja problema i dubljeg ukljuCivanja u pristupe ucenju temeljenom na
istrazivanju. U ovoj dobi djeca mogu bolje formulirati pitanja, provoditi jednostavna istrazivanja
i razmisljati o svojim iskustvima ucenja, Sto ih Cini idealnim kandidatima za strukturiranje IBL
koraka. Mladi predskolci (3 do 4 godine) mogu imati koristi od IBL-a sudjelovanjem u
pojednostavljenim aktivnostima istrazivanja koje odgovaraju njihovim razvojnim potrebama i
interesima. IBL pristup moze se prilagoditi njihovom kracem rasponu paznje i razliCitim
stilovima ucenja, osiguravajuci da ¢ak i mlada djeca mogu istrazivati i eksperimentirati unutar
poticajnog i razigranog okruzenja za ucenje.

Postoje izazovi u prilagodbi sadrzaja i IBL pristupa djetetovim razvojnim i intelektualnim
sposobnostima. Ipak, faze razvoja djece slicne su u svim zemljama, a treba naglasiti da je
godina predskole od velike vaznosti. Tablica u nastavku fokusira se na karakteristike
kognitivnog razvoja kod djece u dobi od 5 do 7 godina, ilustrirajuci razlike izmedu ovih dobnih
skupina. Strukturiran je na ovaj nacin kako bi se istaknule razvojne promjene koje se dogadaju
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tijekom ovog razdoblja, a koje izravno utje¢u na to kako se IBL ciklus prilagodava i provodi (vidi
Tablicu 1.1).

Tablica 1.1
ObiljeZja kognitivnog razvoja predskolske djece

Starost - 5 godina Starost - 6 - 7 godina

znacajno poboljSane sposobnosti fokusiranja ociju, - pocinje se razvijati logicno
o : razmisljanje,
kontrola fine i grube motorike, an
razvija se razumijevanje

poboljSane jezicne vjestine, vokabular se brzo Siri, matematikin pojmova,

poboljSana koncentracija i pamcenje, pocetak uotavanja uzrotno-

sposobnost prepoznavanja i razumijevanja simbola, posljedicnih veza,
koristenje maste, sposobnost razumijevanja

sposobnost oponasanja radnje, moze zamisliti svojin Vféﬂjalfa, da se stavi,u
situaciju, moze mastati, njihovu kozu".

fokusira se na jedan aspekt u isto vrijeme,
suosjeca iz vlastite perspektive,
pripisuje osobnost nezivim predmetima,

poteskoce u razdvajanju maste i stvarnosti.

Napomena. Prilagodeno iz “Kids and the internet: A developmental summary”,
autor M. Baumgarten, 2003, Computers in Entertainment (C/E), 1(1).

Tablica 1.1. naglasava razvojne razlike izmedu 5-godisnjaka i 6/7-godiSnjaka kao $to su
poboljsane motoricke i jezicne vjestine, poboljSana koncentracija i pomak od egocentrizma
prema boljem razumijevanju tudih perspektiva. Vazno je napomenuti da su ovo opce
razvojne prekretnice i da pojedina djeca mogu napredovati razli¢itom brzinom. Mnogi
¢imbenici mogu utjecati na razvoj djeteta, ukljucujuci genetiku, okolinu i iskustva. Ova tablica
daje okvir za razumijevanije tipi¢nog razvoja, ali nije stroga smjernica. IBL pristup moze
se prilagoditi kako bi odgovarao jedinstvenim potrebama i sposobnostima svakog djeteta,
kako ono napreduje kroz ove razvojne faze.

KLJUCNE PREDNOSTI

Ucenje temeljeno na istrazivanju (IBL) nudi brojne prednosti za djecu predskolske dobi, osobito
u dobi od 5 do 7 godina, Cije su kognitivhe sposobnosti dobro uskladene s ovim pristupom.
Tablica koja prikazuje karakteristike kognitivnhog razvoja djece od 5 do 7 godina izravno je
relevantna za razumijevanje kako IBL potice slijedec¢e prednosti:

Potice prirodnu znatiZelju. U dobi od 5 godina djeca pokazuju sve vecu sposobnost
usredotocenosti paznje i duljeg sudjelovanja u aktivnostima. To ih Cini sposobnijima za
sudjelovanje u aktivhostima temeljenim na istrazivanju, kao Sto je promatranje prirode ili
eksperimentiranje s jednostavnim materijalima. IBL pristup koristi ovu razvojnu fazu za
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usmjeravanje djece u postavljanju pitanja, istrazivanju okoline i trazenju odgovora kroz
prakti¢ne aktivnosti.

Razvija vjestine kritickog razmisljanja. Kako djeca napreduju prema dobi od 6 i 7 godina,
pocinju razvijati vjestine logickog razmisljanja i razumjeti uzroc¢no-posljedicne veze. U IBL
procesu se to koristi poticanjem djece da analiziraju i tumace informacije. Aktivnosti koje
ukljuc€uju predvidanje ishoda, testiranje hipoteza i usporedbu rezultata pomazu djeci izgraditi
temeljno razumijevanje uzroka i posljedice, sto je kljuéno za znanstveno razmisljanje.

Poboljsava komunikacijske vjestine. Kako se jezicne vjestine i vokabular prosiruju u dobi
od 5 godina, IBL koraci koji ukljuCuju grupne rasprave, opisivanje zapazanja i dijeljenje
rezultata istrazivanja poticu daljnji razvoj komunikacijskih vjestina. Do dobi od 6 i 7 godina,
rastuca sposobnost djece da sagledaju tude perspektive pomaze im da se ucinkovitije ukljuce
u projekte suradnickog istrazivanja, gdje uce artikulirati svoje ideje i slusati druge.

Promice samostalno ucenje. IBL osnaZuje djecu da preuzmu vodenje svog procesa ucenja.
U dobi od 6 i 7 godina djeca su sposobnija planirati jednostavna istrazivanja i razmisljati o
svojim iskustvima ucenja. Ova mogucénost organiziranja svojih misli i djelovanja podupire
njihov razvoj neovisnosti jer u¢e donositi odluke i rjeSavati probleme uz minimalnu intervenciju
odraslih.

Gradi temelj za cjelozivotno ucenje. Prijelaz s egocentricnog razmisljanja u 5-godisnjaka
na bolje razumijevanje tude perspektive u 6 i 7-godiSnjaka omogucuje djeci da se dublje
ukljuce u refleksivnu praksu. U IBL procesu djecu se potice da razmisljaju 0 svom procesu
ucenja, razumiju vaznost svojih otkri¢a i razvijaju nacin razmisljanja koji cijeni kontinuirano
istrazivanje i ucenje.

Prilagodavanjem aktivnosti dobno specificnim sposobnostima, IBL osigurava da su mala
djeca uklju¢ena u smislena istrazivanja primjerena njihovoj dobi koja im pomazu razviti klju¢ne
vjestine za njihovo buduce obrazovanje.

OSTALE PREPORUKE ZA IMPLEMENTACIJU IBL PRISTUPA

Interdisciplinarni pristupi podupiru svijest djece o ovim problemima izvan predskolske
ustanove i podizu svijest o brizi za okolis. Uglji¢ni otisci, na primjer, hodanje do vrti¢a umjesto
voznje, djeca koja sudjeluju u skupljanju otpada i CiS¢enju plaza u svojim lokalnim
zajednicama.

Korisno je u aktivnosti ukljuciti vanjske strucnjake kao $to su predstavnici lokalnih vije¢a i
dobrovoljne organizacije, na primjer dovodenje struc¢njaka za recikliranje za razgovor s djecom
ili posjet reciklaznom dvoristu unutar zajednice.

Vazno je podijeliti informacije o aktivnostima s roditeljima, obiteljima i skrbnicima putem
radionica i biltena.

Ukljucivanjem djece u prakticne aktivnosti, poput izrade i programiranja robota za
prikupljanje podataka o okolisu ili dizajniranja odrzivih rjeSenja, moze se postic¢i vece
razumijevanje pitanja okoliSa i potaknuti cjelozivotnu strast za u¢enjem i inovacijama.

Kombinacijom IBL-a, obrazovanja o okoliSu i robotike mogu se stvoriti privlacna i smislena
iskustva ucCenja za djecu.
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MODUL 2 3
Implementacija IBL-a u

RPOO

Lidija Vujici¢ i Jasminka Mezak, Sveuciliste u Rijeci, Uciteljski fakultet
Elif Anda i Caner Anda, Mellis obrazovne tehnologije

Djeca uce istrazujudi

Igra, istrazivanje i u¢enje glavne su aktivnosti djeteta rane i predSkolske dobi kojima upoznaje
i razumijeva stvarnost koja ga okruzuje. Kontinuiranim individualnim pracenjem djece
pokazalo se da dijete svoje znanje stalno izgraduje, nadograduje, reorganizira i rekonstruira, a
ne preuzima ga pasivno iz svoje okoline.

Brunton i Thornton (2014) isti¢u sljedece vjestine svojstvene znanosti (Slika 2.1), a koje djeca
mogu razvijati u kontekstu istrazivacko spoznajnih aktivnosti: promatranje (koriste¢i sva
osjetila), opisivanje, usporedivanje, klasificiranje, nizanje, biljeZenje zapazanja rijeima,
slikama, skicama, grafovima; postavljanje pitanja i zakljuCaka; rjeSavanje problema i
uocavanije problema; komunikacijske vjestine (govorenje, slusanje, snimanje, izvje$¢ivanje);
drustvene vjestine (vodenje, suradnja, diskutiranje o idejama i stavovima, sluSanje tudih
gledista).

Nadalje, ono sto je znano, potvrdeno znanstvenim istrazivanjima jest to da malena djeca uce
istrazujuci svijet oko sebe, oni uce Cinedi, promatrajuci i sudjelujuéi. Poucavanje se u ovoj dobi
smanjuje na najmanju moguc¢u mijeru. U istrazivackim aktivnostima koje imaju najviSe
odgojno-obrazovnog potencijala djeca se uce timskom radu, uce se i zive demokraciju i sve to
ve¢ od malena. Djecu ne treba posebno zainteresirati za istrazivacki rad jer je istrazivanje
sastavni dio njihova zivljenja. Zato je vazno osigurati im uvjete u ustanovi a pod tim
prvenstveno mislimo na kvalitetnog, osjetljivog, odgajatelja koji prihvaca i podrzava takav rad.
(Vujici¢ et al., 2016).
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Slika 2.1

Karakteristike vjestina

Da bismo razumjeli kako dijete razumije, treba ga znati promatrati i slusati dok primjenjuje ono
Sto zna, pri cemu nam je od velike pomoc¢i dokumentiranje kao temeljni alat razumijevanja
oblikovanja znanja djeteta rane i predskolske dobi (Giudici i sur., 2001).

Dijete treba postati svjesno onoga Sto Cini kako bi moglo na drugome mjestu ponovno
primijeniti svoju kompetenciju (povratak na misaone postupke koji su koristeni tijekom
stjecanja spoznaja).

Radi se o slozenom cCinu razmisSljanja jer istovremeno ovisi 0 znanjima i vjestinama iz
odredenog podrucja, kontekstu uporabe i misaonim postupcima koji se primjenjuju za
materijalizaciju te cjeline. To znaci, kako navodi Halpenny (2021), da imamo znanje o znanju,
odnosno metaznanje koje djeci treba omoguditi prosSirenje polja svijesti i njegovu sposobnost
ponovne uporabe onoga $to zna u razlicitom kontekstu. Od odraslog, odgajatelja, ocekuje se
da pazljivo slusa Sto dijete govori prije nego Sto Ce postaviti sljedece pitanje, kakva pitanja
postaviti djetetu, ili kako ih formulirati da otvori djetetu perspektivu za odgovor, ili da ga
potakne na razmisljanje a ne na odgovor samo radi odgovora.

Primjerice: Sto ti misli$?... otvoreno pitanje kojim se poziva dijete da izrazi svoje misli i ideje.
Nadalje, dobra pitanja pozivaju ili produbljuju daljnja istrazivanja: Zanima me ili Zeljela bih znati
Sto de se dogoditi? ili Kako to moZemo istraZiti? Sto de se dogoditi ako ... ? Sto moZes pokusati
umjesto toga? Na sto te to podsjeca? Sto moZete uciniti sljededi put? Kako ces to uciniti? Ima
/i jos nesto sto bi mogao/la iskoristiti ili ne? Zasto si se odlucila pokusati to? Zasto mislis da
Ce raditi? Gdje moZes dobiti vise informacija? Kako ti znas? Koji je tvoj dokaz?

No, nije jedino vazno postavljati djeci pitanja, ve¢ ih ohrabriti da ona postavljaju pitanja, da
imaju mogucnost i priliku postavljanja pitanja koja ¢e odgajatelja natjerati na razmisljanje.
Umjesto da nudi odgovore i brza rjeSenja, uloga je odgajatelja potaknuti djecu na razmisljanje,
na postavljanje hipoteza, na trazenje nacina na koje rijesiti odredeni problem.
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Drugim rijeCima postavljanje pitanja ima veliki obrazovni potencijal, no nije svejedno na koji se
nacin i u kojim situacijama ona postavljaju djeci. Dva su kljutna momenta koja nikako nisu
pozeljna (Kyriacou, 2001): prvi, ukoliko odgajatelj izravno postavlja pitanja djeci, ona to mogu
dozivjeti kao provjeru znanja; i drugi, pitanja nije moguce unaprijed isplanirati jer je odgojno-
obrazovni proces dinamican i nepredvidiv i upravo rigidne strukture (unaprijed isplanirana
pitanja odgajatelju mogu samo smetati u prepoznavanju svega neocekivanog u konverzaciji s
djecom). Jednako vazan aspekt postavljanja pitanja je i potreba da se djetetu da pozitivno
potkrepljenje, tj. da se saslusa i uvazi njegovo misljenje, unato¢ tome sto ono o ¢emu dijete
govori mozda nije uvijek i ono $to odrasli, dakle ucitelj/odgajatelj, oc¢ekuje(Kyriacou, 2001).
Pitanja koja se djeci postavljaju treba dimenzionirati u koli¢ini i vrsnogi.

Strategije uc¢enja i poucavanja koje poticu
IBL pristup

Planiranje IBL aktivnosti ukljuuje sljedece korake: stvaranje motivacije za temu, izrada
predvidanja i hipoteza, propitivanje i istrazivanje teme i pitanja, razvijanje zakljuCaka
usmjerenih na ucenika, dijeljenje i razgovor o idejama i refleksija.

Motivacija obicno pocinje impulsom ili izazovom, takozvanom "iskrom", koju daje ucitelj na
pocetku aktivnosti. Djeca sudjeluju u aktivnosti odgovarajuci na izazov.

Jedna od uspjesnih strategija odnosi se na otkrivanje onoga $to djeca ve¢ znaju, usvajanje
novih znanja te utvrdivanje tih znanja kroz prakticnu primjenu. Djeca najlakse uce kada
postojeca znanja povezuju s novim znanjima, a dopustajuci im da u aktivnhostima pokazu sto
znaju o odredenoj temi, poticemo ih na razvoj znatizelje i iSCekivanje Sto ¢e se sljedece
dogoditi. Strategije uCenja i poucavanje treba udaljiti od jednostavnog pamcéenja pojedinih
stvari. Da bi djeca mogla rjeSavati odredene probleme, potrebno ih je poticati da koriste sve
procese ucenja (prosudivanje, zaklju€ivanje, kreiranje, stvaranje i sl.) (Tankersley i sur., 2012).
Zeli se naglasiti da djeca lak$e u¢e kada sama iniciraju ucenje i imaju priliku istraZivanjem
razvijati kriticko misljenje i vjestine rjeSavanja problema.

Demokratske strategije ukljuCuju stvaranje osjecaja vrijednosti u djece, potice se donosenje
odluka, uvazavaju se njihova uvjerenja i vrijednosti te se potice suradnja umjesto natjecanja.
Demokratske strategije promicu jednako sudjelovanje sve djece u skupini. Time se uce
oslanjati na druge, ali i pomagati drugima kako bi postigli cilj. Radom u grupi, paru, timu,
okupljena oko zajednickog istrazivackog zadatka (projekta kao oblika integriranog ucéenja)
djeca uce cijeniti viSestruke inteligencije drugih i razlicite stilove u¢enja (Murray, 2017).

Poticanje razvoja klju¢nih vjestina razmisljanja u djece dovodimo u vezu s postavljanjem
jednostavnih pitanja. Postavljanjem jednostavnih pitanja na prikladan se nacin doprinosi
stimuliranju razmisljanja djece te se ucenje Cini zabavnim. Iz tih razloga vrlo je koristan
materijal pod nazivom Council for Exceptional Children u kojem se navodi Sest kljucnih vjestina
razmisljanja u djece kojima je obuhvaéeno znanje, razumijevanje, primjena, analiza, sinteza,
evaluacija, a u ovom slucaju su prilagodene za potrebe rada sa studentima ranog i
predskolskog odgoja i obrazovanja u njihovu inicijalnom obrazovanju. (Slika 2.2).
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Slika 2.2

Sest klju¢nih vjestina razmisljanja u djece

Znanje predstavlja vjestinu razmisljanja, a obuhvac¢a sposobnost paméenja i prisje¢anja (kada
je potrebno) usvojenih informacija kako bi se oblikovali odgovori, odnosno rje$enja nastalih
problema te kako bi se oblikovali Cinjeni¢ni odgovori. Znanje je moguce definirati kao
sposobnost prepoznavanja te razumijevanja Cinjenica, informacija, opisa te vjestina koje se
stjeCu iskustvom i obrazovanjem, i to promatranjem, samostalnim otkrivanjem i uc¢enjem.
Znanje je moguce promatrati kao teoretsko te prakticno razumijevanje odredene teme. Ono
moze biti implicitno, kojim je obuhvaéeno posjedovanje prakti¢ne vjestine, te eksplicitno, koje
obuhvacéa teoretsko shvacanje odredene teme. Kako bi se stimuliralo usvajanje i kreiranje
znanja, potrebno je postavljati pitanja koja pocinju frazama kao $to su: Gdje?, Kada?, Koliko?,
Opisil, Identificiraj!i sl., Cime se potice oblikovanje odgovora temeljenih na ¢injenicama te kako
bi se poticala sposobnost prisje¢anja usvojenih informacija djece rane i predskolske dobi.

Razumijevanje je vjestina razmisljanja koja obuhvac¢a sposobnost razumijevanja usvojenih,
odnosno stecenih znanja i informacija. Kako bi se stimulirala vjestina razumijevanja u djece te
njezin kontinuirani razvoj, potrebno je postavljanje jednostavnih, ali prikladnih pitanja. Takva
pitanja takoder pocinju frazama: Opisi!, Objasni!, Procjeni!, Identificiraj!i sl., ¢ime se djecu
potiCe na interpretaciju usvojenih znanja i informacija.

Primjena, kao jedna od kljuénih vjestina razmisljanja djece, obuhvaéa sposobnost
primjenjivanja usvojenih znanja te informacija u konkretnim, novim i nepoznatim prakti¢nim
situacijama. Kako bi se potaknula vjestina primjenjivanja usvojenih znanja i informacija u
novim i nepoznatim situacijama, moguce je postavljanje jednostavnih pitanja koja pocinju
sljede¢im frazama: PokaZi!, Rijesi!, Ispitaj!, Eksperimentiraj!, Primjeni!i sl., $to ohrabruje djecu
u primjeni steCenih znanja i vjestina u situacijama u kojima se nalaze, pri ¢emu to mogu biti
ponavljajuce, tj. poznate situacije te nove, odnosno nepoznate situacije.
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Analiza je sposobnost rasclanjivanja informacija u dijelove te preispitivanje usvojenih
informacija i znanja, kao i ulaganje napora u razumijevanje organizacijske strukture
informacija. Pojam analize moguce je definirati kao proces rasclanjivanja kompleksne teme u
jednostavnije dijelove kako bi se steklo detaljnije i dubinsko razumijevanje teme. Analizom se
stjeCu znanja o povezanosti pojedinih dijelova odredene teme te znanja o uzrocno-
posljedicnim odnosima. Analizu odredene teme, odnosno situacije, moguce je provesti na
nekoliko nacina, pri ¢emu su obuhvacéene analize elemenata, analize odnosa te analize
organizacijskih principa. Kako bi se potaknulo, odnosno stimuliralo razvijanje vjestine
razmisljanja djece predskolske dobi, potrebno je postavljanje jednostavnih i prikladnih pitanja
koja mogu pocinjati sljede¢im frazama: Koja je razlika izmedu toga i toga?, Analiziraj!, Objasni,
Usporedi!, Klasificiraj!i sl. Ovim se pitanjima nastoji ohrabrivati djecu na ras¢lambu usvojenih
slozenih znanja te informacija na jednostavnije dijelove kako bi bilo moguée usvajanje
detaljnog i dubinskog znanja o temi.

Sinteza je vjestina primjenjivanja prethodno usvojenog znanja, vjestina i informacija, kojom se
oblikuju novi uzorci ponasanja. Sinteza je proces povezivanja informacija na razliCite i nove
nacine kako bi se omogucéilo oblikovanje novih uzoraka ponasanja te alternativnih rjesenja
poznatih problema. Sintezom je moguce kreiranje jedinstvene komunikacije, oblikovanje
planova te derivacija apstraktnih odnosa. Kako bi se omogucilo razvijanje vjestine sinteze u
djece rane i predskolske dobi, potrebno je postaviti pitanja koja pocCinju sljede¢im frazama:
Kombiniraj!, Zamifeni!, Reorganiziraj!, Oblikuj!, Izmislil, Sto ako (...)?i sl., E&ime se djecu potice
na kreiranje novih kombinacija usvojenih vjestina, znanja te informacija s ciljem oblikovanja
novih uzoraka ponasanja.

Evaluacija obuhvac¢a donosenje odluka, uzimajuéi u obzir odredenu skupinu kriterija i
zahtjeva, pri ¢emu ne postoji jasna granica izmedu to¢nih i netocnih odgovora. Evaluacija
predstavlja vjestinu razmisljanja koja je usmjerena na donosenje sudova i odluka o usvojenim
znanjima i informacijama te postojanosti odredenih ideja na temelju postavljenih, odnosno
unaprijed definiranih kriterija. Kako bi se potaknulo, odnosno stimuliralo provodenje evaluacija
u djece rane i predskolske dobi, potrebno je postavljanje jednostavnih i prikladnih pitanja koja
pocinju frazama: Procjeni!, Odluci!, Odaberi!, Objasni!, Usporedi!, Sumiraj!i sl., Cime se djecu
potiCe na razumijevanje i razmisljanje o kriterijima te na njihovu primjenu u konkretnim
situacijama, s ciljem evaluacije i donosenja sudova o njima.

Strategije rjesavanja problema

RjeSavanje problema predstavlja alat, proces te vjestinu. To je proces pronalaska rjeSenja
nastalog problema kako bi se postigli postavljeni ciljevi. Postoje razliCite strategije rjeSavanja
problema (Slika 2.3). Naj¢esce strategije rjeSavanja problema u djece obuhvaéaju: pogadanije,
preuzimanje uloga, upotrebu opreme, crtanje slike, crtanje dijagrama, izradu liste, razmisljanje.
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Slika 2.3

Strategije rjesavanja problema

Prilagodeno prema New Zealand Ministry of Education

Pogadanje je Cesta strategija rjeSavanja problema u djece, a obuhvacéa dvije strategije. Te
strategije su ,pogodi i provjeri“ te ,pogodi i poboljsaj*“.

Pogodi i provjeri predstavlja najjednostavniju strategiju rije$avanja problema u djece, a sastoji
se od pogadanja moguceg odgovora na trenutni problem. Nakon pogadanja djeca provjeravaju
udovoljava li pogodeni odgovor uvjetima koje je potrebno zadovoljiti kako bi rijeSili problem.
Bududi da je ovo iznimno jednostavna strategija rijeSavanja problema, moguce je nailazenje na
poteskoce kada se djecu nastoji usmjeriti prema drugim strategijama. Osim toga, povecavanje
kompleksnosti problema ovu strategiju ¢ini manje efektivhom te se javlja potreba istrazivanja
drugih strategija. U slucaju pojave kompleksnog problema, strategija pogodi i provjeri moze
predstavljati poCetni korak u istrazivanju problema putem kojeg djeca mogu otkriti efikasniju
strategiju koja vodi do otkrivanja rjeSenja.

Pogodi i poboljsaj predstavlja sofisticiraniju inacicu strategije pogodi i provjeri. Temeljna
ideja ove strategije jest iskoriStavanje neto¢nog pokusaja s ciljem generiranja poboljSanog
sljedeceg pokusaja. U slucCaju jednostavnijih problema, jednostavno je i poboljSati pogresan
pokusaj. U slucaju pojave kompleksnijeg problema, koji obuhvaca vise varijabli, ponekad je
nejasno kako poboljSati pocetni netocan pogodak.

Preuzimanje uloga je strategija rjeSavanja problema koju djeca ¢esto primjenjuju tako da
preuzimaju uloge odredenih subjekata koji su obuhvaceni problemom. Ova strategija ima
svoje prednosti i nedostatke. To je efikasna strategija kada je potrebno demonstrirati problem
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unutar skupine, no moze imati nedostatke ako je istovremeno primjenjuje veéi broj djece.
Najcesce je vrlo efikasna strategija kada djeca imaju poteskoéa s pocetnim razumijevanjem
problema.

Upotreba opreme je strategija koja je povezana sa strategijom preuzimanja uloga. Svaki
objekt (predmet) koji djeca koriste kako bi rijeSila problem naziva se opremom. Jedna od
poteskoca prilikom upotrebe opreme jest pracenje uskladenosti upotrebe opreme s rjeSenjem
problema. Djeca se poticu na pracenje i uskladivanje opreme s tijekom rjeSavanja problema te
na pracenje tijeka vlastita rada. Djecu najcesce treba poticati i ohrabrivati na upotrebljavanje
opreme prilikom rjeSavanja problema jer Cesto radije odabiru druge strategije koje im daju
bolju predodzbu problema, kao $to je crtanje. Kako bi se djecu potaknulo na upotrebljavanje
ove strategije prilikom rjeSavanja problema, kada je ona prikladna, potrebno je da odgajatelji
sami upotrebljavaju opremu prilikom provodenja odredenih aktivnosti i prilikom pronalaska
rjeSenja odredenih problema kako bi djeca stekla predodzbu o strategiji.

Crtanje slike je strategija rijeSavanja problema u djece koja ne mora biti elaborativna, ve¢ crtez
treba sadrzavati nuzne detalje potrebne za rjeSavanje problema. Prilikom upotrebe strategije
crtanja slika neku djecu treba poticati na upotrebljavanje sto jednostavnije sheme, ali svu djecu
treba poticati na upotrebljavanje upravo ove strategije rjeSavanja problema jer im omogucéava
oblikovanje vizualne predodzbe problema te u kasnijim godinama moze biti razvijena u vrlo
sofisticiranu strategiju rjeSavanja problema.

Crtanje dijagrama je strategija koja je povezana sa strategijom crtanja slike. Strategija
crtanja dijagrama obuhvaca crtanje svega $to nije slika kako bi se rijesio problem. Crtanje
dijagrama omogucéava stjecanje razumijevanja problema. Naime, dijagram predstavlja sam
problem koji tako postaje vidljivim, Sto olakSava definiranje sljede¢eg koraka u pronalasku
njegova rjeSenja. Primjer najcesceg dijagrama koji djeca koriste prilikom oblikovanja vizualne
predodzbe problema je razgranati dijagram.

Izrada liste je organizirana strategija rjeSavanja problema. Obuhvaca dvije strategije: izradu
liste i izradu tablice. Ova strategija predstavlja proces sistemati¢nog rjeSavanja problema, a
njezina upotreba obuhvaéa upotrebu manjih kalkulacija, $to djeci omogucava logicko i
sistemati¢no razvijanje rjeSenja. Ako se organizirane liste upotrebljavaju kako bi se rijesio
problem, podrazumijeva se izrada prirodnog poretka koji je prikladan za odredeni problem,
odnosno za njegovo rjeSavanje.

Razmisljanje je sofisticirana strategija rjeSavanja problema. Bez obzira na fazu kognitivhog
razvoja u kojoj se djeca nalaze, razmisljanje se kao strategija rjeSavanja problema koristi u
kombinaciji s drugima strategijama. Naj¢esée kombinirane strategije obuhvacaju (prema: New
Zealand Ministry of Education): sistemati¢nost, pracenje napretka, pronalaZenje uzoraka,
upotrebu simetrije, upotrebu usvojenih vjestina.

Sistematizaija je strategija koja obuhvaca izradu tablica ili organiziranih listi kako bi se pratio
napredak oblikovanja rjeSenja. Zahtijeva upotrebu logike i osiguravanje obuhvacanja svih
mogucih scenarija. Ova strategija obuhvaca oblikovanje i pracenje ideje koja ima najbolje
izglede za oblikovanje ucinkovitog rjeSenja, umjesto pracenja veceg broja ideja koje mogu
dovesti do oblikovanja rjeSenja.

Pracenje napretka je ucinkovita strategija ako problem rjesava veci broj djece. Ako je u
takvim slucajevima izostavljena ova strategija, mogu se pojaviti problemi pra¢enja onoga sto
je ve¢ ucinjeno. Pracenjem napretka eliminira se ponavljanje u¢injenog. Djeca moraju znati $to
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su ucinila i Sto trenutno rade kako ne bi dosla do zastoja u rjeSavanju problema. Ova strategija
postaje vaznija u slucaju pojave kompleksnih problema.

PronalaZenje uzoraka obuhvaca pronalazenje povezanosti izmedu elemenata problema te
utvrdivanja nacina na koji stvari funkcioniraju. OlakSava pronalazenje rjeSenja problema jer
prikazuje nacin na koji grupa objekata funkcionira. Pronalazenjem uzorka stjeCe se kontrola
nad oblikovanjem rjeSenja odredenog problema.

Upotreba simetrije omogucéava smanjivanje razine slozenosti problema. Pronalazak
simetrija smanjuje broj mogucih rjesenja problema te je tada problem jednostavnije analizirati.

Upotreba usvojenih vjestina je Cesta strategija u rjeSavanju problema. Obuhvaca utvrdivanje
poznatih vjestina koje je moguce primijeniti kako bi se oblikovala u€inkovita rjeSenja problema
te njihova primjena. Vezana je uz pocetni korak rjeSavanja problema, posebno prilikom pojave
problema sli¢nih onima s kojima se osoba susrela u proslosti.

Tablica 2.1, koju su razvili autori u projektu, pokriva sve korake pristupa u¢enju temeljenom na
istrazivanju i daje preporuke za razliCite strategije i aktivnosti za njegovu provedbu.

Tablica 2.1
Strategije i aktivnosti koje podrZavaju korake IBL pristupa ucenju

Koraci IBL Strategije koje Aktivnosti koje podrzavaju korake IBL
pistupa podrZavaju korake IBL  pristupa
pristupa
UKLJUCIVANJE = Upotreba usvojenih Odgajatelji mogu ispricati pricu ili prikazati
vjestina video isjecak o prirodi ili robotici kako bi
Pogodi i provjeri potaknuli interes djece za tu temu. Kroz
Pogodi i poboljsaj razgovor se procjenjuje djetetovo znanje o
temi, odnosno kako provode pojedine zadatke
i aktivnosti.

Djeca se takoder mogu ukljuciti razmjenom
vlastitih iskustava o ovoj temi.

ISTRAZIVANJE  Preuzimanje uloga Djeca mogu opisivati svoja saznanja crtezima
Upotreba opreme ili jednostavnim opisima uz pomoc¢ popisa ili

Crtanje slike crteza. Mogu demonstrirati svoja zapazanja

koristenjem vjeStina opisivanja i kritickog

Crtanje dijagrama I S o
razmisljanja postavljanjem pitanja,

prikupljanjem  podataka, usporedbom i
predvidanjem.

Odgajatelj moze dati inicijalne podatke, koje
djeca pronalaze sama ili tijekom igre.
Odgajatelj moze ohrabriti djecu pitanjima kao
Sto su: “Dakle mogli bismo... 7" “Sto mislite da
bi se dogodilo da...?” "Sto mislis da bi moglo
biti?" ‘MoZete Ii smisliti neki nacin da...?” “Sto
Jos mozemo probati?” ‘Jeste Vi
vigjeli/culiyosyetil... 71td.
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IZRADA |zrada liste Djeca mogu analizirati prikupljene podatke,

Upotreba simetrije planirati daljnja istrazivanja ili pokuse te
Pronalazenje uzoraka interpretirati rezultate.
Sistematizacija Odgajatelj usmjerava njihovu analizu pitanjima:

‘Kako to zZelis uciniti?’, "Postoji Ii jos nesto Sto
bi - mogao upotrjebiti?’, "Zasto s/ odlucio
pokusati?, ‘Zasto mislis da ce uspjeti?’, ‘Gdje
moZzes dobiti vise informacija?’, "Kako znas...?”

REFLEKSIJA Pracenje napretka Djeca mogu interpretirati Sto su naucila ili kako
Preuzimanje uloga su rijeSila problem. Mogu nacrtati sliku onoga
Crtanje slike Sto su naucili, izmisliti pricu ili izmisliti i izvesti

predstavu.

Crtanje dijagrama o . o 5
Za razmiSljanje i refleksiju, odgajatelj moze

potaknuti raspravu pitanjima kao $to su: ‘Sto
ste primjjetili u vezi s...?" ‘Sto zakijucujete iz
ovoga?’, ‘Kada biste sve morali ponovit], sto
biste promijenili?” “Sto bi se tada dogodilo?”

Obrazovanje buducih odgajatelja za
primjenu IBL pristupa RPOO

Djeca pocinju koristiti tehnologiju u vrlo ranoj dobi. Stoga je vazno nauciti ih osnovama
tehnologije i upoznati s osnovnim pojmovima poput elemenata kodiranja i robotike. Taggart i
sur. (2005) isticu da odgajatelji u organizaciju procesa poucavanja i ucenja trebaju ukljuciti
igre koje poticu djecu na rjeSavanje problema i istrazivanja te izazove koji e poticati kreativno,
refleksivno i analiticko misljenje djece. Buduéi odgajatelji trebali bi znati kako ugraditi
tehnologiju u ekoloski prihvatljive nastavne strategije. Kako potaknuti djecu da osmisljavaju
price i dijele svoje ideje moze biti jedan od zadataka za procjenu potencijalnih buducih
odgajatelja u podrucju IBL-a. Na temelju pri¢anja prica i ekoloski prihvatljivih situacija, trebali
bi ukljuciti djecu u razgovore temeljene na istrazivanju. Na primjer, pronalazenje rjeSenja za
problem koji ukljuCuje robota koji se nade na igraliStu punom smeca i mora ga ocistiti
razvrstavanjem smeca u razliCite predvidene kante.

Interdisciplinarni pristupi mogu se planirati kroz izlete u prirodu, jednostavhe dramske
aktivnosti, aktivnosti kodiranja s ekoloskim pristupom, svrhovito koriStenje prirodnih
materijala, razlicite projektne aktivhosti poput sadnje, vrtlarstva, ponovne uporabe stvari itd.

Temeljne komponente ucenja i pouCavanja povezane su s procjenjivanjem i vrednovanjem.
Ocjenjivanje je proces prikupljanja i dokumentiranja informacija o u¢enju svakog djeteta, dok
se ocjenjivanje moze definirati kao proces analiziranja, promisljanja, sazimanja i donoSenja
odluka na temelju informacija. Osnovni ciljevi ocjenjivanja i vrednovanja odnose na procjenu i
evaluaciju. Procjena je proces prikupljanja i dokumentiranja informacija o ucenju svakog
djeteta, dok je evaluaciju mogucée definirati kao proces analize, refleksije, sumiranja te
donosenja odluka na temelju informacija. Temeljni ciljevi procjene i evaluacije su informiranje
o procesu ucenja, kao i upotreba stecenih informacija kako bi se unaprijedio postojeéi proces
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uCenja . Ovi su procesi usmjereni na ispitivanje onoga Sto djeca znaju i kako odraduju
odredene zadatke i aktivnosti. Temelje se na promatranju nacina na koji djeca razmisljaju, a
ne na odredenim specificnim rjeSenjima i rezultatima zadataka. Najkvalitetniji nacin procjene
i evaluacije procesa ucenja te naCina na koji djeca razmisljaju ukljucuju dokumentiranje. Pri
tome klju¢no mjesto ima dokumentiranje odgojno-obrazovnog procesa kako bi se naglasila
kompleksnost i dinami¢nost prakse koja nadilazi model pitanje — odgovor i problem — rjeSenje,
vec zahtijeva neprestano traganje i istrazivanje u oblikovanju kurikula skupine (vrti¢a) koji ¢e
se pomice s dokumentiranja aktivnosti prema dokumentiranju znacenja koje te aktivnosti
imaju za djecu i odgajatelje te s dokumentiranja individualnih karakteristika djece na
dokumentiranje situacija kao cjeline u promatranju, analiziranju i razumijevanju djecjeg ucenja
(Formosinho & Petters, 2019). Tako shvacena pedagoska dokumentacija omogucava
evaluaciju na djelu: prikupljanje i zaustavljanje vremena kako bismo sacuvali ono $to
vrednujemo i ¢emu dajemo na vaznosti (Vujici¢ & Miketek, 2014). Upravo se kroz
dokumentaciju, za koju u Reggiu pristupu koriste termin ,visible listening” (vidljivo sluSanje)
(Vecchi, 2010) i ,visible learning” (vidljivo ucenje) (Giudici i sur., 2001), mogu razotkriti,
identificirati i zamisliti dominantni diskursi i predrasude koje su temelj vlastite prakse i po
kojima smo gradili sliku o djetetu, ali i o sebi kao odgajateljima.

U dokumentiranju odgojno-obrazovne prakse, koja zahtijeva pazljivo promatranje djece i
refleksiju odgajatelja, odgajateli imaju prigodu upoznati gjecu kao sposobne ucenike koji
kontinuirano oblikuju viastita znanja i teorjje. U ovom procesu cilj odgajatelja nije utvrdit/
Sto djeca trebaju znati nego identificirati sto djeca vec znaju. Ako odgajateli djecu
promatraju kao sposobne | aktivne subjekte koji kontinuirano istrazuju svoju okolinu i
nacin na koji svijet funkcionira, tada se pojavijuju novi i potencijalni nacini uspostavijanja
interakcija 1 oblikovarya kvalitetnih odnosa s djecormn Sto dovodi do novih nacina
razmisljanja i provodenja odgojno-obrazovne prakse. Promatranjem djece na drugaciji
nacin odgajatelje se navodi na preispitivanje viastite uloge. Urmjesto preuzimanyja uloge
prenositelja znarya, odgajatelji postaju sudionici procesa kreiranja znarnja u kojem prate
komunikaciju izrmedu gjece jer je njihova vazna zadaca stvarati situacije ucenja koje djeci
omogucuju raspravijanyje te razumijevanje misijienja arugih.

Razmisljajuci o viastitom radu | dokumentirajuci svoja razmisjjanja, agjecu se rmoze
potaknuti da ponovno proZive svoja iskustva | detalnije razvijju viastite ideje.
Dokumentiranjem djecje igre | razgovora gjeca shvacaju koliko odgajatelji cijene njihov
rad. To ih moZe potaknuti da nastave ulagati trud u viastite rad i projekte. Stovise,
dokumentirani materijali poticu razvoj pozitivne kulture unutar vrticke skupine i cielokupne
ustanove za rani | predskolski odgoy.
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MODUL 3
Vaznost aktivhosti na

otvorenom i U
zatvorenom prostoru za
odgoj i obrazovanje o
okolisu u RPOO-u

Maria Figueiredo i Sandra Ferreira, Institut za Politehniku Viseu

Iskustva u i o prirodi u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju klju¢na su za sva podrucja
kurikuluma - kao i za razvoj djece. Kad razmisljamo o odgoju i obrazovanju za okoli§, vaznost
vanjskog prostora i iskustva postaje jo$ izrazenija. U ovom poglavlju, nakon pregleda glavnih
prednosti, slijede neki prijedlozi aktivnosti koje treba provoditi na otvorenom.

Prednosti iskustava na otvorenom za
djecu

Iskustva na otvorenom za djecu u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju obi¢no se
odnose na aktivnosti i moguénosti ucenja koje se odvijaju u prirodnim vanjskim okruzenjima.
To moze ukljuCivati igralista, parkove, Sume, plaze ili ¢ak dvoriste. Igraliste je kljucni dio
dozivljaja na otvorenom za djecu. Pruza siguran i pristupacan prostor za djecu za igruy,
istrazivanje i ucenje.

Neki primjeri aktivnosti na otvorenom u ranom odgoju i obrazovanju prikazani su na slici 3.1.

Pruzajuéi prilike za igru i istrazivanje na otvorenom, odgajatelji mogu podrzati djecji cjelovit
razvoj i poticati cjelozivotnu ljubav prema ucenju i prirodnom svijetu. Igra u vanjskom prostoru
vazno je iskustvo za djecu. Navodimo neke od glavnih argumenata za ukljucivanje igre na
otvorenom u rani i predskolski odgoj i obrazovanje.
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Slika 3.1
Primyjeri aktivnosti na otvorenom prostoru u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju

FIZICKI RAZVOJ

Grube motoriCke vjestine: Igra na otvorenom pruza djeci brojne mogucnosti za razvoj i
usavrSavanje grubih motorickih sposobnosti, poput trCanja, skakanja, penjanja i
balansiranja.

Fine motoricke vjestine: Aktivnosti poput kopanja, izlijevanja tekuc¢ina i rukovanja prirodnim
materijalima mogu pomo¢i djeci da razviju svoje fine motoricke vjestine, koje su klju¢ne za
zadatke poput pisanja i crtanja.

Zdrav rast: Redovita tjelesna aktivhost potiCe zdrav rast i razvoj, smanjuje rizik od pretilosti
i jaca kosti i miSice.
KOGNITIVNI RAZVOJ

RjeSavanje problema: Igra na otvorenom cCesto ukljuCuje rjeSavanje problema, kao Sto je
smisljanje kako se popeti na drvo ili svladati poligon s preprekama na igralistu.

Kreativnost: Istrazivanje prirodnog svijeta moze potaknuti kreativnost i mastu. Djeca mogu
izmisljati igre, priCe i umjetniCke projekte na temelju svojih iskustava na otvorenom.

Senzorno istrazivanje: vanjsko okruzenje nudi razli¢ita osjetilna iskustva, dopustajuci djeci
da istrazuju teksture, zvukove, mirise i okuse.
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SOCIO-EMOCIONALNI RAZVOJ

DruStvena interakcija: Igra na otvorenom djeci pruza prilike za medusobni kontakt s
vr$njacima, razvijanje drustvenih vjestina i uenje suradnje i dijeljenja.

Emocionalna regulacija: Provodenje vremena u prirodi moze pomoci djeci u kontroliranju
svojih emocija i smanjivanju stresa.

Povjerenje i samopostovanje: svladavanje novih vjestina i izazova na otvorenom moze
povecati djeCje samopouzdanje i samopostovanje.

POVEZANOST S PRIRODOM

EkoloSka svijest: igra na otvorenom pomaze djeci razviti povezanost s prirodom i
zahvalnost za okolis.

Odrzivost: Rano izlaganje prirodi moze potaknuti osjecaj odgovornosti za planet i zelju da
ga zastitimo.

Zaklju¢no, kao Sto je prikazano na slici 3.2, ukljuCivanje vanjskih prostora u rani odgoj i
obrazovanije klju¢no je za promicanje cjelovitog razvoja djece. Pruzanjem prilika za tjelesnu
aktivnost, kognitivhu stimulaciju, drustvenu interakciju i emocionalnu dobrobit, igra na
otvorenom moze imati dugotrajan pozitivan uc¢inak na Zivote male djece.

Slika 3.2
Podrucja razvoja povezana s igrom na otvorenom prostoru
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PRISTUP PRIRODI | PRIRODNIM PROSTORIMA

Opsezna istrazivanja pokazuju da, posebno pristup prirodi pozitivno utjece na razliite aspekte
Zivota djece. Pristup prirodi moze promicati tjelesno zdravlje djece i smanijiti vrijeme sjedenja,
mentalno zdravlje i dobrobit, kao i opée zdravlje, na primjer, smanjenjem razine kratkovidnosti
i jaCanjem imuniteta, kognitivnih sposobnosti i drustvenih kompetencija, kao i kreativnosti i
maste, te znatizelje, znanstvene metode i povezanosti izmedu pojmova.

Uz sve navedene dobrobiti, kao jednu od najvecih dobrobiti koju valja istaknuti je povezanost
s prirodom i briga za njezino oCuvanje. Pedagoska iskustva s prirodom u djetinjstvu dugo su
se smatrala mo¢nim rjeSenjem problema okoliSa. Izravna iskustva s prirodom u ranom
djetinjstvu pridonose brizi za prirodu tijekom cijelog zZivota (Chawla, 2020.; Elliott & Hughes,
2023.). Djeca koja su vise povezana s prirodom viSe pokazuju prijateljski nastrojena ponasanja
prema prirodi, poput stavljanja hrane za ptice i pridruzivanja prirodnjackim klubovima. Oni
takoder pokazuju ekoloski prihvatljivije stavove i ponasanja kao S$to su usSteda energije i
recikliranje te demonstriraju ekoloski prihvatljivije radnje poput sudjelovanja u ekoloskom
volontiranju i raspravama o vaznosti zastite okoliSa s drugima (Chawla, 2020.; Ernst et al.,
2021.). Medu odraslima, snaznija povezanost s prirodom i znanjem o okoliSu povezana je s
veéim pristupom prirodi i interakcijom s njom tijekom djetinjstva (Chawla, 2020.). Medutim,
eksplicitna povezanost izmedu iskustava s prirodom i globalne odrzivosti u obrazovanju u
ranom djetinjstvu relativno je novi razvoj (Elliott & Hughes, 2023.).

Istrazivanja pokazuju da se stavovi i vrijednosti prema prirodnom okolisu oblikuju tijekom
djetinjstva. Djeca predskolske dobi uzivaju u prirodi, imaju Zelju za aktivhostima u prirodi, te
pokazuju veliku empatiju i interes za prirodu. No, ekoloski aktivan odrasli mentor neophodan
je za nadahnucée i usmjeravanje dje¢jeg angazmana s prirodom (Chawla, 2020; D’Amore &
Chawla, 2020). Ovi bi stru¢njaci trebali ukljuciti djecu u pozitivna iskustva s prirodom, jer
povezivanje djece s prirodom prvenstveno ukljuéuje pozitivna iskustva (Chawla, 2020.). Sobel
(1996.) tvrdi da je za djecu vazno "imati priliku povezati se s prirodnim svijetom, nauciti ga
voljeti, prije nego $to se od njih zatrazi da zalije¢e njegove rane" (str. 10).

Inspirativni primjeri iz prakse

VRTLARSTVO

U Reggioo inspiriranom vrticu u Sjedinjenim americ¢kim drzavama promatrana su djeca i njihovi
odgajatelji u nekoliko vrtlarskih aktivnosti, poput pripremanja gredica, sadnje i Zzetve. Kroz
vrtlarske aktivnosti, predskolci su sudjelovali u znanstvenim dijalozima, upravljajuéi slozenim
i apstraktnim znanstvenim kompetencijama kao $to su promatranje, predvidanje, vrednovanje
i usporedivanje. Takoder, tijekom vrtlarskih zadataka ¢esto su se vodili razgovori o numerickim
konceptima, prostornom razumijevanju te procjeni i kontrastu veli¢ina. Nadalje, ispitivanja
drustvenih razmjena i rasprava o struc¢nosti u vrtlarstvu i ekoloske svijesti sugeriraju da je
bavljenje vrtlarskim radom uz pravu orijentaciju i brigu odgajatelja pruzilo istinsko okruzenje
za uvazavanje, razumijevanje i brigu o prirodnom svijetu (Vandermaas-Peeler & McClain,
2015.).
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PAMUK

Kim i sur. (2019) opisali su ucinke projekta s pamukom u kurikulumu temeljenom na vrtlarstvu
u Juznoj Koreji za djecu od 4 do 6 godina. Pokazali su da je sadnja pamuka i promatranje
njegovog rasta potaknulo znanstveni nacin razmisljanja, znatizelju i istrazivanje medu djecom.
Kroz projekt o pamuku djeca su svjedoCila Zivotnom ciklusu biljke, Sto je pojacalo njihov
osjecaj cudenja, potaknulo ustrajnost kroz pokusaje i pogreske i naucilo ih da budu otvoreni
za razne mogucnosti. Ova izravna i opipljiva interakcija s prirodnim okoliSem takoder je
povecala njihovu svijest o vaznosti prirode i vrijednosti Zivota u skladu s njom, Sto je dovelo do
viSe prijateljskih stavova prema prirodi. Djeca su bila jako zaokupljena gledajuéi kako sjeme
raste i mijenja se, te su se brinula za biljke. Shvatili su znac¢aj prirode i prepoznali svoju ulogu
u njenom ocuvanju. Odgajatelji su odigrali kljuénu ulogu u ovom projektu tako $to su ga
osmislili da promice aktivno, prakticno ucenje prilagodeno razini djece, pomazuci im da se
povezu s prirodom, internaliziraju svoje uCenje i grade znanje medusobnom suradnjom.

IZLETI U PRIRODU

Elliot i sur. (2014) promatrali su djecu tijekom izleta u staru Sumu i plaZzu, dokumentirajuci
njihovu fascinaciju osjetilnim detaljima biljaka, zivotinja i drugih prirodnih elemenata. Autori su
primijetili empatiju djece prema Zivim bi¢ima i njihovu duboku uklju¢enost u svladavanje
fizickih i emocionalnih izazova, bilo kroz individualni napor ili timski rad, kao Sto je penjanje
preko srusenog debla. Zapazanja autora takoder su istaknula drustveno okruzenje koje su
stvorili odgajatelji koji su uspostavili "zajednicu sigurnosti" kroz razliCite sigurnosne mijere,
poticali suradnicko razmisljanje i pomaganje te poticali djeCje pazljivo promatranje i empatiju
prema zivim bi¢ima.

VRTIC U PRIRODI

Kharod i sur. (2018.) opisali su kako je ¢etverogodi$nja djevojcica presla iz biofobije (strah od
prirode i drugih zivih bi¢a) u biofiliju (afinitet prema prirodi i drugim Zivim bi¢ima) tijekom
pohadanja vrtiéa u prirodi. Na ovu transformaciju znacajno su utjecale njezine drustvene
interakcije kako s vrSnjacima tako i s odraslima. Djevojcica je imala brojne prilike promatrati
kako njezini vr$njaci i odrasli iskazuju afinitete i zanimanje za svijet prirode. Znatizelja druge
djece o malim bi¢ima poput paukova i gusjenica, te njihovo uzivanje u lokvama, posebno je
potaknuo njezin interes za prirodu. Klju¢ni ¢imbenici su takoder bili odgajatelji koji su joj pruzali
podrsku i sloboda da istrazi slicha ponasanja vlastitim tempom. Odrasli su svojom stru¢nosc¢u
u RPOO i odgoju i obrazovanju za okolis poticali povezanost s prirodom kroz promisljen i
dovoljno slobodan pristup. Konacéno, djevojCica je pokazala znatizelju, ¢udenje, Zelju za
izravnim kontaktom s prirodnim elementima te uvazavanje i brigu za druga ziva bic¢a.

PREOBRAZBA VANJSKOG PROSTORA

U RPOO okruzenju u Portugalu, pokrenut je projekt istrazivanja vanjskog okolisa sa skupinom
male djece. UnatoC prostranom i dobro opremljenom vanjskom prostoru s raznim prirodnim
elementima i objektima za igru, djeca u pocetku nisu redovito koristila vanjski prostor. Cilj
projekta bio je prebaciti odgojno-obrazovnu praksu s Cestih aktivnosti u zatvorenom prostoru
na redoviti angazman na otvorenom. Tijekom projekta ukljuceni su razliCiti aspekti igre na
otvorenom, poput kontakta s prirodnim elementima, vaznost rizika i moguénosti socijalizacije.
Aktivnosti koje ukljucuju igru s tlom i vodom pruzile su integrirane mogucnosti unapredivanja
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matematickih, istrazivackih i jezicnih vjestina. Dok su djeca punila i praznila posude, istrazivala
su pojmove tezine, volumena i vremena te su kroz raspravu usvajala novi vokabular. Riskantne
igre takoder su dovele do znacajnih otkri¢a i u¢enja. Na primjer, kad su se nakon kiSe u vrtu
pojavile divlje gljive, djeca su bila zaintrigirana. Odgajatelji su mogli zabraniti istrazivanje, ali
su umjesto toga odlucili voditi djecu na siguran nacin, objasnjavajuci im opasnosti jedenja
gljiva i dajuci im alate poput povecala i stezaljki za pomnije promatranje. Odgajatelji su bili u
blizini kako bi pomogli i odgovarali na pitanja, osiguravajuci da vrijedna prilika za ucenje nije
propustena. Suradnja odgajatelja i obitelji takoder je bila klju¢na u stvaranju kvalitetnih
iskustava igre na otvorenom. Obitelji su doprinijele poboljSanjem vanjskih struktura i resursa.
Roditelji su ¢esto dobrovoljno ulagali svoje vjestine i vrijeme za izgradnju ili popravak struktura
za igru, poput kucica na stablu i klupa, ili za prikupljanje svakodnevnih predmeta koje ce djeca
koristiti, poput kuhinjskih potrepstina za igru sa zemljom i vodom (Bento & Dias, 2017.).

UKLJUCIVANJE TEHNOLOGIJE

U 14 djecjih vrtiéa u Ontariju koriStene su aplikacije u otvorenom pristupu na tabletima za
podrsku igri i uCenju na otvorenom. Djeca su izradila prezentacije s fotografijama, video
zapisima, crtezima i audio zapisima kako bi istrazila svoje tjelesne i kreativne aktivnosti na
otvorenom i svoju povezanost s prirodom. Koriste¢i foto i video znacCajke tableta,
dokumentirali su Sirok raspon kreativnih aktivnosti i zabiljezili svoje osobne interese u
prirodnom okruzenju. Snimili su fotografije i video zapise biljaka, kukaca, zivotinja i vremena
te napravili audio zapise prirodnih zvukova poput Sustanja liS¢a. Dokumentaciju su kasnije
zajednicki pregledavali i djeca i odgajatelji analizirajuci djecje interese i razmisljanja o prirodi.
U jednom znacajnom primjeru dramske igre, djevojcica je kombinirala mastovitu igru sa
stvaranjem videa, obracajuéi se buducoj publici dok je pripovijedala avanturu u zamisljenoj
"strasnoj" i "jezivoj" Sumi a istovremeno se Setala Sumovitim dijelom Skolskog igralista.
Dramati¢nim glasom angazirala je gledatelja i zakljucila retorickim pitanjem o putovanju. U
pocetku su odgajatelji bili zabrinuti za sigurnost djece kao i da djeca nece znati koristiti tablet,
odnosno da upotreba tableta ne predstavlja aktivnu igru. Medutim, rezultati su pokazali da su
djeca sigurno koristila tablete, pojedinacno i zajednicki, uz aktivne aktivnosti na otvorenom
poput penjanja i dramske igre. Umjesto umanjivanja aktivnih, drustvenih i prirodnih aspekata
igre na otvorenom, upotreba odabranih aplikacija poboljsala je ova iskustva i omogucila djeci
da dokumentiraju, pregledaju i dublje se ukljuCe u svoje interese i aktivnosti na otvorenom
(McGlynn-Stewart et al., 2020.).

Povezivanje iskustava na otvorenom i u
zatvorenom prostoru u RPOO-u

Kao Sto pokazuju neki od primjera, povezivanje iskustava na otvorenom i u zatvorenom
prostoru u ranom odgoju i obrazovanju moze stvoriti cjelovitije i zanimljivije okruzenje za
ucenje za djecu. Ta je veza takoder vidljiva u IBL procesu opisanom u poglavljima 1 i 2: ¢udo
dozivljeno na otvorenom moze se dalje istrazivati, odrazavati i registrirati u zatvorenom
prostoru ili se ideje razvijene u zatvorenom mogu testirati i eksperimentirati na otvorenom.

Evo jos nekoliko nacina za poticanje ove veze:
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Unesite vanjski prostor unutra

Prikazi prirode: Napravite izlozbu prirodnih materijala kao sto su liSCe, cvijeCe, kamenje i
skoljke.

Unutarnji vrt: Posadite sjeme i gledajte kako raste u zatvorenom prostoru.

Umijetnicki projekti na temu prirode: koristite prirodne materijale poput lis¢a, grancica i cvijeca
za kreativne projekte.

Igra slobodnih dijelova: prirodni materijali izvrsni su slobodni dijelovi za poticanje igre.

Prosirite u¢enje na otvorenom u zatvorenom prostoru

Pripovijedanje: Citajte price o prirodi i razgovarajte o temama i likovima.
Igranje uloga: Pretvarajte se da ste Zivotinje, biljke ili vremenske prilike.

Zagonetke i igre: Koristite zagonetke i igre sa slikama na temu prirode ili ih izradite od
prirodnih materijala.

Istrazite vezu izmedu unutarnjeg i vanjskog prostora

Promatranje kroz prozor: Promatrajte vrijeme i prirodne pojave iznutra i usporedite ih s
iskustvom izvana.

Izradite model: Napravite model prirodnog okruzenja poput Sume ili plaze. Igraliste je takoder
dobra opcija jer djeca mogu produbiti svoje razumijevanje predstavljanja prostora
modeliranjem poznatog prostora.

Razgovarajte o utjecaju ljudskih aktivnosti: Razgovarajte o tome kako nasi postupci utjeCu na
okolis u zatvorenom i otvorenom prostoru.

Potaknite djecu da razmisljaju o svojim iskustvima

Vodenje dnevnika: Neka djeca priCaju i crtaju o svojim iskustvima na otvorenom i u
zatvorenom prostoru. Dokumentirajte videozapisom ova razmisljanja.
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Refleksija: Potaknite razgovore o slicnostima i razlikama izmedu unutarnjih i vanjskih
prostora. Produbite djecje preferencije i subjektivna iskustva oba okruzenja.

Stvorite slobodan prijelaz izmedu unutarnjih i vanjskih prostora

Slobodna igra: Dopustite djeci da se slobodno krecu izmedu unutarnjih i vanjskih prostora.

Prirodni materijali: Ukljucite prirodne materijale poput drveta, kamena i biljaka u unutarnje i
vanjske prostore.

Dosljedne rutine: Uspostavite predvidljive rutine koje ukljucuju aktivnosti u zatvorenom i na
otvorenom.

IBL: Podrzite djecu u pokretanju i razvoju IBL procesa o iskustvima ili promatranjima na
otvorenom.

Povezivanjem iskustava na otvorenom i u zatvorenom, odgajatelji mogu pomoc¢i djeci da
razviju dublje razumijevanje prirodnog svijeta i svojeg mjesta u njemu $§to moze potaknuti
uvazavanije prirode i osjec¢aj odgovornosti prema okolisu tijekom cijelog zivota.

Promicanje racunalnog razmisljanja i
obrazovne robotike u prirodi

Racunalno razmisljanje obuhvaca rjeSavanje problema, prepoznavanje uzoraka i algoritamsko
razmisljanje. Obrazovna robotika nudi praktican pristup ucenju ovih vjestina. Kombinirajuci
ova dva elementa u prirodnom okruzenju, odgajatelji mogu stvoriti zanimljiva i smislena
iskustva ucCenja za malu djecu. To je jedno podrucje u kojem veza izmedu vanjskog i
zatvorenog prostora postaje relevantna buduéi da mnoge robotske aktivhosti nece
funkcionirati na otvorenom (osobito ,podni” roboti), ali druge dobivaju na vaznosti poput
koriStenja senzora za mjerenje temperature i vlaznosti.

Evo nekoliko strategija za promicanje racunalnog razmisljanja i obrazovne robotike u prirodi.

Izazovi u prirodi

Napravite poligone s preprekama: Koristite prirodne materijale poput kamenja, balvana i
biljaka da dizajnirate poligone s preprekama kojima se djeca mogu kretati poput robota.
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Izazovi u prirodi

Primijenite igru sakupljanja: Osmislite igru u kojoj se od djece trazi koriStenje robota za
pronalazenje skrivenih predmeta ili rjeSavanje zagonetki povezanih s prirodom.

Gradite prirodne strukture: Potaknite djecu da grade strukture od prirodnih materijala kao Sto
Su grancice, lisce i kamenije, a zatim programirajte robote za interakciju s tim strukturama.

Prikupljanje podataka o okolisu

Prikupite podatke: koristite senzore (spojene na robote ili samostalne) za prikupljanje
podataka o okoliSu, kao Sto su temperatura, viaznost ili razina osvjetljenja. Povezite ovo
iskustvo s povecalima i mikroskopima kako biste vidjeli male zivotinje i kukce. Razgovarajte o
moci tehnologije za ucenje o prirodi.

Analizirajte podatke: Pomozite djeci analizirati prikupljene podatke i identificirati obrasce ili
trendove.

Stvorite vizualizacije: koristite jednostavne alate za vizualni prikaz podataka, poput grafikona
ili dijagrama. Izvedite djecu van kako biste povezali prikaze sa stvarnoscu.

Programiranje potaknuto prirodom

Programirajte pokrete Zivotinja: Stvorite animacije u Scratch Jr. koje simuliraju pokrete
zivotinja koje se nalaze u prirodnom svijetu, kao Sto su leptiri, ptice ili kornjace.

Istrazite robotiku inspiriranu prirodom: ucite o robotima koji su nadahnuti prirodom, kao sto
su biomimeticki roboti ili Bee-Bot, i razgovarajte o njihovim primjenama.

Pripovijedanje i masta

Osmislite price vezane uz prirodu: Razvijte price koje uklju€uju robote i prirodne elemente.
Video zapisima ili fotografijama napravljenim dok ste bili na otvorenom pridodajte druge
elemente.

Potaknite mastovitu igru: neka djeca koriste svoje robote za stvaranje vlastitih prica i avantura
u prirodnom svijetu.
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Istrazite mitove i legende o prirodi: Razgovarajte s djecom o mitovima i legendama o prirodi i
istrazite kako se mogu povezati s robotikom.

Radionice robotike na otvorenom

Organizirajte radionice: Odrzavajte radionice robotike na otvorenom gdje djeca i njihove obitelji
mogu zajedno uciti osnovne koncepte programiranja i eksperimentirati s razlicitim vrstama
robota.

Primjenom ovih strategija, odgajatelji mogu djeci pruziti jedinstveno i privlacno iskustvo u¢enja
koje kombinira uzbudenje koje donosi robotika s ljepotom i Cudima prirodnog svijeta.

(vidi takoder Poglavlje 4 - Obrazovna robotika i ekoloski prihvatljivi stavovi i ponasanja
GREENCODE priru¢nika)

[ ] 7 [ ] [ ] [
Zakljucak i ideje
Na temelju ovih primjera i brojnih istrazivanja moguce je identificirati razliCite prakse koje je

moguce razviti za promicanje vece povezanosti s prirodom i zastitom prirode kao i vece
ekoloske svijesti. Neke od glavnih ideja za primjenu su:

Dajte djeci vremena za izravno bavljenje prirodom i dublje istrazivanje prirodnih podrucja,
dopustajuci im da to Cine vlastitim tempom, slijedeéi vlastite interese te da se osjecaju
ugodno i kompetentno u prirodi i osje¢aju srodnost s drugim zivim bi¢ima.

Protumacite djeci da postoji mnogo nacina da postanete ,prirodni ¢ovjek®, ukljucujuéi igru
i rekreaciju u prirodi, odrzivu obradu zemlje, vrtlarstvo, proucavanje povijesti prirode, brigu
o zivotinjama, stvaranje umjetnosti u prirodi, koristenje tehnologije za brigu o prirodi.

Omogucite djeci da zabiljeZze svoja zapazanja i iskustva kroz pisanje, crtanje, biljeZzenje
znanstvenih zapisa, umjetnost, tehnologiju itd.

Organizirajte ponovljene izlete i Setnje prirodnim podrucjima.

Citajte i istrazujte knjige o prirodi i zastiti prirode (npr. knjige o bilikama i Zivotinjama, kao i
nezadovoljstvo gledajuci ozlijedene Zivotinje ili biljke i Zivotinje kako umiru) i knjige o prirodi
i ekoloskim praksama, kao i knjige o znanstvenicima i gradanima koji koriste tehnologiju za
zastitu okolisa.

Modu
" Vaznost aktivnosti na otvorenom i u zatvorenom prostoru za odgoj i obrazovanje o okoli§u u RPOO-u
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MODUL 4
Osnovne prakticne

aktivnhosti robotike i
kodiranja

Gianluca Pedemonte i Nicolo Monasterio, Skola robotike Genova

Uvod u obrazovnu robotiku u RPOO-u

Obrazovna robotika postala je posljednjih godina temeljni dio strategija poucavanja, ¢ak i za
djecu predskolske dobi. Ovaj inovativni pristup ne samo da potice djecji interes za znanost i
tehnologiju, ve¢ takoder potiCe razvoj temeljnih vjestina kao Sto su kriticko razmisljanje,
rjeSavanje problema, kreativnost i suradnja. Tijekom ranih godina djetinjstva djeca najbolje uce
kroz igru i praktiCno istrazivanje, a obrazovna robotika moze pruziti bogat i poticajan kontekst
za ova iskustva ucenja.

Upotreba robotike u predskolskoj dobi i razrednoj nastavi moze se cCiniti izazovnom, ali je
dostupna i moze se jednostavno i ucinkovito implementirati kroz razigrane, prakticne
aktivnosti. Ove aktivnosti ne samo da uvode djecu u osnovne koncepte programiranja i
robotike, vec se takoder mogu koristiti za poucavanje vaznih lekcija o aktualnim temama, kao
sto je odrzivi razvoj.

U ovom poglavlju istrazene su tri specifiCne obrazovne aktivnosti namijenjene djeci od 3 do 7
godina, od kojih svaka integrira ucenje robotike i programiranja s temama odrzivog razvoja i
brige za okolis. Sest aktivnosti podijelieno je u tri kategorije: aktivnost bez tehnologije
(unplugged), aktivnost uz Scratch Junior i aktivnost eksperimentiranja (,tinkering” aktivnost).
Ovih Sest aktivhosti osmisljeno je na nacin da budu zabavne, privlacne i pristupacne te se lako
mogu prilagoditi razli¢itim potrebama i razinama vjestina djece.

Tinkering aktivhost: Maskote-simboli
prirode za zastitu okolisa

Ishodi uéenja
- Promicati kreativnost i inovativnost koristenjem prirodnih materijala za izradu likova.

- Osvijestiti djecu o vaznosti zastite okoliSa i odrzivog koristenja prirodnih resursa.

- Predstaviti koncepte robotike i programiranja na veseo nacin koristeci likove stvorene
kao ,spriteove” u Scratch Junioru.
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- Razvijati vjeStine promatranja i kritiCke analize prirodnih materijala i njihovih funkcija.

Potrebni materijali
Prirodni materijali prikupljeni na otvorenom (lisc¢e, grane, Siarke, kamenje, cvijece, Zirevi
itd.).

Materijali za izradu (ekoloski prihvatljiva ljepljiva traka, ljepilo, Skare, markeri, flomasteri,
itd.)

Kamera ili tablet za fotografiranje stvorenog.

Uredaji s instaliranom aplikacijom Scratch Junior za programiranje.

Opis aktivnosti

Ova tinkering aktivnost usmijerena je na stvaranje maskota - simbola prirode koristeci
prirodne materijale prikupljene na otvorenom. Djeca ce istrazivati prirodni okolis,
skupljati odrzive materijale i koristiti ih za stvaranje likova koji promicu zastitu okolisa.
Stvorene maskote postat Ce protagonisti interaktivne price u aplikaciji Scratch Junior.
Aktivhost se moze prosiriti razgovorom o otpadu i recikliranju koristeci reciklirane
materijale za izradu maskota.

1. FAZA: ISTRAZIVANJE | SAKUPLJANJE PRIRODNIH MATERIJALA

1.

Istrazivanje vanjskog prostora: Izvedite djecu na otvoreno (u skolski vrt, obliznji park ili
sigurno zeleno podruéje) da istrazuju i skupljaju prirodne materijale. Odgajatelj/ica vodi
djecu pri prepoznavanju odrzivih materijala koji se mogu koristiti za izradu maskote, kao
Sto su otpalo liSce, suhe grane, SiSarke, kamenje i zirevi. Vazno je naglasiti postivanje
prirode izbjegavanjem ostecivanja biljaka ili sakupljanja zivog materijala.

Razgovor o prirodnim materijalima: Nakon prikupljanja materijala, potaknite djecu da ih
istrazuju i dodiruju. Potaknite zajednicki razgovor:

- Podrijetlo materijala: odakle dolazi? (npr. lis¢e otpalo s drveca, suhe grane pronadene na

tlu).

- Prethodna uporaba u prirodi: Koja je bila uloga materijala u okoli§u? (npr. lisce je

pomoglo drvetu u fotosintezi).

- Moguce transformacije: Kako moZemo od pojedinog materijala stvoriti lik? (npr. grana

moze postati tijelo stvorenja, lis¢e moze biti krilo ili kosa).

2. FAZA: IZRADA MASKOTE

1.

Kreativni dizajn: Potaknite djecu na razmisljanje kako se razliciti prirodni materijali mogu
sastaviti da bi se stvorila maskota ili lik prirode. Djeca mogu nacrtati skicu prije nego li
pocnu izradivati svoju maskotu.

Sastavljanje likova: Koriste¢i prikuplijene prirodne materijale i ekoloski prihvatljive
gradevne materijale (kao $to su ekoloski prihvatljive trake i konopci), djeca stvaraju vlastite
maskote. Mogu dodati kreativne detalje kao $to su oCi od kamencica ili Zira, usta iscrtana
ekoloskim markerima itd.

P
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3. Predstavljanje maskote: Svako dijete predstavlja svoju maskotu skupini, objasnjavajuci
misaoni proces od izbora prirodnih materijala do dizajna lika. Takoder mogu imenovati
svoju maskotu i ispric¢ati kratku pricu o tome kako ona doprinosi zastiti okoliSa.

3. FAZA: DIGITALIZIRANJE MASKOTE | STVARANJE PRICA U SCRATCH
JUNIORU

1. Fotografiranje uradaka: Fotoaparatom ili tabletom fotografirajte maskote — simbole
prirode koje su izradila djeca kako bi ih mogli prenijeti u Scratch Junior.

2. Prenesite maskote u Scratch Junior: UCitajte fotografije maskota u Scratch Junior i
koristite ih kao likove (sprite) za stvaranje interaktivne price. Odgajatelji mogu uputiti djecu
kako prenijeti slike i koristiti ih u aplikaciji.

3. Programiranje price o prirodi: Koriste¢i Scratch Junior, djeca programiraju svoje maskote
da se kre¢u i komuniciraju u scenariju koji promicCe zastitu okoliSa. Na primjer, likovi mogu
saditi drvece, Cistiti plazu ili educirati druge likove o vaznosti zastite prirode.

4. FAZA: DIJELJENJE | DISKUSIJA

1. Prezentacija interaktivnih prica: Svako dijete ili grupa djece predstavlja svoju interaktivnu
pricu kreiranu u Scratch Junioru. Odgajatelji vode raspravu o razli¢itim pricama,
naglasavajuci poruke o zastiti okolisa.

2. Zavrsno razmisljanje: Razgovarajte s djecom Sto su naucili iz aktivnosti, kako u smislu
kreativnosti i koristenja prirodnih materijala, tako i u smislu programiranja i digitalnog
pripovijedanja.

ODGOJNO-OBRAZOVNE PREDNOSTI

Ova aktivnost nudi imersivno iskustvo ucenja koje kombinira istrazivanje na otvorenom,
umjetnicku kreativnost i tehnoloske vjestine. Djeca uce vaznost o¢uvanja okolisa kroz odrzivu
upotrebu prirodnih materijala dok razvijaju kljuéne dimenzije racunalnog razmisljanja, kao sto
su rjeSavanje problema, dekompozicija i algoritamsko razmisljanje. Takoder stjeCu osnovne
vjestine programiranja i digitalnog pripovijedanja. Dok djeca dizajniraju i stvaraju svoje robote,
vjezbaju rastavljanje sloZenih zadataka na manje korake (dekompozicija) i slijede niz radnji
kako bi programirali svoje robote (algoritamsko razmisljanje). Osim toga, aktivnost potice
suradnju i timski rad dok djeca stvaraju priCe koje promicu zastitu i poStovanje prirodnog
okolisa.

Tinkering Aktivnost: “ Neobiéna riba”

Odgojno-obrazovni ciljevi
Promicanje kreativnosti i inovativnosti koristenjem recikliranih materijala.

Podizanje svijesti djece o vaznosti recikliranja i ekoloSke odrzivosti.
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Uvodenje osnovnih koncepata pripovijedanja i digitalnog pripovijedanja koristeci
Scratch Junior.

Razvijanje vjeStine dizajna i konstrukcije.
Poticanje maste i razvijanje digitalnih vjestina ukljucivanjem djece u stvaranje likova
i prica.

Potrebni materijali
Reciklirani materijali (plasti¢ne boce, Eepovi, role toaletnog papira, tkanina, karton,
gumbi, konci itd.).

Materijali za izradu (ljepljiva traka, ljepilo, Skare, akrilne boje, markeri itd.)

Uredaji s instaliranim Scratch Juniorom za digitalno pripovijedanje

Kamera ili tablet za fotografiranje djecjih uradaka.
Opis aktivnosti
Ova tinkering aktivnost kombinira umjetnicku kreativnost, odrzivost i digitalno
pripovijedanje. Inspirirana pricom “Neobicna riba” (“The Odd Fish” Jones, 2022), djeca

Ce graditi morska stvorenja koristeCi reciklirane materijale. Ovi likovi postati ce
protagonisti digitalne price koju ¢e djeca kreirati pomocu Scratch Juniora.

. FAZA: UVOD U PRIPOVIJEDANJE PRICA | ODRZIVOST

—

1. Uvod u pricu “Neobicna riba”": Odgajatelj/ica prica ili Cita pricu “Neobicna riba”, pricu o ribi
koja zamijeni plasti¢nu bocu za ribu koju nikad prije nije vidjela. Buduci da je neobi¢na riba
posve sama, druga riba koju je susrela odluci joj pomodi pronaci njezine prijateljice ribe.
Tijekom putovanja susrest ¢e razna morska i nemorska ,bi¢a“. PriCa moze naglasiti
oneciscenje mora i vaznost ocuvanja Cisto¢e mora, kao i moguénost pretvaranja otpada u

korisne predmete.

2. Diskusija o odrzivosti: Nakon pric¢anja priCe, odgajatelj/ica zapoc€inje razgovor o vaznosti
brige o okoliSu i moru/oceanu. Naglasava vaznost recikliranja i ponovne uporabe

materijala kako bi smanijili onecis¢enje.

2. FAZA: ISTRAZIVANJE | ANALIZA MATERIJALA

1. lIstrazivanje recikliranih materijala: Odgajatelj/ica predstavlja izbor recikliranih materijala
prikupljenih za aktivnost, kao $to su plasti¢ne boce, Cepovi za boce, stara tkanina, kutije
itd. i predstavlja ih djeci. Zatim poziva djecu da istrazuju materijale, dodiruju ih i zamisljaju

Sto bi mogli postati.

2. Analiza materijala: Razgovarajte s djecom:

Prijasnja uporaba: Sto je ovaj objekt bio prije? (npr. plasti¢na boca koristena je za

drZanje vode).

Moguéa transformacija: Sto bi mogao postati? (npr. plastiéna boca se moze

transformirati u ribu ili meduzu).
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3. FAZA: IZRADA MORSKIH STVORENJA

1. Kreativni dizajn: Svako dijete odabire vrstu morskog stvorenja koje Ce izraditi koristeci
reciklirane materijale (riba, hobotnica, meduza, morski konjic itd). Odgajatelj/ica potice
djecu da zamisle kako bi njihovo stvorenje moglo izgledati koristeci raspolozive materijale.

2. lzrada morskih stvorenja: Djeca izraduju vlastita stvorenja koristeéi reciklirane materijale
poput trake, ljepila, boja i drugih materijala za ukrasavanje i prilagodavanje svojih
stvorenja. Na primijer, rola toaletnog papira moze postati tijelo hobotnice s rukama od
tkanina.

3. Predstavljanje stvorenja: Nakon $to su kreacije dovrSene, svako dijete predstavlja svoj
uradak grupi na nacin da objasni koji su materijali koristeni i zasto. Takoder, mogu
imenovati svoje stvorenje i opisati njegovu “osobnost” ili “ulogu” u moru.

4. FAZA: DIGITALIZACIJA STVORENJA | PRIPOVIJEDANJE PRICA U SCRATCH
JUNIORU

1. Fotografiranje uradaka: Fotoaparatom ili tabletom fotografirajte morska stvorenja koje su
izradila djeca kako bi ih mogli prenijeti u Scratch Junior.

2. Prenesite maskote u Scratch Junior: UCitajte fotografije morskih stvorenja u Scratch Junior
i koristite ih kao likove (sprite) za stvaranje interaktivne price. Odgajatelji mogu uputiti
djecu kako prenijeti slike i koristiti ih u aplikaciji.

3. Stvaranje digitalne price: Djeca, uz podrsku odgajatelja, koriste Scratch Junior za izradu
digitalne price koja ukljucuje njihova morska stvorenja. Samostalno osmisljavaju scenarij
u kojem njihova bi¢a moraju ocistiti more, pomoci drugim zivotinjama da pronadu sigurno
utociste ili neke druge avanture povezane s odrzivoscu.

4. Programiranje pokreta i interakcije: Koriste¢i Scratch Junior, djeca programiraju pokrete
svojih stvorenja slazuéi blokove naredbi u Scratch Junioru. Po Zelji mogu programirati
stvorenja da se krec¢u, govore (koristeéi tekst ili glasovne snimke), medusobno
komuniciraju ili skupljaju otpatke u digitalnom okruzenju.

4. FAZA: DIJELJENJE | DISKUSIJA

1. Prezentacija digitalnih prica: Svako dijete ili grupa djece predstavlja svoju digitalnu pricu.
PriCe se mogu projicirati na veliki ekran ili dijeliti izravno na tabletu.

2. Zavrsni razgovor: Odgajatelj/ica vodi zavrsni razgovor o temama koje su obradivane u
pricama. MozZe se razgovarati o tome kako bi morska stvorenja mogla dodatno doprinijeti
odrzivosti ili drugim kreativnim idejama za recikliranje i ponovnu upotrebu materijala.

3. Refleksija: Djeca komentiraju aktivnost, Sto su naucila te kako bi nau¢eno mogli primijeniti
u svakodnevnom zivotu.

ODGOJNO-OBRAZOVNE PREDNOSTI

Ova obrazovna tinkering aktivnost integrira kreativnost, odrzivost i digitalne vjestine, nudedi
djeci zanimljivo i multidisciplinarno iskustvo ucenja. Djeca razvijaju vjestine dizajna i
konstrukcije, uCe vaznost recikliranja i ponovne upotrebe te stjeCu osnovne vjeStine
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programiranja i digitalnog pripovijedanja. Osim toga, aktivnost promice kriticko razmisljanje,
suradnju i komunikaciju te potiCe djecu na razmisljanje o svojim postupcima i opéem utjecaju
na okolis.

Aktivnosti u aplikaciji Scratch Junior -
“Digitalno Recikliranje”

Odgolno -obrazovni ciljevi
Upoznavanje s osnovnim konceptima vizualnog programiranja u Scratch Junioru.

Promicanje ekoloske svijesti i vaznosti odvojenog prikupljanja otpada.

Razvijanje jezicne i komunikacijske vjestine snimanjem i koristenjem vlastitih glasova
u kontekstu obrazovne igre.

UkljuCivanje djece u suradnicki proces programiranja i stvaranja price.

Potrebni materijali
Tableti ili uredaji s instaliranom aplikacijom Scratch Junior.

Tiho okruzenje za snimanje djecjih glasova.

Skup slika koje predstavljaju razli¢ite vrste otpada (papir, plastika, staklo, organski
itd.).

Opis aktivnosti

Ova aktivnost koristi Scratch Junior za stvaranje edukativne igre u kojoj djeca uce o
vaznosti recikliranja. Djeca Ce izabrati razlicite slike koje predstavljaju razliCite vrste
otpadai "odloziti" ih u odgovarajucu kantu kroz proces koji vodi odgajatelj/ica a koristeci
vizualno programiranje. Kako bi aktivnost bila interaktivnija i personaliziranija snimaju se
glasovi djece.

1. FAZA: UVOD U IGRU | PRIPREMA LIKOVA

1. Uvod u temu odvojenog prikupljanja: Odgajatelj/ica zapocinje aktivnost kratkim
pojasnjenjem vaznosti odvajanja prikupljenog otpada i kako mozemo pridonijeti ¢iS¢em,
odrzivijem okolisu. Mogu se koristiti konkretni primjeri (Sto ide u kantu za plastiku, $to ide
u kantu za bio-otpad, itd.).

2. Razvrstavanje likova: Odgajatelj/ica pokazuje razlicite likove u Scratch Junioru koji
predstavljaju razlic¢ite vrste otpada (npr. plasti¢na boca, komad papira, pojedena jabuka
za bio-otpad otpad, staklenka, itd.).
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Djecji izbor likova: Svako dijete bira jednog ili viSe likova koji predstavljaju otpad i koje ¢e
koristiti u igri. Odgajatelj/ica moZe postavljati pitanja kako bi pomogao/la djeci da razmisle
o vrsti otpada i odlaganju u pravu kantu za recikliranje.

2. FAZA: SNIMANJE DJECJIH GLASOVA

1. Snimanje glasova: Nakon odabira likova, svako dijete snima svoj glas pomocu tableta ili
uredaja s instaliranom aplikacijom Scratch Junior. Snimke ¢e ukljucivati fraze kao Sto su:

“0vo je komad papira; ide u kantu za papir”.
“Ovo je plasticna boca; ide u plasti¢nu kantu”.
"Ovo je ostatak jabuke; ide u bio otpad".

2. Povezivanje glasova sa likovima: Odgajatelj/ica pomaze djeci povezati audio snimke s
odgovarajuéim likovima u Scratch Junioru Sto igru €ini interaktivnom i osobnom, jer djeca
¢uju vlastite glasove dok se igraju.

3. FAZA: PROGRAMIRANJE IGRE

1. Programiranje kretanja: Odgajatelj/ica pokazuje/vodi djecu u programiranju kretanja
likova. Koristeéi Scratch Junior blokove, likove treba "odvuéi” ili "odnijeti" u odgovarajuéi
spremnik:

Blok kretanja (naprijed, natrag, gore, dolje) za pomicanje lika.
Blok za pracenje kako bi se znalo kada lik dolazi do ispravne kante.
Zvucni blok za reprodukciju snimljenog zvuka kada je lik ispravno postavljen.

2. Testiranje i ispravljanje pogresaka: Odgajatelj/ica i djeca testiraju igru kako bi osigurali da
se svaki lik ispravno kreée i da se reproducira ispravan zvuk kada lik dode do
odgovarajuceg spremnika. U sluc¢aju pogresSaka, odgajatelj/ica pokazuje djeci postupak
otklanjanja (ispravljanja) pogresaka.

4. FAZA: IGRANJE | DIJELJENJE

1. lgra: Djeca se igraju pojedinacno ili u malim grupama, nastojeci u igri pravilno odloziti sav
otpad. Svaki put kad pravilno odloze predmet, ¢uju vlastiti glas koji potvrduje vrstu otpada
i ispravnu kantu, pojacavajuci koncept odvajanja otpada.

2. Zavrsna refleksija: Nakon igranja igre, odgajatelj/ica vodi razgovor o nau¢enom tijekom
aktivnosti i pitanjima koji je otpad bilo lako ili teSko pravilno odlozZiti i zasto. Razgovor se
takoder moze dotaknuti tema poput smanjenja otpada i drugih odrzivih praksi.

3. Dijeljenje igre: Ako je moguce, igrica se moze podijeliti s drugim skupinama ili roditeljima,
kako bi se pokazalo §to su djeca naucila i kako bi se i drugi mogli educirati o odvajanju
otpada.

ODGOJNO-OBRAZOVNE PREDNOSTI

Ova obrazovna aktivhost u Scratch Junioru pomaze djeci razviti osnovno razumijevanje
vizualnog programiranja i digitalnih vjestina u kontekstu igre. Koriste¢i temu odrzivosti, djeca
ne samo da uce o vaznosti recikliranja, ve¢ to ¢ine na interaktivan nacin, koristec¢i vlastite
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glasove za stvaranje personaliziranog iskustva ucenja. Osim toga, aktivnost jaca vjestine
rjeSavanja problema i suradnje dok djeca zajednicki rade na planiranju i poboljSavanju svoje
obrazovne igre.

Aktivnost bez tehnologije (Unplugged):
Odrzive i neodrzive radnje

OngJno -obrazovni ciljevi
Upoznavanje s osnovnim pojmovima odrzivosti kroz svakodnevne radnje.

Razvijanje sposobnosti prepoznavanja odrzivog i neodrzivog ponasanja.

Uvodenje osnovnih koncepata programiranja bez tehnologije (unplugged), kao $to
Su nizovi i uvjeti.

Poticanje kreativnosti i timskog rada kroz izradu prilagodenih igracih karata.

Poticanje kritickog razmisljanja i vjestina donosenja odluka kod djece.
Potrebni materijali

Bijeli papiri za izradu karata za kartanje.

Flomasteri, bojice, naljepnice za ukrasavanje karata.

Veliki list papira ili traka u boji za oznac¢avanje dviju zona na podu: “odrzive zone" i
“neodrzive zone".

Papirnate strelice ili vizualni programski blokovi (poput strelica za smijer) za
programiranje pokreta.

Vrecica ili kutija za mijeSanje i izvlaCenje karata.

Opis aktivnosti

Ova aktivnost bez tehnologije uvodi djecu u koncept odrzivosti, poticuci ih da razlikuju
pozitivne i negativne radnje koje utjecu na okolis. Djeca koriste svoju kreativnost kako bi
dizajnirala karte za igranje i sudjelovala u aktivnosti programiranja bez tehnologije kako
bi "razvrstala’ odrzive i neodrzive radnje u odgovarajuce oznacene dijelove.

1. FAZA: UVOD U TEMU

1. Uvodnirazgovor: Odgajatelj/ica uvodi koncept odrzivosti, objasnjavajuci da to znaci brinuti
se 0 nasem planetu donoSenjem dobrih odluka za okolis. Odgajatelj/ica moze koristiti
jednostavne, konkretne primjere, kao Sto su "koristi manje plastike" ili "ugasi svjetla kada
nisu potrebna".
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2. Uvod u odrzive i neodrzive radnje: Odgajatelj/ica tumaci neke radnje koje mogu biti
odrzive i neodrzive.

Primjeri odrzivih radnji ukljucuju: NeodrzZive radnje mogu ukljucivati:
Voznja biciklom ili pjeSacenje do vrtic¢a - Ostavljanje upaljenog svjetla kada to nije
(Skole). potrebno.
Razvrstavanje otpada. - Voznja automobila na kratkim

udaljenostima kada se moze i hodati.
Zatvaranje vode dok se peru zubi. )

Bacanje plastike u kantu za opc¢i otpad
umijesto recikliranja.

2. FAZA: PREPOZNAVANJE POZITIVNIH | NEGATIVNIH RADNJI

—_—

Prakticni primjeri: Odgajatelj/ica pokazuje slike ili opisuje situacije i postavlja pitanja djeci
misle li da je akcija pozitivna (odrziva) ili negativna (neodrziva) za okolis. Djeca dizu ruke i
obrazlazu svoje odgovore.

w

. FAZA: IZRADA KARATA ZA IGRANJE

1. lzrada karata: Svako dijete bira radnju (odrzivu ili neodrzivu) i crta je na bijelu karticu. Djeca
mogu prilagoditi i obojiti svoje kartice, Cinedi ih jedinstvenima. Na primjer, mogu nacrtati
dijete koje vozi bicikl za odrzivu akciju ili otvorenu slavinu iz koje nepotrebno teCe voda za
neodrzivu akciju.

2. Priprema karata za igru: Nakon sto su sva djeca popunila svoje karte, odgajatelj/ica ih
skuplja i stavlja u vre€icu ili kutiju za mijesanje.

4. FAZA: DEFINIRANJE ZONA U PROSTORU

R

Priprema prostora: Odgajatelj/ica priprema prostor stvarajuci dvije zone na podu: ,odrzivu
zonu"“ i ,neodrzivu zonu“. Zone se mogu oznaciti trakom u boji ili velikim listom papira.

(63}

. FAZA: IGRA KARTAMA | RADNJA SORTIRAJ

2. lzvlacenje kartice: Svako dijete, naizmjeni¢no izvlaci karticu iz vreCice i pokazuje je
skupini.

3. Utvrdivanje je li radnja odrziva ili neodrziva: Dijete koje izvlaci karticu odreduje je i
prikazana radnja odrziva ili neodrziva i objasnjava svoju odluku drugima. Odgajatelj/ica
moze postavljati dodatna pitanja kako bi produbio razumijevanije.

FAZA 6: PROGRAMIRANJE BEZ TEHNOLOGIJE

1. Programiranje pokreta: KoristeCi papirnate strelice ili vizualne blokove za programiranje
(naprijed, natrag, udesno, ulijevo), djeca programiraju pokrete potrebne da dovedu radnju
predstavljenu papirom u ispravnu zonu (,odrzivo” ili ,neodrzivo”).
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2. lzvodenje pokreta: Jedno dijete ¢e prema izradenom "programu’” slijediti upute druge djece
kako bi odnijelo karticu u odgovaraju¢u zonu. Djeca mogu raditi u parovima ili malim
grupama kako bi programirala pokrete svojih vrsnjaka.

7. FAZA: ZAVRSNI RAZGOVOR | REFLEKSIJA

1. Rasprava i zakljucak: Nakon §to su sve kartice razvrstane, odgajatelj/ica vodi razgovor o
tome $to su djeca naucila. Skupina moze razgovarati o tome kako su se osjecali tijekom
aktivnostii koje se radnje mogu poduzeti u svakodnevnom Zivotu kako bi podupirali odrzivi
razvoj.

2. Refleksija: Djeca mogu razmisliti i iznijeti joS neke radnje koje bi mogli u buduénosti dodati
uigru ili kako bi mogli unaprijediti znacenje pojedinih karata koje su vec izradili.

ODGOJNO-OBRAZOVNE PREDNOSTI

Ova odgojno-obrazovna aktivnost bez tehnologije nudi multidisciplinarni pristup poucavanju o
odrzivosti, kombinirajué¢i umjetnost, osnovno programiranje i kriticko razmisljanje. Djeca uce
prepoznavati odrzive i neodrzive radnje, razvijaju jednostavne vjestine programiranja te
vjezbaju komunikaciju i timski rad. Osim toga, aktivnost potice kreativnost i potiCe djecu na
razmisljanje o svojim svakodnevnim postupcima i utjecaju koji imaju na okolis.

Senzori robota koji oponasaju ljudska
osjetila

Odgojno-obrazovni ciljevi

Poticanje razumijevanja odnosa izmedu senzora robota i ljudskih osjetila.
Poticanje djece da istrazuju i povezuju osjetilna iskustva s robotikom.

Promicanje kreativnosti dizajniranjem jednostavnih "robota" koristenjem prirodnih
materijala ili materijala iz kucanstva.

Predstavljanje osnovnih pojmova robotike i programiranja u razigranoj aktivnosti
bez tehnologije.

Potrebni materijali

- #

plasti¢ne ¢ase, folije itd.)
Materijali za izradu (ljepilo, Skare, bojice, konop, ekoloska traka)

Baterijske svjetiljke, mala ogledala, zvona i predmeti razlicitih tekstura (npr. brusni
papir, tkanina)

Veliki papir ili ploCa za crtanje

Opcionalno: Unaprijed napravljene figurice robota ili jednostavna robotska igracka

Modul 4
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Opis aktivnosti

U ovoj aktivnosti djeca Ce istrazivati kako su senzori robota poput ljudskih osjetila. Prvo
¢e se baviti osjetilnim iskustvima (vid, sluh, dodir) kako bi razumieli kako koristimo svoja
osjetila za interakciju sa svijetom. Zatim ¢e ih usporediti sa senzorima robota (senzori
svjetla za oci, senzori zvuka za usi i senzori dodira za kozu). Djeca ¢e od prirodnih ili
kucanskih materijala izradivati robote, a svaki Ce robot koristiti odredeni senzor.
Aktivnost takoder ukljucuje igranje uloga, gdje se djeca ponasaju kao roboti, krecuci se
stazom s preprekama. Djeca Ce koristiti svoja "osjetila" za kretanje i interakciju s
objektima, oponasajuci funkcije robota. Ovom aktivnoscu djeca ¢e se upoznati s
osnovnim pojmovima robotike dok se istovremeno kod djece potice kreativnost,
rjeSavanje problema i dublje razumijevanje prirodnih i tehnoloskih sustava.

1. FAZA: ISTRAZIVANJE LJUDSKIH OSJETILA

1. Zapocnite posavljanjem pitanja djeci o njihovim osjetilima children about their senses.
"Sto koristimo da vidimo? Cujemo? Miri§emo? Dodirujemo?"

2. Dok djeca daju odgovore, neka isprobaju jednostavna osjetilna iskustva:

Vid: Koristite baterijsku svjetiljku za osvijetljavnje i reflektirate ga na zrcalu.

Sluh: Zazvonite zvoncem i zamolite djecu da zatvore oCi i pokazu odakle dolazi zvuk.
Dodir: Djeca ¢e opipom istrazivati predmete razlicitih tekstura (hrapavi, glatki, meki,
tvrdi).

Miris: Ponudite prirodne stvari poput cvijeca ili mirisnog lis¢a.

3. Razgovor: Protumacite kako nam nasa osjetila pomazu razumijeti svijet. Kao §to nase ocCi
vide svjetlost, usi ¢uju zvuk, a koza osjeca razliCite povrsine, tako i roboti koriste senzore

da "vide", "¢uju” i "osjete" stvari oko sebe.

2. FAZA: PREDSTAVLJAJE ROBOTSKIH SENZORA

1. Predstavite robotske senzore pokazivanjem jednostavnih ilustracija ili objekata koji
podsjecaju na robote.

2. Objasnite da roboti nemaju oci, usi ili nos poput nas, ali imaju "senzore" koji im pomazu
da "vide", "¢uju” ili "dodiruju".
Svjetlosni senzor kao ocCi: Roboti koriste svjetlosne senzore za otkrivanje svjetlosti,
kao sto mi koristimo svoje oci da vidimo svjetlost.
Senzor zvuka kao usi: Roboti mogu "Cuti’ zvukove pomoc¢u senzora zvuka.
Senzor za dodir kao koza: Roboti mogu imati senzore za dodir da osjete kada dodirnu
stvari, slicno kao Sto i ljudi osje¢aju kada dodiruju.
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3. FAZA: IZRADA “ROBOTSKIH OSJETILA” KORISTENJEM PRIRODNIH ILI
KUCANSKIH MATERIJALA

1. Potaknite djecu da naprave vlastite "robote" koristeéi prirodne materijale (lis¢e, grane) ili
kucanske predmete poput Salica, folije i konca.

2. Djeca Ce dodati dijelove koji e predstavljati svako robotovo "osjetilo":

Oci (svjetlosni senzor): Za predstavljanje "ociju" robota koristiti sjajne materijale poput
folije ili zrcala.

Usi (senzor zvuka): Mala zvonca ili Salice mogu predstavljati usi robota.

Ruke (senzor za dodir): Dodati teksturirane predmete, poput li§éa ili mekane tkanine,
kako bi pokazali kako robot "osje¢a" stvari.

3. Imenovanje i prezentacija: Neka svako dijete imenuje svog robota i objasni koji materijali
predstavljaju njegove senzore (oci, usi, ruke). Na primjer, "Ovo je Robo i mozZe vidjeti svojim
sjajnim ocima od folije i uti svojim zvonastim usima!"

4. FAZA: PROGRAMIRANJE IGRE BEZ TEHNOLOGIJE — “OSJETILA NA DJELU”

1. Postavite jednostavan poligon s preprekama u sobi. Zamolite djecu da se pretvaraju da
su roboti s razli¢itim senzorima.

Robot sa svjetlosnim senzorima (oci): Djeca se mogu kretati samo kada je svijetiljka
uklju¢ena. Kad je iskljucena, moraju stati.

Robot sa senzorima za zvuk (usi): Djeca se kreéu kada ¢uju zvono i zaustavljaju se
kada prestane.

Robot sa senzorima za dodir (koza): Djeca trebaju opipati odredeni predmet (npr.
meku tkaninu ili tvrdi karton) prije nego $to mogu prijeci na sljedeci korak.

2. Razgovor: Nakon igre, pitajte djecu kako su im njihova "robotska osjetila" pomogla u
kretanju i istrazivanju. Kako su znali kada krenuti ili stati? Kako su im svjetiljka ili zvono
pomogli, kao Sto bi to ucinili senzori robota?

5. FAZA: ZAVRSNA REFLEKSIJA | RAZGOVOR

1. Okupite djecu i razgovarajte o tome $to su naucili o osjetilima - i svojim i senzorima
robota.

2. Pomozite im da razmisle o tome kako roboti koriste senzore kao $to i mi koristimo svoja
osjetila za interakciju sa svijetom.

3. Opcionalno: Razgovarajte o tome kako nam roboti mogu pomodi u stvarnom zivotu—kao
Sto je CiS¢enje, pronalazenje stvari ili Cak istrazivanje svemira!

ODGOJNO-OBRAZOVNE PREDNOSTI

Ova aktivnost povezuje apstraktne koncepte poput robotskih senzora sa svakodnevnim
osjetilnim iskustvima te omogucéava uvod u robotiku i programiranje laksim i prakti¢nim.
Ukljucivanjem u senzorno istrazivanje i kreativnu izgradnju, djeca razvijaju vjestine rjeSavanja
problema, kriticko razmisljanje i dublje razumijevanje nacina na koji tehnologija oponasa
prirodne sustave. Igranje uloga prema programiranju bez tehnologije uvodi osnovne koncepte
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robotike i kodiranja bez potrebe za naprednom tehnologijom, omogucéava aktivnost
dostupnom i zanimljivom i za djecu predskolske dobi.

Zakljucci
Integracija robotike i kodiranja u RPOO nudi jedinstven i utjecajan pristup razvoju kognitivnih i

drustvenih vjestina. Na temelju aktivnosti predstavljenih u ovom modulu moze se izvuci
nekoliko klju¢nih zaklju¢aka.

Uvodenje obrazovne robotike i kodiranja u ranom i predsSkolskom odgoju i obrazovanju
ucinkovito unapreduje bitne vjeStine kao Sto su rjeSavanje problema, kriticko razmisljanje,
kreativnost i suradnja. Ove praktic¢ne i razigrane aktivnosti ucenja, posebno osmisljene za malu
djecu, pomazu u upoznavanju temeljnih pojmova o robotici i programiranju, a istovremeno
ukljucuju djecu u vazne rasprave o problemima iz stvarnog svijeta, poput odrzivosti okolisa.

Integriranjem tema odrzivosti u aktivnosti robotike i kodiranja, modul pokazuje holisticki
pristup obrazovanju. Aktivnosti kao sto su “Maskote prirode za zastitu okolisa” i “Neobi¢na
riba” poticu djecu da se ukljuce u svijet prirode, uceci ih o vaznosti oCuvanja okoliSa dok
istovremeno razvijaju njihove tehnoloSke vjestine. Ove aktivnosti naglasavaju kako

kombinacija prirode i tehnologije potice dublje razumijevanje odrzivosti ve¢ od rane dobi.

Takoder, ovaj modul opisuje kako tinkering aktivnost i digitalno pripovijedanje putem alata
poput Scratch Juniora moze stvoriti impresivna iskustva ucenja koja kombiniraju umjetnicku
kreativnost, svijest o odrzivosti i vjestine programiranja. Ove aktivnosti djeci pruzaju priliku da
se kreativno izraze, a istovremeno poti¢u timski rad, rjeSavanje problema i komunikaciju.
Ovakav multidisciplinarni pristup njeguje kognitivni i drustveni razvoj, ¢ineéi u¢enje zanimljivim
i smislenim.
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MODUL 5
Uloga vrednovanja i

dokumentacije u RPOO-u
u IBL pristupu

Mary O’Reilly i Noletta Smyth, Early Years - - organizacija za djecu, Republika Irska

Vaznost dokumentacije, procjene i
evaluacije

U predskolskoj dobi pristup ucenju temeljenom na ispitivanju usredotoCuje se na djecu koja
sama vode proces (pogledati Modul 1 za viSe informacija o IBL-u). Djeca postaju aktivni
»ucenici” kada:

sami odaberu koje ¢ée teme istraziti,
istrazuju ove teme,

odlucuju sto napraviti,

stvaraju ili rjeSavaju probleme,

a zatim razmisljaju o onome sto su naucili.

Visoka kvaliteta dokumentacije i ocjenjivanja osigurava da odgajatelji primjecuju Sto se
dogada i kako djeca ,uce” u svakom koraku ciklusa IBL pristupa i povezuju ga s kurikulumom
i relevantnim teorijama. Upravo je dokumentacija vazan dio podrske djeci tijekom njihovog
puta u IBL ucenju.

Nakon §to odgajatelji dokumentiraju i procijene Sto se moze nauciti, mogu planirati
mogucnosti za produbljivanje ucenja i razvoja djeteta.

Opseznije vrednovanje ucinkovit je nacin dijeljenja i pruzanja povratnih informacija o
djetetovom putu uc€enja s roditeljima/starateljima i daje djetetu priliku da razmisli o nau¢enom
tijekom odredenog vremenskog razdoblja. Redovite informacije obiteljima i drugim
odgajateljima kao i njihove povratne informacije, osiguravaju prikupljanje cjelovite slike o
razvoju pojedinog djeteta.

Dokumentacija je pretvaranje u rijeCi rijeCi fotografija, slika, crteza, videozapisa, snimki i
uradaka djece kako bi stvorili cjelovitu sliku o djetetovu procesu ucenja — u suradnji sa samom
djecom. To produbljuje i transformira samo ucenje, dodajuci jo$ jedan sloj sloZzenosti u rad
djece.

Glavna znacajka Reggio Emilia pristupa je opsezna dokumentacija djecCjeg razvoja i ponasanja
kroz promatranje, promisljanje i analizu odgajatelja. Dokumentacijom se biljezi iskustvo djece
u skupini. Dokumentacija se, dakle, promatra kao vidljivo slusanje, kao konstrukcija tragova
(putem biljeski, slajdova, videa i sl.) koji ne samo da svjedoce o putovima i procesima ucenja
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djece, vec¢ ih i ¢ine mogucima jer se mogu pregledati. Za nas to znaci uciniti vidljivima, a time
i mogucéima, odnose koji su gradevni blokovi znanja (Rinaldi, 2001).

Neka vazna saznanja o dokumentaciji iz Reggio pristupa su:

Umjesto dokumentiranja gotovih uradaka, trebamo pokusati dokumentirati procese rada i
ucenja djece.

Dokumentacija je korisna samo kada se konstantno iznova pregledava, raspravlja i
razmislja o njoj.

Dokumentacija bi trebala dodati vrijednost iskustvu uc¢enja i pruziti informacije za buduce
planiranje razvoja djeteta.

Dokumentacija se moze koristiti za prikaz kolektivnog iskustva djece.

Dokumentacija se moze koristiti kao alat za refleksiju same djece ali i odraslih za
refleksivne intervjue s djecom — ponovno analizirati njihova iskustva gledajuci fotografije,
video zapise i raspravljajti o njima s djecom.

Dokumentacija moze omoguciti djeci da dodu do novih teorija i ideja za provodenje svojih
istrazivanja.

“Bogata dokumentacija omogucava viSestruke perspektive, ukljucuju¢i glasove djece,
odgajatelja, vrSnjaka, obitelji i drugih stru¢njaka” (ACECQA, 2022.).

Procjena je proces prikupljanja informacija o djetetovom ucenju i uspjesnosti, a evaluacija je
proces tumacenja tih informacija i prosudivanja onoga $to je nau¢eno. Oba procesa su
relevantna u postizanju cjelovite slike o djetetu tijekom IBL ciklusa.

Kroz svaki korak IBL pristupa, vazno je da odgajatelji promatraju i dokumentiraju kako djeca
medusobno komuniciraju i uce jedno od drugog. Drustvene interakcije medu djecom kao i
djece s odraslima kljuéne su za op¢u dobrobit i srecu. Znamo da djeca koja imaju vise prilika
za interakciju sa svojim vrSnjacima razvijaju bolje komunikacijske vjestine, vjestine rjeSavanja
problema i sukoba te razvijaju svoju emocionalnu inteligenciju, kreativnost i otpornost. Stoga
odgajatelj mora biti otvoren za prilagodbu dokumentacije kako bi prikazao izmjenu grupne
dinamike kada se djeca pridruzuju razli¢itim grupama tijekom razliCitih koraka IBL ciklusa i
procijenio kako se razvijaju njihove socijalne vjeStine. Samopromatranje i procjena takoder
mogu doci u obzir kada pojedinac i/ili grupa djece zajednicki gledaju video isjecak, na primjer,
kada mogu uciti iz medusobnih refleksija i tumacenja onoga $to se dogodilo.

Jo$ jedan razlog za razmatranje je upamtiti da ne postoji samo jedan nacin procjene i
evaluacije djecjeg postignucéa. Djeca uce kombinirajuci razlic¢ite nacine ucenja, a odgajatel;j
treba pazljivo promatrati kako bi upoznao njihove stilove ucenja i inteligenciju. Sli¢nosti i veze
izmedu "Stotinu djecjih jezika" koje je osmislio Loris Malaguzzi, Reggio Children i teorije
viSestruke inteligencije Howarda Gardnera trebali bi utjecati na nacin na koji gledamo i
postujemo djecje procese ucenja u nasim predskolskim ustanovama.

Nacela Univerzalnog dizajna za ucenje (Universal Design for Learning principles, 2014.)
dodatno ilustriraju i osnazuju potrebu za poboljSanjem ucenja ¢ineéi ga dostupnim svima bez
obzira na osobne urodene sklonosti i sposobnosti u¢enja.

Razli¢iti nacini sudjelovanja. Za odlu¢ne, motivirane ucenike, potice interes i motivaciju za
ucenje.

Visestruki nacini prikazivanja. Za snalazljive, ambiciozne ucenike, informacije i sadrzaj se
prezentira na razliCite nacine.
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Visestruki nacini djelovanja i izrazavanja. Nacini na koje uCenici mogu izraziti ono $to znaju
trebaju se redovito mijenjati.

U svojem radu "Ubijaju li Skole kreativnost?" (TED, 2006.), Sir Ken Robinson tvrdi da skole ¢esto
daju prioritet akademskim i intelektualnim postignu¢ima naustrb drugih oblika inteligencije,
kao $to su umjetnost ili muzikalnost. “Ucenje se dogada u umovima i duSama, a ne u bazama
podataka testova viSestrukog izbora.”

Metode i alati za procjenu ishoda ucenja
u ranom i predskolskom odgoju i
obrazovanju

NajCescée koristena metoda i alat koji se koristi u odgoju i obrazovanju za procjenu uspjesnosti
djece u predskolskoj dobi je promatranje. Predstavlja dio ciklusa - promatranje, ocjenjivanje i
planiranje - s kojim je vecina odgajatelja upoznata.

Ovaj proces opcenito slijedi slican obrazac bez obzira gdje se u svijetu nalazi predskolska
ustanova (vidi sliku 5.1)

Slika 5.1
Promatranje, procjena i planiranje procesa
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Prilagodeno iz Working with the Revised Farly Years Foundation Stage, autora J. Grenier,
2021.
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Ovaj proces moze se koristiti u svakom koraku IBL ciklusa. Svaki korak je jednako vazan a
ponekad se pojedini korak ili niz koraka moze i ponoviti prije nego li se prijede na sljededéi.
Ciklus tecCe, a ne zavrSava u jednom trenutku. Mozda ce trebati vise od jednog opazanja prije
nego li napravimo procjenu. Takoder, ako se ne postigne Zeljeno moze se izvrsiti dodatno
planiranje i ponovno provesti ciklus ili dio ciklusa. Ovakav ciklus promatranja-procjene-
planiranja takoder se moze korisno prosiriti razmisljanjem o vaznosti povratnih informacija i
nadogradnje. Dok se neka zapazanja zapisuju, analiziraju i prema njima se postupa u
planiranju, postoji drugi, snazniji i neposredniji ciklus. Kada odgajatelji primijete nesto o tome
Sto dijete radi ili govori mogu ponekad djetetu dati korisne povratne informacije za nastavak
(Grenier, 2021.).

Pomaganje djeci da razmisle o svom ucenju i pobolj$anju klju¢nih vjestina puno je vaznije od
zapisivanja stvari i procjenjivanja razine stecenih vjestina. Pokazujuci povjerenje djeci da
mogu postati bolji ako se jako trude i ustraju, pojacavamo vaznu ideju da nase sposobnosti
nisu ogranicene. Svi mozemo postati bolji u onome Sto radimo ako dobijemo pravu podrsku,
ohrabrenje i pomoé. Trud je bitan (Grenier, 2021.).

Promatranje je puno vise od opisivanja onoga sto dijete radi. To znaci stvarno gledati i slusati,
biti svjestan djetetova stvarnog razvoja, prepoznati Sto ga zanima, motivira i angazira, a zatim
analizirati $to ta opazanja govore o djetetovu napretku.

Postoje razliciti nacini promatranja djece u igri i promisljanja o znacenju te igre. To moze biti
tiho gledanje predstave i prikupljanje misli kroz pisanje ili snimanje niza fotografija, dok
svjesno razmisljate o tome $to djeca rade i zasto. Fotografije bi trebale biti oznacene kako bi
se objasnilo Sto prikazuju. Opet, treba imati na umu da se cjelokupni dogadaj treba
dokumentirati i Cinjenicama, fotografije su samo jedan nacin prikupljanja ovih dokaza.
Odgaijatelji takoder navode vaznost softvera za digitalnu dokumentaciju kojim mogu odmah
podijeliti svoja zapazanja s roditeljima (Flewitt & Cowan, 2020.).

Pozitivan ishod Covid pandemije omogudio je ¢eS¢u upotrebu digitalne dokumentacije izmedu
odgajatelja i roditelja/skrbnika. Medutim, rasirena uporaba digitalnih tehnologija takoder je
pokrenula daljnja pitanja o kojima treba kritiCki razmisljati, kao Sto je utjecaj uredaja na
smislene interakcije i postivanje djecjih prava (Livigstone, 2019.).

Hvatate li djetetov "glas"? To moze znaciti pisanje od rijeCi do rijeCi onoga Sto dijete govori ili
za mladu djecu da jasno opisuju kako izrazavaju svoje Zelje ili Sto su radili. Fotografije i primjeri
djecjih radova jos su jedan izvrstan alat.

Promatranje ne treba oduzimati puno vremena. Sjajan nacin za prikupljanje brzih zapazanja su
"post it" biljeSke. Koristenjem paketa papirica u straznjem dzZepu i olovke pri ruci odgajatelji
mogu jednostavno zabiljeziti vrijedno zapazanje. Zabiljezeni post moze se kasnije zalijepiti u
djetetovu mapu. Nema potrebe ponovno zapisivati opazanje. Odgajateljima ovaj nacin
biljezenja opazanja moze posluziti kao dio svakodnevne rutine bez potrebe da se odmaknu od
uobicajene brige o djeci.

Tijekom promatranja djece, promatraju se njihove radnje, ponasanja, interakcije i izrazi.
Ponekad to ukljucuje samo slusanje, a ponekad se treba pridruziti djeci i razgovarati s njima.
Promatranje Cini vitalni dio ciklusa procjene i planiranja.

Prije poCetka bilo kakvog promatranja, odgajatelji trebaju razmotriti razloge za provodenje
promatranja, tako da mogu zabiljeziti najkorisnije informacije. Odgajatelji trebaju imati duboko
razumijevanje razvoja djeteta i predskolskog kurikuluma svojih zemalja.
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Promatranja treba provoditi kada je dijete uklju¢eno u slobodno odabranu aktivnost. Kada
djeca rade nesto $to su sama odabrala moze se saznati mnogo vise o djetetovim interesima,
karakteristikama ucenja i njihovim sposobnostima, nego tijekom postavljene ili planirane
aktivnosti.

Pristup ,visokog opsega“ (High Scope Approach, highscope.org) koristi izraz "autenti¢ne
procjene"” koji ukljucuje niz zadataka za promatranje, dokumentiranje, evaluaciju i kontinuirano
nastojanje da se poboljSaju interakcije s djecom, obiteljima i suradnicima kao i za procjenu
djecjih iskustava aktivnog ucenja. Pristup ima mreznu evidenciju promatranja djeteta (Child
Observation Record - COR) koja prikuplja pojedinacne procjene djeteta u odnosu na sadrzaj
kurikuluma identificiran kljuénim razvojnim pokazateljima (Key Developmental Indicators -
KDI).

Prakti¢ni vodi¢ ,/rish Curriculum Aistear Siolta" (aistearsiolta.ie) dijeli klju¢ne savjete gledajuci
neke primjere dokumentacije koja je ucCinkovita, ali koja ne oduzima previSe vremena u
napornom danu. Ove se metode mogu koristiti kod svih dobnih skupina i osiguravaju vidljivost
uCenja djece. Na primjer: Webbing format. Ovaj web predlozak omogucava biljezenje
jednostavnih djecjih ideja ¢im se pojave. Kasnije se moze razmisliti i razgovarati o tome kako
dalje podrzati ovaj interes, odnosno dodati nekoliko fotografija onoga $to se dogodilo.

Pristup ,Procjene prica o ucenju” (7he Learning Stories Assessment approach) oblik je
promatranja i dokumentacije koji je napisan u formatu narativne price. Odgajatelj promatra i
sluSa dok djeca istrazuju kroz igru (Carr, 2001.). Autor opisuje ovaj nacin procjene kao
zadrzavanije blizu stvarnih iskustava djece i pruzanje alternative mehanic¢kim i fragmentiranim
pristupima. ,Pri¢e o uCenju” pokazuju kako prakticari mogu procijeniti $to je stvarno vazno:
sklonosti (na primjer, interes, uklju¢enost i ustrajnost) ucenju koje pruzaju temelj za
cjelozivotno ucenje. ,Price o ucenju” govore o medusobno povezanim elementima teorije i
prakse.

Blog dr. Christine Egan Marnell govori o tome kako koristiti okvir Obavijesti-Prepoznaj-Reagiraj
(Notice-Recognise-Respond) za strukturiranje svojih pri¢a o uéenju (Marnell, 2023.).

Podcast “Uéenje temeljeno na istrazivanju (IBL) s dr. Claire Warden” opsirno istrazuje kako ova
metoda ucenja treba biti dio sustava vrijednosti predskolske ustanove - raspravlja o
prednostima rizika i vaznosti usadivanja znatizelje i entuzijazma kod djece. llustrira kako se
"Floor books" - Dnevnici kurikuluma i planiranja, mogu implementirati za planiranje,
usmjeravanje puta istrazivanja i dokumentiranje djec¢jeg ucCenja. Autorica istice kako je
ekoloska pedagogija put naprijed za svih — njezina nova knjiga “Green Teaching. Nature
Pedagogies for Climate Change & Sustainability’ (Warden, 2022.) pokazuje kako ugraditi
,Zeleno” poucavanje i ekolosku pedagogiju u praksu.

Prilagodba tehnika evaluacije/procjene
djece

Evaluacija i procjena mogu pruziti dokaze o:

dje¢jem uvjerenju i interesu za ponudene aktivnosti.
Sto je bilo uspjesno i je li doslo do oCekivanog napretka.
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kako se aktivnosti mogu promijeniti, prilagoditi ili prosiriti da se pobolj$a napredak ili da
se ucinkovitije zadovolje potrebe pojedine djece.

kako su odgajatelji podupirali i nadogradivali djecju igru.

kako se ideje pojedine djece mogu nadogradivati i proSirivati.

kako bi aktivhosti mogle biti poticajnije i privlacnije djeci.

kako bi se prostor i vrijeme mogli u€inkovitije organizirati.

dodatnim resursima koji bi mogli unaprijediti razvoj djece (CCEA, 2019.).

Kao $to je navedeno, procjena djece predskolske dobi trebala bi se provoditi na cjelovit nacin
kako bi se pokrila sva podrucja razvoja i ukljucile vjestine razvojnih podrucja kao Sto su jezik,
motorika, samoregulacija i druStvene interakcije za pojedino dijete, kao i za skupinu djece.
Procjena takoder moze pomoc¢i da se identificiraju individualne potrebe djeteta. Koraci IBL
pristupa poticu djecu da budu kriticki i analiticki mislioci, da grade svoju prirodnu znatizelju
postavljanjem pitanja, istrazivanjem, rjeSavanjem problema, testiranjem teorija samostalno i
sa svojim vrSnjacima i propitivanjem kako bi postali ucinkoviti donositelji odluka. Uspjesna
procjena treba obuhvatiti i nadogradivati sve navedeno.

,Sva djeca uce” (A/l Children Learning, 2019.) novorazvijena je platforma znanja za procjenu i
evaluaciju uskladena s Ciljevima odrzivog razvoja (SDG 4) identificira neke od izazova u
evaluaciji predskolske i Skolske djece. Ukljucuje ¢imbenike kao $to su kratak raspon paznje
djece, Cinjenica da ih se vrlo lako moze omesti u radu i vjerojatnost da ¢e raditi ili se drugacije
ponasati s razli¢itim ljudima. Na primjer, podaci prikupljeni promatranjem mogu ovisiti o tome
tko provodi promatranje jer ¢e djeca drugacije reagirati na roditelja, poznatu osobu ili stranca.
Stovise, zbog kratkog raspona paznje, nije moguce procjenjivati djecu predskolske dobi duzi
period odjednom, pa se procjena ¢esto mora odvijati u nekoliko kratkih vremenskih razdoblja.

Interaktivna digitalna procjena nalik igri moze pomoci u otklanjanju stresa procjenjivanja i
evaluacije kod male djece. Stoga bi tijekom IBL ciklusa trebalo razmotriti obje, i digitalne
tehnike i tehnike procjenjivanja olovkom i papirom.

"Namjerno poucavanje znacCi da odgajatelji/ucitelji djeluju prema odredenim ishodima ili
ciljevima za razvoj i uCenje djece. Odgajatelji/ucCitelji moraju znati kada upotrijebiti odredenu
strategiju kako bi se prilagodili razli¢itim nacinima na koje pojedina djeca uce i specificnom
sadrzaju koji uce" (Epstein, 2007.). Medutim, promisljenost u planiranju moguénosti
poucavanja ne znaci da je namjerno poucavanje usmjereno prema odgajatelju/ucitelju. Doista,
jedan od glavnih aspekata ovog pristupa je njegova fleksibilnost tako da odgajatelji/ucitelji
ulaze u razlicite uloge i oslanjaju se na razlicite strategije kako se kontekst mijenja.

Razmisljanje o prikupljenim dokazima o ucenju moze pomoci pri odluci kako dalje podrzati
dijete tijekom IBL ciklusa. Ovim nacinom informacije se koriste kako bi utjecali na ocekivanja
i iskustva djece sto doprinosi njihovom ucenju i razvoju.

1. Planiranje treba biti individualno za svako dijete, uz razmisljanje kako se aktivhost moze
mijenjati ili prosiriti, kako bi se ojacala novostecena vjestina (djeca uée kroz ponavljanje), kako
iskoristiti resurse, lokalno okruzenje i pogodnosti za daljnje djetetovo ucenje, i tako dalje.
Ucinkovita je procjena napretka treba biti prema osobnim ciljevima djece, a ne pristup koji ¢e
odgovarati svima.

2. Planiranje i cilj ucenja. Odgajatelji mogu planirati razgovor jedan na jedan s djecom i
postavljati otvorena pitanja vezana uz aktivnost. Na primjer: “Reci mi $to si ucinio/la kad si

posijao/la sjeme”. "Sto mislite, zasto je sunceva svjetlost vazna za biljke?", kojima ée procijeniti
njihovo razumijevanje, vokabular i sposobnost izrazavanja.
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Za sadnju sjemena moze se procijeniti djetetova sposobnost da slijedi upute, rukuje
materijalima i brine se za biljke. Moze se uvesti novi vokabular koji se odnosi na matematicke
pojmove (veli¢ina, tezina, veliko, malo). Mogu se planirati moguénosti za dijecu: odgovaranje
na upute; razvoj fine motorike; razvijanje manipulativnih vjestina (moze kroz punjenje, tocenje,
praznjenje posuda razli¢itih oblika); razvijanje kritickog misljenja (kako se problemi mogu
rijesiti). Planiranjem se mogu ponuditi razlicite prilike za dijeljenje zadataka i materijala;
izmjenjivati se, donositi izbore i odluke te razvijati znatiZelju. Sa svakim od ovih planiranih
"sljedecih koraka" treba se razmotriti "cilj uCenja" Sto pomaze pri prepoznavanju koja ce
razvojna podrucja potencijalno napredovati. Briga o biljkama zahtijeva odgovornost. Djeca uce
i pomaze djeci da cijene zivotni proces. Djeca promatraju sjemenke dok se pretvaraju u
sadnice. UcCe o korijenju koje raste prema dolje i mladicama koje rastu prema gore. Ovaj proces
potice znatizelju i istrazivanje. Saznanje da biljke ne rastu preko noci uci strpljenju. Djeca
promatraju postupan proces od sjemena preko klice do zrele biljke. Zapocinjanje s
brzorastu¢im biljkama poput jaglaca ili nevena omogucditi ¢e veéi dozivljaj rasta biljke.

Vazno je prepoznati djetetove osobne interese i ukljuciti djetetove osobne ideje. Planiranje
moze obuhvatiti posjet povrtnjaku, Citanje knjiga, pjevanje pjesama i slaganje rima o biljkama
ili pruzanje kreativnih prilika kao $to su crtanje i umjetnicke aktivnosti.

U najucinkovitiiem predskolskom okruzenju odgajatelji podrzavaju djeCje razmisljanje i
postavljaju izazove tako da se uklju¢uju u proces razmisljanja s njima. Koriste razliCite alate,
resurse, izazove, dokumentaciju i dijalog kako bi produbili, prosirili i odrzali interese djece.
Planiraju specificne interakcije i izazove kako bi prosirili djeCje sposobnosti i vjestine
razmisljanja (Aussie Childcare Network, 2022.).

Sally Featherstone (2008.), u "Like Bees not Butterflies', daje dobre savjete o prilagodbi tehnika
procjenjivanja za malu djecu:

planirajte vrijeme za procjenu — ako to ne planirate, necete to uciniti!

koristite post-it ceduljice za kratke biljeske. Obiljezite ih datumom i vremenom, iako ih ne
trebate uvijek koristiti kao najbolji materijal za procjenu.

koristite razmisljanja druge odrasle osobe za pomoc¢ s biljeSkama i zapazanjima.

ukljucite djecu u procjenu vlastitog uc€inka i uspjeha.

suradujte s kolegama kako bi podijelili teret - jedan vodi aktivnost, drugi promatra.

uvijek imajte biljeznicu ili ceduljice za zabiljesSke uz sebe dok djeca istrazuju, igraju se, biraju
vlastite aktivnosti.

usredotocite se na nekoliko djece svaki dan, tako da mozete dobiti detaljnije informacije.
snimajte puno fotografija - digitalni fotoaparati/telefoni su OBAVEZNI - i naviknite djecu da
sami fotografiraju svoje radove.

naviknite se traziti “znacajna” postignu¢a (ona koja vas iznenaduju, odu$evljavaju ili
potvrduju ono Sto ste mislili da se dogada).

uvijek datirajte i oznacite stavke koje stavljate u djecje mape.

Cesto koristite izjave iz nacionalnog kurikuluma kako biste ih dobro upoznali.

ne pokusSavajte promatrati previSe stvari odjednom, ve¢ budite spremni prepoznati
postignuce djece koje niste planirali ili oCekivali!

Odgajatelji trebaju razmisliti o onome $to znaju o djeci i iskoristili to znanje za:

planiranje zadovoljenja djetetovih potreba, $to je moguce prilagodbom nacina interakcije,
uvodenjem novih iskustava, promjenom rutina ili preuredivanjem okoline
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planiranje podrzavanja ,aktivnhog ucenja“, nudeci povezane prilike za uvjezbavanje i
konsolidaciju, prateéi prepoznate interese ili proSirivanjem promatranog ucenja u
odredenom podrucju

dijeljenje uvida s roditeljima/skrbnicima, Sto im omogucuje zajednicki rad s prakticarima
kako bi zajednicki podrzali djetetov razvoj

dijeljenje informacije s drugim ustanovama koje dijete moze pohadati, tako da oba partnera
mogu bolje zadovoljiti djetetove potrebe i podrzati ucenje.

Koristenjem onoga Sto znaju o djetetu kroz pisane zapise, fotografije i filmove odgajatelji
mogu protumaciti sto dijete radi. Ovaj vazan proces ukljuCuje razmisljanje o onome $to su
vidjeli i nastojanje da to razumiju, Sto im pomaze da shvate i steknu uvid u to kako i Sto dijete
uci i kako napreduje. Njihove ce interpretacije vjerojatno biti subjektivne, temeljene na
osobnom znanju o razvoju djeteta, kulturnoj pozadini, relevantnom nacionalnom kurikulumu i
razumijevanju onoga Sto promatraju. Redoviti razgovori s kolegama o svojim opazanjima,
odgajateljima pruzaju mogucosti da dublje razmisle o svojim nesvjesnim predrasudama
(Louis, 2022.).
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MODUL 6
Pristup u¢enju temeljenom na

istrazivanju: vodic korak po korak

Preporuka za odgajatelje: Za provodenje pristupa uCenja temeljenog na istrazivanju za predskolsku djecu, bitno je stvoriti strukturirano, ali
fleksibilno okruzenje u kojem se djeca osje¢aju potaknutom istrazivati, postavljati pitanja i razmisljati o svom ucenju. Klju¢no je pruzanje
prakticnih iskustava, poticanje znatiZzelje i omogucéavanje rasprava. Svaki korak u procesu ispitivanja gradi temelje za sljedeci, postupnim
povecanjem sloZenosti zadataka i produbljivanjem djecjeg razumijevanja (vidi tablicu 6.1).

Tablica 6.1

Vodic¢ za pristup IBL-u, korak po korak (primjeri)

Koraci i

radnje

UKLJUCIVANJE

o

PROMATRANJE

OPISIVANJE

Uloga odgajatelja

Usmijerava i vodi
proces

Usmjerava i vodi
proces. Pomaze u
formuliranju sredisnjeg
istrazivackog pitanja na
temelju djecjih

Modul 6

Pristup u€enju temeljenom na istrazivanju: vodi¢ korak po korak

Uz robotiku

Zapocnite pokazujuci djeci
jednostavnog robota (npr. Bee-Bot) i
pustite ih da ga gledaju kako se krece.
Postavljajte pitanja poput: "Sto
primjecujete u vezi s kretanjem robota?"
ili "Koji se dijelovi robota pomi¢u?", "Sto
pokrece robota?" kako biste potaknuli
znatizelju.

Potaknite djecu da opiSu znacajke
robota poput boje, oblika i veli¢ine.

Neka koriste vlastite rije€i kako bi izrazili
Sto vide, ¢ime se poticu njihove vjestine
promatranja i opisivanja.

Uz prirodu

Zapocnite Setnjom u prirodnom okruzenju,
poput vrta ili parka. Potaknite djecu da
promatraju razliCite elemente poput biljaka,
kukaca i vremenskih uvjeta.

Postavljajte pitanja poput: ,Sto primjecujete
kod biljaka ovdje?*, ,Koliko vrsta kukaca
mozete vidjeti?” ili ,Kako kukci pomazu
okolisu?”

Neka djeca opiSu Sto vide vlastitim rijecima,

koristeci crteze ili jednostavne opise.

Mogu primijetiti boje, oblike i veli¢ine lis¢a,
cvijeca ili kukaca, potaknite njihove vjestine
promatranja i opisivanja.

Kombinirani pristup uz robotiku i prirodu

Djeca istrazuju prirodni okoli$ i prou¢avaju
Ziva bi¢a poput Zivotinja, ptica i kukaca.
Na primjer, proucavajte kretanje mrava, a

zatim simulirajte njihovo ponasanje robotima.
Uvedite koncept robotskih senzora.

e

Nakon istrazivanja mrava, djeca ¢e opisati
kako se mravi krecu, svoja zapazanja o
njihovom putu i sli¢no.
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ISTRAZIVANJE

POSTAVLJANJE PITANJA

USPOREDBIVANJE

prethodnih aktivnosti i
interesa.

PotiCe i podrzava
daljnje propitivanje i
istragu.

Pomaze pri usporedbi i
integraciji novih znanja
s predznanjima.

Modul 6

Potaknite djecu da postavljaju pitanja o
funkcionalnosti robota. Na primjer: ,Sto
misli§ da ovaj gumb radi?"ili ,Sto ée se

dogoditi ako promijenimo ovaj dio?"

Nakon $to djeca istraze robota, zamolite
ih da ga usporede s predmetima ili
igrackama koje poznaju.

Pitanja poput ,Po ¢emu je ovaj robot
slican/ne sli¢an tvom autic¢u?” pomazu u
integraciji novog znanja s postoje¢im
razumijevanjem.

Pristup u€enju temeljenom na istrazivanju: vodi¢ korak po korak

Potaknite djecu da postavljaju pitanja o
prirodnim pojavama. Na primjer: ,Zasto
mislite da ova biljka ima uvelo lis¢e?" ili ,Sto
se dogada s ribnjakom kada pada kisa?"
,Kad smo promatrali mrave, vidjeli smo ih
kako nose hranu natrag u svoje gnijezdo.
Sto mislite da bi se dogodilo ako bi
podrucje oko njihovog gnijezda postalo
previSe suho ili prekriveno smec¢em? Kako
bi to promijenilo ponasanje mrava?"

Na ovaj nacin potiCe se kriticko razmisljanje
o prirodi i utjecajima na okolis.

Nakon $to djeca istraze prirodne elemente,
potaknite ih da ih usporede s drugim
predmetima ili scenarijima koje poznaju.

Na primjer, ,Po cemu je ovaj cvijet slican/ili
nije onome kojeg smo vidjeli prosli tjedan?”
Tako pomazemo djeci u povezivanju novog
znanja o okolisu s onim Sto ve¢ znaju.

Ukljugite ih u opisivanje postavljanjem pitanja
poput: Jesu li im putevi ravni? I1zbjegavaju li
prepreke? Trebaju li paziti na svom putu?

Na ovaj nacin pomazemo djeci da pronadu
odgovore na vidljive i uocljive stvari u prirodi.

Nakon istrazivanja kretanja mrava, djeca mogu
postavljati daljnja istraZivacka pitanja poput
,Sto mravi nose?" ,Zasto su mravi potrebni?”
,Kakav doprinos daju prirodi i planetu?” itd.

Raspravite o tome kako robotski senzori
oponasaju bioloske senzore u mrava. ,Naucili
smo da mravi koriste svoje antene kako bi
osjetili stvari poput hrane ili prepreka na svom
putu. Sada pogledajte naseg robota. Ima
senzore koji mu pomazu u otkrivanju objekata i
izbjegavanju udaranja u njih. Kako mozemo
usporediti robotske senzore s antenama
mrava?”

Djeca istrazuju koristeéi razne resurse, poput
jednostavnih tekstova, djecje enciklopedije,
videozapisa, prirodoslovnog muzeja itd.

Usporeduju i suprotstavljaju informacije te
mogu postaviti dodatna pitanja poput ,Jesu i
svi mravi isti?”, ,Po ¢emu se razlikuju?”
Raspravite ,Mravi koriste svoje senzore kako
bi im pomogli pronaci hranu i suradivati s
drugim mravima. Kako senzori pomazu
robotu u izvrSavanju zadataka?
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PREDVIDANJE

IZRADA
PRIKUPLJANJE

o

ISTRAZIVANJE

PODATAKA

Pomaze djeci u
predvidanju i
raspravljanju o njihovim
hipotezama.

Odgajatelj samo
pomaze u postupku i
nacinu koje su djeca
izabrala.

Usredotocen na
povezivanje opazanja s
rezultatima vezanim i
uz okolis i uz robotiku.

Odgajatelj samo
pomaze u postupku i
nacinu koje su djeca
izabrala.

Modul 6

Prije eksperimentiranja s robotom,
zamolite djecu da predvide to ¢e se
dogoditi ako izvrse odredene radnje,
poput pritiskanja odredenog gumba ili
pomicanja robota prema prepreci.

Potaknite ih da razmisljaju o tome kako
bi roboti mogli rijesSiti probleme iz
stvarnog svijeta.

Upoznajte djecu s razli¢itim vrstama
robota pokazujuci im slike ili
videozapise i objasnjavajuci njihove
funkcije jednostavnim rijeCima.
Raspravljajte o tome kako roboti
pomazu u raznim zadacima poput
Ciscenja, poducavanja ili zabave. Time
se gradi osnovno razumijevanje i
postavljaju temelji za detaljnije
istrazivanje.

Pruzite djeci priliku da promatraju i
dokumentiraju kako robot radi u
kontroliranom okruzenju.

Na primjer, mogu gledati robota kako
crta liniju na papiru i zapisati ili usmeno
opisati $to vide - poput brzine robota,
duljine linije i buke koju proizvodi.

Pristup u€enju temeljenom na istrazivanju: vodi¢ korak po korak

Prije nego li se naprave bilo kakve promjene
u vrtu ili promatranom podrucju (poput
sadnje novog sjemena ili promjene
krajolika), zamolite djecu da predvide Sto
misle da ¢e se dogoditi. To se moze
odnositi na rast biljaka, posjete zivotinja ili
vremenske utjecaje.

Pitajte ih kako okoli§ utjeCe na ponasanje
kukaca, povezujuci to s odrzivoScu.

Upoznajte djecu s razli¢itim vrstama
ekosustava putem slika, videozapisa ili
jednostavnih objasnjenja.

Raspravljajte o tome kako svaki element
pomaze u odrzavanju okolisa, poput pcela
koje opraSuju cvijece ili crva koji prozracuju
tlo.

Pruzite djeci priliku da promatraju i
dokumentiraju promjene u okoliSu tijekom
vremena, poput rasta biljke ili pojave
sezonskih kukaca. Mogu zabiljeziti
zapazanja poput visine biljke, broja listovaili
vrsta kukaca.

Djeca mogu iznositi svoje pretpostavke o
raznolikost mrava, o doprinosu mrava
prirodnim procesima i njihovim aktivnostima
u prirodi.

Koristeci dostupne materijale, djeca
pokusSavaju pronaci odgovore na sva ili neka
pitanja koja su se pojavila u prethodnim
koracima. Mogu usporedivati razliCite vrste
mrava, identificirati i definirati njihove razlike
itd.

Djeca mogu u grupama izradivati postere,
price ili crteze o razli¢itim vrstama mrava,
povezujuci informacije do kojih su dosli.
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TUMACENJE PODATAKA

IZVODENJ

o

PLANIRANJE EKSPERIMENATA

CIwCDLCDINA

Vodi tumacenje
podataka i pomaze u
raspravi.

PomaZe djeci u
planiranju i provodenju
eksperimenta.

Podrzava i potice
eksperimentiranje.

Osigurava da su zadaci
jasno povezani s

Modul 6
Pristup u€enju temeljenom na istrazivanju: vodi¢ korak po korak

Nakon prikupljanja podataka, potaknite
djecu na raspravu o0 onome $to su
primijetili.

Koristite pitanja kojma Cete usmijeravati
njihovo razmisljanje, poput ,Sto se
dogodilo kada se robot kretao brze?" Na
taj nacin djeca ¢e shvacati podatke
povezivanjem svojih zapazanja s
ishodima.

Neka djeca predloze Sto bi zeljela da
robot sljedece ucini. Na primjer, mogli bi
se pitati moze li robot nacrtati krug
umjesto linije.

Pomozite im da isplaniraju kako
natjerati robota da izvrsi taj zadatak
odabirom pravih naredbi ili postavki.

Dopustite djeci da eksperimentiraju s
robotom isprobavajuci svoja
predvidanja. Na primjer, mogli bi
programirati putanju za robota i vidjeti

Nakon prikupljanja podataka, pomozite
djeci da rasprave o onome Sto su primijetili.

PoveZite saznanja s odrZivim praksama
poput zastite ekosustava.

Koristite pitanja koja ¢e voditi dje¢ju analizu,
poput ,Sto se dogada s biljkama kada ih
svakodnevno zalijevamo?” Ovo ih potice da
povezu svoje postupke s ishodima u
okolisu.

Neka djeca predloze eksperimente vezane

uz okoli§, poput testiranja razlicitih vrsta tla
za sadnju sjemena ili promatranja ucinaka

sunceve svjetlosti na rast biljaka.

Pomozite im u planiranju provodenja ovih
eksperimenata.

Dopustite djeci da provedu svoje planirane
eksperimente u okoliSu, promatrajuci
ucinke svojih varijabli i biljezeci rezultate.

Nakon $to pronadu odgovore na pitanja,
djeca mogu pokusati preuzeti ulogu mrava, u
kojoj svi moraju slijediti ,put do mravinjaka".

Na vanjskom prostoru djeca mogu pripremiti
teren s kvadratima iste veli¢ine i preprekama
izradenim od prirodnih materijala - stablo,
hrpa kamenja, lokva (zdjela vode), ljudsko
stopalo itd.

Ovo je aktivnost bez tehnologije koja pomaze
djeci da spoznaju kako planirati niz koraka i
moguce kretanje robota po terenu, imajuci na
umu sposobnosti i karakteristike mrava.

Raspravite: ,Mozete li zamisliti kako senzori
robota, poput kamera ili senzora dodira,
funkcioniraju poput antena mrava? Kako i
mravi i roboti shvacaju kuda trebaju i¢i, a Sto
trebajuizbjegavati?”

Djeca ¢e se upoznati s edukativnim robotima

(npr. Bee-Bot), tako da razumiju nacin kako se
robot krece i kako zna kamo treba i¢i (senzori
i kodirani koraci). Usporeduju robote i mrave,

uoCavajuci slicnosti i razlike.

,Koristit ¢cemo robote da se ponasaju poput
mrava izbjegavajuci prepreke. Zamislite da je
robot mrav koji trazi hranu. Postavite
predmete (poput malih blokova) na robotov
put kako bi djelovali kao prepreke, bas kao $to
mrav moze pronaci kamenje, grancice ili
smece na svom putu.”

Djeca izraduju odjevnu navlaku poput mrava
za Bee-Bota (ili drugog) robota, ¢ine¢i ga ,Ant-
Botom".
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REFLEKSIJA

o

ZAKLJUCGIVANJE

EVALUACIJA

vjestinama i
strategijama
navedenim u IBL
pristupu.

Vodi i podrzava proces
refleksije.

Vodi i podrzava proces
evaluacije.

Uskladuje evaluaciju s
dugoro¢nim ciljevima.

Modul 6

Pristup u€enju temeljenom na istrazivanju: vodi¢ korak po korak

hoce li slijediti planiranu rutu, koju ¢e
prilagodavati na temelju rezultata.

Nakon $to su eksperimenti zavrseni,
vodite raspravu o rezultatima.
Postavljajte pitanja poput: ,Je li robot
ucinio ono Sto ste mislili da ¢e uciniti?“i
,Sto biste sljededi put pokusali
drugacije?”

Nakon aktivnosti, djecu se potice na
razmisljanje o onome $to su naucila.

Postavljajte pitanja poput: ,Sto ste
saznali o robotu kada ste promijenili
njegovu putanju?”ili ,Kako ste se
osjecali kada je robot ucinio/nije ucinio
ono sto ste ocekivali?” ,Je li sve iSlo po
planu?”

Nakon eksperimenata, vodite rasprave o
ishodima.

Potaknite pitanja poput: ,Jesu li biljke rasle
kako ste ocCekivali?* i ,Sto biste sljededi put
pokusali drugacije?”

Nakon aktivnosti, neka djeca razmisle o
svojim iskustvima ucenja.

Postavite im pitanja poput: ,Sto ste nausili o
tome kako biljke rastu?”ili ,Kako ste se
osjecali gledajuci leptire kako posjecuju
cvije¢e?" Na taj nacin pomazemo im da
ucCvrste svoje ucenje i shvate svoj utjecaj na
okolis.

Robotski zadatak s Bee-Botom - sli¢no
aktivnosti provedenoj u vanjskom okruzenju.

U zatvorenom prostoru stvaramo okruzenje:
tepih i/ili prirodni materijali koji e se koristiti
za prepreke, koje su djeca sakupila tijekom
Setnje (kamenje, Ceseri, grancice, lis¢e, moze
se napraviti i improvizirani mravinjak od
smrekovih/borovih iglica i ljepila).

Djeca pokuSavaju sazeti aspekte vezane uz
mrave kao i aspekte edukativne robotike.

Na primjer, djeca mogu stvoriti prikaz ili video
za roditelje ili drugu djecu o tome $to su naucili
- snimiti svako dijete kako prica/pokazuje $to
je naucilo (kratki isjecci djece mogu se spojiti u
vece videozapise).

Potaknite razmisljanje o koristenju robotike za
ekoloska rjeSenja, poput kontrole oneciscenja.

Djeca promisljaju o aktivnostima i procesu
dobivanja i sastavljanja informacija,
upoznavanja robota i zamisljanja da su "Ant-
Bot" (izazovi, trenuci zadovoljstva itd.).

Neobavezno: Djeca mogu istaknuti postoje i
neodgovorena pitanja ili teme koje su ih
zainteresirale tijekom ciklusa ucenja, poput
,Kako pcele zive?", ,Kako se pcele krecu?, ,Koji
je doprinos pc&ela prirodi?”, ,Koji je znacaj
cvijeca u prirodi?”, ,Kako rade drugi roboti?” itd.
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Zakljucak

Moduli predstavljeni u kurikulumu ispreplicu se kako bi se oslobodio potencijal ucenja
temeljenog na istrazivanju (IBL) za razvoj ekoloski prihvatljivih praksi koristenjem obrazovne
robotike. Kurikulum se temelji na snaznoj teorijskoj podlozi i pruza obilje moguénosti za
poucavanje djece o robotici. U isto vrijeme, odgajatelji se ve¢ suocavaju s brojnim izazovima
unutar i izvan svojih organizacija u vezi s obrazovhom robotikom. Kako sve vise i vise
tehnoloskih dostignucéa pronalazi svoj put u odgoju i obrazovanju djece, odgajatelji se mogu
osjecati preoptereceni rizicima koje bi mogli donijeti djeci i drustvu. Stoga je namjera ovog
kurikuluma potaknuti sve dionike u RPOO-u da razmisljaju o ekoloskim aktivnostima i
mogucnostima koriStenja obrazovne robotike kao dijela svojih odgojno-obrazovnih aktivnosti.
Ne zato Sto se na novu tehnologiju treba gledati kao na ¢arobni lijek za mnoge izazove
buduc¢nosti, ve¢ zato Sto bavljenje ovim tehnologijama dovodi do boljeg razumijevanja stvarnih
prilika i moguc¢nosti za ekoloska i drustvena poboljsanja.

Kako je prikazano u Modulu 1, podrska djeci da se ukljuce i istrazuju pojave u svakodnevhom
Zivotu dovodi do stvaranja vlastitih ideja i koncepata, kao i do sposobnosti razmisljanja o
svojoj okolini. Djeca razli¢ite dobi imaju veliku korist od ovog pristupa (Baumgarten, 2023,
Tumase 2023.). Prakti¢ni pristupi kritickom razmisljanju i strategijama rjeSavanja problema,
poput crtanja dijagrama, postavljanja pitanja ili igranja uloga navedeni su u Modulu 2.

Modul 3 istiCe prednosti iskustava na otvorenom, posebno igre u prirodi, za djecu. Osim nekih
prijedloga za nacCine povezivanja obrazovne robotike s aktivhostima na otvorenom za razvoj
ekoloske svijesti, modul nastoji artikulirati iskustva na otvorenom i u zatvorenom za 0dgoj i
obrazovanije djece. Ovo je nastavak procesa predstavljenih za IBL gdje su biljeZenje, rasprava
i razmisljanje kljucni za poucavanje.

Modul 4 naglasava integraciju robotike i kodiranja u odgoj i obrazovanje u RPOO-u, fokusirajuci
se na razvoj kriticnih vjestina poput kreativnosti, rjeSavanja problema i svijesti o okolisSu.
Uklju€ivanje djece u razigrane i prakticne aktivnosti kao $to su stvaranje maskota prirode,
izrada morskih stvorenja od recikliranih materijala i digitalne igre recikliranja, pruza
impresivno, multidisciplinarno iskustvo ucenja. Ove aktivhosti pomazu djeci istraziti
programiranje, pripovijedanje i koncepte odrzivosti ha zabavan i pristupa¢an nacin, poticuci
suradnju i kriticko razmisljanje od najranije dobi.

Procesi evaluacije i nacini dokumentiranja istrazeni u Modulu 5 mogu pomo¢i odgajateljima
da razviju specificne odgojno-obrazovne aktivnosti koje se mogu prilagoditi potrebama
pojedine djece. Da bi bila u¢inkovita, dokumentacija se mora provoditi svrhovito, s fokusom na
proces ucenja (a ne na ishod) s jasnim ciljem promisljanja i promjene scenarija uéenja ili
okruzenja za ucenje. Prakticne metode evaluacije mogu uklju€ivati opazanja, pisanu
dokumentaciju, audio zapise, video zapise, djecje uratke i jo§ mnogo toga.

Posljednji modul je Modul 6 ,Pristup u¢enju temeljenom na istrazivanju: Vodi¢ korak po korak”,
koji se malo razlikuje od prethodnih jer je osmisljen kako bi odgajateljima dao kratak i
strukturiran pregled kako razviti IBL pristup u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju.

Uzimajuci u obzir teoriju, metode, alate i prakse navedene u ovom kurikulumu, odgajatelji mogu
zapoceti put implementacije obrazovne robotike za ekoloske aktivnosti s djecom. Ocito se sva
podrucja ove teme ne mogu u potpunosti pokriti ovim dokumentom i primjeri mozda ne
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odrazavaju stvarnost s kojom se dionici suoCavaju u svojim organizacijama. Medutim,
kurikulum GREENCODE kolegija mocna je polazna to¢ka za svakog odgajatelja koji prihvaca
izazov uvodenja obrazovne robotike i priznaje utjecaj koji ona moze imati na odrzive, ekoloski
prihvatljive prakse.
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