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Uvod

Danasnji svijet suoCava se s nizom slozenih ekoloskih problema. Globalni ekoloski izazovi, poput
klimatskih promjena, utjeCu na cijeli svijet i manifestiraju se kroz ekstremne vremenske uvjete, toplinske

valove, suse, poplave, smanjenje prirodne produktivnosti itd.

Ovi rastuci problemi sve viSe utjeCu na ljude, Zivotinje, bakterije, gljive, bilike i druge organizme, a
prepoznavanje da je ovo problem cijelog drustva zahtijeva da se na ekoloska pitanja poc¢ne ukazivati od

najranije dobi.

Osim hitnih globalnih ekoloskih izazova, svijet oko nas sve je vise voden tehnologijom i sve se vise
udaljava od prirode. U takvom okruzenju, ljudima su neizbjezno potrebne vjestine za rad s digitalnim
tehnologijama, njihov razvoj i rieSavanje Cak i svakodnevnih problema povezanih s njima. Projektni
partneri usmijerili su se na to kako na najkorisniji nacin povezati potrebu za razvojem slozenih vjestina

razmisljanja s potrebom priblizavanja prirodi i njezinu razumijevanju.

Stoga, kako bi se osigurao kvalitetan odgoj i obrazovanje u ranom djetinjstvu u kojem se nastoji razviti
svijest o zastiti okolisa i globalnim ekoloskim problemima, a istovremeno jacati racunalno razmisljanje i
istrazivacke vjestine, projekt ,Stvaranje ekoloski prihvatljive buduc¢nosti s robotima”, poznat i kao
GREENCODE, ima za cilj ponuditi obrazovne materijale visokoskolskim ustanovama koje obrazuju buduce
odgajatelje, kao i ustanovama ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja za odgajatelje, kako bi ih

opremio potrebnim znanjem i vjeStinama.

Pregled i ciljevi projekta

Erasmus+ projekt GREENCODE ima za cilj unaprijediti vjestine i izobrazbu buducih i sadasnjih odgajatelja,
osposobljavaju¢i ih da osnaze djecu za suocCavanje sa svijetom buduc¢nosti i usvajanje ekoloski
prihvatljivih ponasanja. Projekt nastoji ojaCati kapacitete obrazovnog sektora za pruzanje visoko
kvalitetnog poucavanja ekoloskog odgoja i algoritamskog razmisljanja primjenom robotike u ranom i

predskolskom odgoju i obrazovanju u svim partnerskim zemljama.

Glavni cili GREENCODE-a je pruziti odgajateljima i buduc¢im odgajateljima materijale za razvoj njihovih
znanja i vjestina kako bi osmislili odgojno-obrazovne aktivnosti koje poti¢u djecji interes, postovanje
prema svijetu oko sebe i ekolosku osvijeStenost. Projekt traje od 01.09.2023. do 31.08.2025., a tijekom
tog razdoblja projektni partneri su, kroz blisku suradnju, razvili ne samo ovaj prirucnik, ve¢ i druge popratne
materijale — Kurikulum kolegija visokog obrazovanja, nastavne planove ucenja i poucavanja, knjigu

aktivnosti, igru s kartama i video materijale..

GREENCODE je financiran kroz program ERASMUS+ Europske unije. To je zajednic¢ki projekt koji provodi
sedam projektnih partnera iz Europske unije. Koordinator projekta je SveuciliSte u Latviji. Projektni partneri

Su:
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Sveuciliste u Mannheimu, Njemacka

Institut za politehniku Viseu, Portugal
Sveuciliste u Rijeci, Uciteljski fakultet, Hrvatska
Skola robotike, Italija

Mellis obrazovne tehnologije, Turska

Early Years — organizacija za djecu, Irska

Pregled rezultata projekta

Digitalni priruénik tematski je povezan s Kurikulumom kolegija visokog obrazovanja razvijenim u okviru
GREENCODE projekta.

Ovaj digitalni prirucnik, u kombinaciji s Kurikulumom kolegija visokog obrazovanja, ima za cilj podrzati
buduce odgajatelje u razumijevanju ekoloski prihvatljivin praksi i koriStenju robotike u ranom i

predskolskom odgoju i obrazovanju.

Kako ga koristiti: Digitalni priru¢nik, zajedno s Kurikulumom kolegija visokog obrazovanja, razvijen je za
visokoskolske ustanove koje obrazuju buduce odgajatelje, kako bi bio integriran u studijske programe
partnerskih sveucilista. Osim toga, program se moze prilagoditi i koristiti za stru¢no usavrSavanje
sadasnjih odgajatelja, omogucujuci prilagodbu specificnim potrebama svake zemlje. Ovakav fleksibilan
pristup osigurava da i buducii sadasnji odgajatelji budu opremljeni znanjem za poticanje ekoloske svijesti

i digitalne pismenosti kod djece.

Kome je namijenjen: Projekt je prvenstveno usmjeren na buduce odgajatelje djece rane i predskolske dobi,
kao i na sadadnje odgajatelje i nastavnike informatike, s naglaskom na implementaciju u ciljanim

zemljama.

Struktura: Digitalni priru¢nik sastoji se od Cetiri poglavlja.

Pregled digitalnog priru¢nika

Digitalni prirucnik razvijen je na temelju izvjestaja s radionica iz svih partnerskih zemalja, kao i pregleda
relevantne literature.
Digitalni prirucnik ukljucuje:
Opce informacije o ekoloski prihvatljivim praksama.
Kratka objasnjenja o dobrim praksama vezanim uz smanjenje ugljicnog otiska, konzumaciju lokalne i
zdrave hrane, smanjenje otpada, ponovnu uporabu i recikliranje.
Strukturu modela u¢enja temeljenog na istrazivanju (/nquiry Based Learning).

Vaznost razvoja ekoloske svijesti od najranije dobi

Kako koristiti robotiku za poticanje ekoloski prihvatljivih stavova i ponasanja.
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Kao dio projekta, u svakoj partnerskoj zemlji odrzane su konzultativne radionice, omogucujuci
odgajateljima, upravi i stru¢njacima dijeljenje misljenja o naslovima i sadrzaju poglavlja prirucnika. Sve

sugestije su uzete u obzir, a rezultat toga je sljedeci sadrzaj:

Poglavlje 1 “Povecanije ekoloske osvijeStenosti od najranije dobi” bavi se vazno$éu razvoja ekoloske
svijesti od ranog djetinjstva te sagledavanjem ekoloskih tema u ranom i predskolskom odgoju i
obrazovanju na holisticki nacin.

Poglavlje 2 “Od politike do prakse: ekoloske inicijative i refleksija u ranom i predsSkolskom odgoju i
obrazovanju” govori o dobrim praksama vezanim uz smanjenje ugljiénog otiska, konzumaciju lokalne
i zdrave hrane, smanjenje otpada, ponovnu uporabu i recikliranje.

Poglavlje 3 “Ekoloski prihvatljive prakse u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju” pruza uvid u
razlicite primjere dobre prakse, omogucujuc¢i razumijevanje prijenosa teorije u praksu te nudedi
odgajateljima ideje i inspiraciju za osmisljavanje vlastitih odgojno-obrazovnih aktivnosti.

Poglavlje 4 “Robotika u obrazovanju i ekolo8ki prihvatljivi stavovi i ponasanja” usmjereno je na

koriStenje robotike za poticanje ekolo$ki prihvatljivih stavova i ponasanja.

Robotika u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju koristi programabilne robote za ucenje i
pouCavanje rjeSavanja problema, kreativnosti i kritickog razmisljanja. Ovi roboti pomazu djeci nauciti
koncepte racunalnog razmisljanja kao $to su dekompozicija, prepoznavanje uzoraka, apstrakcija i dizajn
algoritama kroz interaktivne, prakticne aktivnosti. Osim tehnickih vjestina, robotika u obrazovanju potice
suradnju i timski rad, podupiru¢i znatizelju i inovativno rjeSavanje problema. Integriranjem robotike s
podrucjima poput matematike, znanosti i zastite okolisa, odgajatelji stvaraju multidisciplinarno okruzenje

za ucenje.

Poseban naglasak na povezivanje tehnologije s prirodom istiCe vaznost integriranja aktivnosti na
otvorenom i ekoloski prihvatljivih praksi u rani i predskolski odgoj i obrazovanje. Ovakav pristup osigurava
ne samo da djeca razvijaju tehniCke vjestine, vec i pocinju gajiti duboko postovanje prema prirodnom
svijetu. Koristenjem obrazovne robotike u vanjskom okruzenju ili dovodenjem elemenata prirode u
unutarnji prostor vrti¢a, djeca mogu stjecati iskustva prakticnog ucenja koja povezuju programiranje i
robotiku sa stvarnim ekoloskim izazovima. Primjeri uspjeSne primjene robotike u okruzenja u ranom
djetinjstvu ukljuCuju aktivnosti u kojima se roboti koriste za simulaciju prirodnih procesa, poput
zivotnog ciklusa biljaka ili ponasanja zivotinja. U jednom projektu, djeca su programirala robote kako bi
oponasali proces oprasivanja, ¢ime su produbila svoje razumijevanje biologije biljaka te vaznosti pcela,
mrava i drugih prirodnih organizama i procesa. Integriranjem robotike s prirodom, odgajatelji mogu
stvoriti uravnotezeno okruzenje za ucenje koje promice kako znanje o tehnologiji, tako i ljubav prema
prirodi. Ovakav pristup priprema djecu za snalazenje u svijetu koji je sve viSe pod utjecajem digitalnih i

ekoloskih ¢imbenika te ih potiCe na pozitivan doprinos njegovom razvoju.

Integriranje robotike s prirodom te odgojem i obrazovanjem za okoli§ znaci koriStenje

tehnologije za poboljSanje, a ne zamjenu nasih interakcija s prirodnim svijetom. Ovakav pristup
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potice djecu na promisljanje o ulozi tehnologije u drustvu i vaznosti njezine odgovorne uporabe.
Spajanjem robotike i ekoloskog odgoja, djeca uce promatrati tehnologiju kao alat koji podrzava i prosiruje
njihovo razumijevanje prirode. Razmatrajuci eticke posljedice koriStenja robotike u ekoloskim i odgojno-
obrazovnim kontekstima, ovaj pristup naglasava da tehnologija treba unaprijediti, a ne zamijeniti nase
interakcije s prirodnim svijetom. Robotika moze simulirati prirodne procese, prikupljati podatke o okoliSu
Djeca ucCe da, iako tehnologija moze ponuditi rjeSenja za ekoloSke izazove, ona ne smije postati izgovor
za izbjegavanje boravka na otvorenom. Robotika bi trebala podrzavati ekolosku odgovornost, poticuci

praktiCna iskustva koja jaCaju trajnu povezanost s prirodom i poStovanje prema njoj.

Usvajanjem ove filozofije, odgajatelji mogu nadahnuti djecu da kriti¢ki promisljaju 0 medusobnom odnosu
tehnologije i prirode. Takoder ih mogu usmijeriti na istrazivanje pozitivnog utjecaja robotike na ekolosku

odrzivost te poticati rasprave o etickoj uporabi tehnologije.
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POGLAVLJE 1

Razvijanje ekoloske
svijesti od najranije
dobi

Jasminka Mezak i Lidjja Vujicic, Sveuciliste u Rijeci

Zasto odgoj i obrazovanje za okolis u
ranom i predskolskom odgoju i
obrazovanju?

Poticanjem postovanja i ljubavi prema okoliSu od najranije dobi ne samo da pridonosimo o€uvanju naseg

planeta, vec takoder osiguravamo generaciju promisljenih, odgovornih i suosjec¢ajnih gradana.
Razvijanje veze s prirodom i svijesti o okoliSu od najranije dobi klju¢no je iz nekoliko razloga:

Temelj cjeloZivotnih navika: Rano djetinjstvo je formativno razdoblje u kojem se oblikuju navike i
vrijednosti. Pouc¢avanje djece o vaznosti brige za okoli$ od najranije dobi pomaze im u razvoju trajnih

pona$anja koja ¢e vjerojatno zadrzati i u odrasloj dobi.

Empatija i odgovornost: Ucenje djece postovanju i ljubavi prema okoliSu razvija njihovu empatiju i
osjecaj odgovornosti. Djeca koja razumiju utjecaj vlastitih postupaka na planet vjerojatnije ¢e donositi

odluke koje koriste i okolisu i drustvu.

OsvijeStenost i obrazovanje: Odgoj i obrazovanje za okolis u ranoj dobi pomaze djeci razumjeti
vaznost prirodnih resursa i potrebu za njihovom zastitom. Ova osvijestenost moze dovesti do

informiranijih i odgovornijih odluka u buducnosti.

Povezanost s prirodom: Razvijanje odnosa s prirodom moze poboljSati fizicku i mentalnu dobrobit
djeteta. Vrijeme provedeno na otvorenom dokazano smanjuje stres, poboljSava raspolozenje i

povecava tjelesnu aktivnost.

Osjecaj odgovornosti za buduénost: Danasnja djeca su bududi lideri. Njegujuci ljubav i poStovanje
prema okolisu, pripremamo buduce generacije da budu bolji upravitelji naseg planeta, sposobni suogiti

se s ekoloskim izazovima s razumijevanjem i suosjec¢anjem.
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Zajednica i globalni utjecaj: Djeca koja uce brinuti se o svojoj neposrednoj okolini vjerojatnije ¢e
prosiriti tu brigu na svoje zajednice i svijet. To moze dovesti do kolektivnih napora u rjeSavanju

globalnih ekoloskih problema poput klimatskih promjena i gubitka bioraznolikosti.

Vjestine rjeSavanja problema: Bavljenje ekoloskim pitanjima potice kriticko razmisljanje i vjestine
rieSavanja problema. Djeca uCe promatrati, postavljati pitanja i pronalaziti rjeSenja — $to su dragocjene

vjestine za sve aspekte zivota.

Povezanost: Razumijevanje medusobnih odnosa medu svim zivim bi¢ima pomaze djeci cijeniti
osjetljivu ravnotezu ekosustava. Ovo znanje moze potaknuti osjecaj divljenja i zelju za zasStitom

prirodnog svijeta.

Tumacenje odrzivog razvoja maloj djeci je kontinuirani proces. Kako bismo im pomogli razumjeti ovaj
vazan pojam, trebamo koristiti jednostavan jezik i razloziti izraz ,odrzivi razvoj“ na lako razumljive rijeci.
Primjerice, mozemo reci: ,Briga o prirodi i okolisu osigurava da ljudi, biljke i zivotinje mogu sretno zivjeti
sada i u buducnosti.”

Pojam mozemo objasniti pomocu primjera iz djeCje svakodnevice. Primjerice, mozemo im objasniti da
trebamo dijeliti i Cuvati resurse poput vode, drveca i zraka kako bi ih svi mogli koristiti, bas kao Sto djeca
trebaju dijeliti svoje igracke s prijateljima kako bi se svi mogli igrati.

Vizualna pomagala vrlo su korisna za opisivanje apstraktnih pojmova. Primjerice, mozemo koristiti slike,
videozapise ili crteze kako bismo ilustrirali razliku izmedu zdravog i zapustenog okoliSa. Igre i pjesme koje
se bave odrzivoS¢u mogu se integrirati u svakodnevne aktivnosti. Na primjer, igra u kojoj djeca skupljaju
otpad ili pjesma o Stednji vode mogu ucenje uCiniti zabavnim. Pripovijedanje priCa takoder moze biti
korisno. Mozemo pronaci price koje prikazuju odrzive prakse ili ih osmisliti zajedno s djecom. Primjerice,
priCa o zajednici koja sadi stabla, reciklira i Stedi vodu moze opisati i pokazati kako te male aktivnosti
pomazu svima. Osim pri¢anja pri¢a, moze se koristiti i igra uloga u kojoj se djeca pretvaraju da su farmeri
koji sade drvece ili super junaci koji spaSavaju planet recikliranjem. Djeca Cesto postavljaju pitanje
,Zasto?" Kako bi razumjela zasto je odrzivi razvoj vazan, mozemo im dati odgovor poput ovog: ,Zelimo
osigurati dovoljno resursa poput Ciste vode, svjezeg zraka i zdrave hrane za sve — ukljucujuci ljude,
zivotinje i biljke — sada i u buduc¢nosti.” Stvaranjem navika odrzivog ponasanja od najranije dobi odgajamo
odgovorne gradane koji ¢e brinuti o svom okoliSu. Pohvala i ohrabrenje kada prakticiraju odrzivo

ponasanje motivirat ¢e djecu da te navike zadrze tijekom cijelog zivota.

Poticanje ekoloske osvijestenosti

0dgoj i obrazovanje za okolis prepoznat je kao klju¢an za drustvo. Organizacija Ujedinjenih naroda za
obrazovanje, znanost i kulturu (UNESCO, 2021), vodedi autoritet u ocuvanju bastine i razli¢itih aspekata
kvalitete zivota, postavila je odgoj i obrazovanje za okolis u Skolama kao prioritet. Obrazovanje mladih o

okolisu moze dovesti do odrzivijih ponasanja i praksi u njihovom svakodnevnom zivotu te im pomoci da

od najranije dobi razviju ekoloski prihvatljive navike.
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Kao Sto je prikazano na slici 1.1, najbolji nacin za poticanje interesa za brigu i zastitu okolisa jest Setnja

prirodom i istrazivanje.

Slika 1.1
Pet nacina poucavanja djece o okolisu

FIVE WAYS
OF TEACHING CHILDREN ABOUT THE ENVIRONMENT

Visiting farms
1Y and garden centers
Spending fime surrounded by
plants and animals = a great way
fo make children feel at one with
Doing natwre activities SR mature and learn to care for it and
Being in closa contact with the environment respactit b 4
will make schodkchildran maore aware of how o A
[ ] impartant it és to profect it ] —
- ¥ T
el
fl— e —
Collecting waste
Investing a few hours in clearing
‘wasta from woodland areas and
riversidas will help children fo realiza
how barmul it i for the environmeant.
”
Separating waste in the classroom Talking about
Haning diffarent-coloured wasts environmental problems
bin in the classroomis Holding debates to discuss simple ecological
exiramaly usaful for teaching matters is an interactive way of mviting school
children how fo recycle. children fo fhink about the causss and come up
with potential solufions.
e -
= =
[ | |
—

¢ iBERDROLA | T, .. ENVIRONMENTAL EDUCATION FOR KIDS [Mor articles about Sustainabiity]

/zvor: “Dobrobiti ekoloskog odgoja i obrazovanja kod djece”, Iberdrola Group,
2024 Iberdrola, S.A.

Kada djeca uce o biljkama, kukcima i Zivotinjama, mogu bolje razumijeti svoju ulogu u ekosustavu. Snazna
zelja djeca rane i predskolske dobi za istraZivanjem i eksperimentiranjem, povezujuéi predmete na
razliCite nacine i pronalazeci vlastita rjeSenja za odredene probleme kroz kombiniranje, gotovo je
neiscrpan izvor aktivnosti. Buduci da dijete rane i predSkolske dobi prvenstveno uci kroz igru, upravo je to
razlog zbog kojeg se djeCja igra treba koristiti za primjenu obrazovne robotike. Stvaranjem podloga s
mapama za robota koje prikazuju razli¢ite Zivotne zajednice, djeca mogu igrati igre povezivanja zivotinja
s njihovim stanistima ili hranom koju jedu.

Skupljanje i razvrstavanje otpada takoder je navika koju treba poticati od najranije dobi. Djeca mogu
programirati robota da razvrstava otpad u razliCite kategorije ili istrazivati i raspravljati o tome kako roboti

mogu pomoci u zastiti okolisa.
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Primjer dobre prakse

Primjer dobre prakse u povezivanju ekoloskih tema i robotike ljubazno je pruzila i opisala Snjezana Horvat,

odgajateljica-mentorica u DjeCjem vrticu Potok u Rijeci, Hrvatska:

Interes za robotiku u nasoj skupini zapocCeo je tijekom sezone maskara i karnevala, kada je djecak iz
susjedne skupine dosSao odjeven u kostim robota. Uslijedili su razgovori, a ubrzo su djeca pocela donositi
igracke robota od kuée. Primijetila sam da su roboti koje su donijeli uglavnom transformeri iz crtanih
filmova te da su djeca imala iskrivljenu sliku o stvarnoj upotrebi robotike. Na$ sljedec¢i korak bio je
sudjelovanje u eTwinning projektu ,Draga buducnosti”, u sklopu kojeg smo izradivali robote od prirodnih i

pedagoski neoblikovanih materijala.

Puno smo razgovarali i promisljali o tome Sto roboti mogu ¢&initi, kako rade i kako se kre¢u, kako bi nam

mogli pomoci. Evo nekih odgovora djece:

“Napravio bih robota pticu koji leti i sve nadgleda” Jan H. (5.5 godina)
"Izgradio bih morskog robota koji &isti more, da moj djed ne mora” Frane C. (5)
“Voljela bih da robot ¢uva Sumu kod moje bake” Lara O. (5.5)

“Htio bih robota koji kuha i ¢isti da se mama moze igrati sa mnom” Toma (4.5)

Na$ interes tu nije stao — sami smo izradili kineti¢ku igru, robotsku ruku kojom smo mogli upravljati i

Jhvatati” lakse predmete (Slika 1.2)

Slika 1.2
Vrtic Potok, Rijeka, Hrvatska. lzrada robotske ruke od prirodnog i pedagoski neoblikovanog materijala (ustupila
SnjeZana Horvat, odgajateljica)

A onda je uslijedilo veliko iznenadenje — dobili smo robota BeeBot, kojeg smo nazvali Pavo (hrvatsko ime
za Willyja iz crtica ,PCelica Maja“). Pavu smo vodili na razna mjesta, uglavnom u razli¢ite trgovine

smjeStene na podlozi kojom se robot trebao kretati. Djeca su vrlo brzo naucila kako robot funkcionira. Bilo
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je vrijedno promatrati koliko su djeca bila zainteresirana prilaziti robotu, davati mu naredbe i promatrati

Sto se dogada i kamo robot ide nakon Sto pritisnu tipku ,GO".

lako je interes djece za igre bio vrlo visok, razmi$ljala sam o tome kako bolje iskoristiti robota, jer mi se
podloga s trgovinama nije Cinila najboljim rjeSenjem za stjecanje novog znanja. Stoga sam se vodila
trenutnim interesima djece i osmislila nove podloge za robota, koje sam prekrila prozirnom folijom kako

bi se po njima mogao kretati.

Prva podloga bila je suma (Slika 1.3 lijevo). Buduéi da su ekologija, recikliranje i odrzivi razvoj dio
svakodnevnog rada nase skupine, dodala sam nekoliko slika otpada u Sumi. Moj cilj je bio da djeca uce o
zivotinjama u Sumi, ali i 0 opasnostima s kojima se svakodnevno susrecemo, ponajvise otpadom. Djeca
su sama odredivala zadatak igre — birala su zivotinju koju zele dosegnuti, davala joj ime ili skupljala otpad

kako bi pomogla zivotinjama koje zive u nasim Sumama da imaju bolji Zivot.

Osim Sumske podloge, osmislila sam i podlogu s motivima mora i morskim zivotinjama iz Jadranskog
mora (Slika 1.3 desno). Kako bih naglasila vaznost bioraznolikosti, postavila sam slike Zivotinja koje su u

Jadranskom moru zakonom zasti¢ene, a na zahtjev djece izradila sam i podlogu s motivima svemira.

Trenutno izradujemo podlogu o recikliranju, koju ¢emo koristiti za uenje o razvrstavanju otpada.

Figure 1.3
Vrtic Potok, Rijeka, Hrvatska: [zrada razlicitih podloga za BeeBot
(ustupila SnjeZana Horvat, odgajateljica)

Znanje steCeno na ovaj nacin potice djecu da samostalno donose zakljuCke rjesavanjem problema i
njegovim razumijevanjem sudjelujuc¢i u prakticnim aktivnostima u kojima odgajatelj preuzima ulogu

voditelja koji usmijerava djecu prema postizanju njihovih ciljeva. Uvodenjem konkretnih situacijskih
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problema djeca su motivirana za ucenje kroz vlastito djelovanje. Tako se stvara okruzenje u kojem dijete

uz podrsku i vodstvo odgajatelja na praktican nacin dolazi do razumijevanja problema.

Aktivnosti s robotom jedne su od omiljenih aktivnosti djece, pa ih stoga koristim ne samo za ucenje
programiranja, ve¢ i za stjecanje novih spoznaja o svijetu oko nas — matematike, prirode, Zivotinjskog
svijeta, svemira. Uz pomoc¢ robota kao didaktickog alata djeca uCe osnove programiranja i stvaranja
algoritama, razvijaju logi¢ko razmisljanje, finu motoriku, komunikacijske vjestine, prostornu orijentaciju,
paznju, pamcenje i kreativnost. Rad s robotom takoder doprinosi razvoju znanstvene pismenosti,
sposobnosti samostalnog rjeSavanja problema i pronalazenja viSe rjeSenja za zadani problem te razvija

sposobnost planiranja i predvidanja.

Aktivnosti su se provodile individualno ili u skupinama, ovisno o potrebama i sposobnostima djece.
Primijetila sam da su djeca vrlo dobro suradivala prilikom koriStenja robota te su simedusobno pomagali.
Neki su djecaci u samo nekoliko tjedana postali vrlo vjesti u koristenju robota i programiranju te su

steCene vjestine koristili kako bi pomogli drugima.
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POGLAVLJE 2

Od politike do prakse:
ekoloske inicijative i
refleksija u ranom i
predskolskom odgoju i
obrazovanju

Elif Anda i Caner Anda, Mellis obrazovne tehnologije

Jan Delcker, Sveuciliste u Mannheimu

Dobre prakse na razini EU regulative

Europska komisija provodi razliite inicijative i politike usmjerene na promicanje smanjenja uglji€nog
otiska, konzumacije lokalne i zdrave hrane, ponovne uporabe, recikliranja i smanjenja otpada. Neki

znacajni primjeri ukljucuju:

EUROPSKI ZELENI PLAN

Pokrenut 11. prosinca 2019., ovaj sveobuhvatni plan istice obvezu EU-a da postane klimatski neutralna
do 2050. Uklju¢uje ambiciozne ciljeve za smanjenje emisija staklenickih plinova, povecanje koristenja

obnovljive energije i poboljsanje energetske ucinkovitosti u razli¢itim sektorima.

AKCIJSKI PLAN ZA KRUZNO GOSPODARSTVO

EU je 11. ozujka 2020. godine usvojila Akcjiski plan za kruzno gospodarstvo, Ciji je cilj promicanje
odrZivijeg pristupa koristenju resursa i gospodarenju otpadom. Plan uklju¢uje mjere za poticanje ponovne
uporabe proizvoda, recikliranja i smanjenja otpada, kao i inicijative za promicanje ekoloskog dizajna i

odrzive potrosnje te se smatra jednim od glavnih sastavnih dijelova Europskog zelenog plana.

STRATEGIJA "OD POLJA DO STOLA"

Kao jo$ jedan dio Europskog zelenog plana, Strategija ‘od polja do stola”pokrenuta je 20. svibnja 2020.

godine, s cillem promicanja odrzivih prehrambenih sustava i poboljSanja ekoloskih i prehrambenih
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aspekata proizvodnje i potrosnje hrane. Ukljucuje ciljeve za smanjenje uporabe pesticida i antibiotika,

povecanje organske poljoprivrede i promicanje odrzivog oznacavanja hrane.

NEOVISNE EKOLOSKE INICIJATIVE

Osim snazne provedbe Europskog zelenog plana, EU je donijela i odredene mijere i osigurala fiskalne

resurse u svrhu riesavanja specifi¢nih ekoloskih problema.

DIREKTIVA O PLASTICI ZA JEDNOKRATNU UPORABU

EU je 1. srpnja 2019. godine usvojila zakonodavstvo s ciljiem smanjenja potrosnje plastike za jednokratnu
upotrebu, koja je jedan od glavnih uzroka onecisc¢enja mora i degradacije okoliSa. Direktiva obeshrabruje
upotrebu odredenih jednokratnih plasticnih proizvoda te potiCe koriStenje alternativnih materijala i

viSekratnih rjeSenja.

PROGRAM LIFE

Od svog pokretanja 1992. godine, Program L/FE Europske komisije osigurava financiranje projekata koji
promicu odrzivost okoliSa i klimatske akcije. Mnogi projekti financirani u okviru Programa LIFE
usredotoCeni su na inicijative povezane sa smanjenjem ugljicnog otiska, gospodarenjem otpadom i

odrzivom poljoprivredom.

Dobre prakse na nacionalnoj razini

LATVIJA

Latvifska strategija za postizanje klimatske neutralnostido 2050. sveobuhvatan je nacionalni plan koji se

usredotoCuje na prakticne provedbe kako bi poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo postali odrziviji,
naglasavajuci uravnotezen pristup koristenju zemljista uz promicanje produktivnosti i uklanjanje CO2.

(FAQ Izvjesce, 2024.) Uobicajene i specificne prakse u Latviji prikazane su u Tablici 2.1.

Tablica 2.1
Dobre prakse u Latviji

Kategorija Praksa
Uobicajene prakse Metode organske poljoprivrede
Plodored

Ekoloski prihvatljiva gnojiva i pesticidi
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Odvojeno prikupljanje reciklaznih materijala

Programi kompostiranja

Posumljavanje

Inicijative za smanjenje otpada od hrane

Ulaganje u obnovljive izvore energije (npr. vjetar, sunce, biomasa)
Specifi¢ne prakse Odgovorne prakse sjece drveca

Zastita starih Suma

Podrska lokalnim poljoprivrednicima i proizvodacima kroz promociju lokalno
uzgojenih i proizvedenih prehrambenih proizvoda

Uravnotezen pristup koristenju zemljista u poljoprivredi, Sumarstvu i ribarstvu
za produktivnost i uklanjanje CO2

Za vise informacija posjetite mreznu stranicu Food and Agriculture Organization of the European Nation.

ITALIJA

ltalija je razvila sveobuhvatan nacionalni okvir ,Nacionalni plan za prilagodbu klimatskim promjenama
(PNACC)" ¢iji je cilj smanjenje rizika povezanih s klimatskim promjenama i poboljSanje prirodne,
socioekonomske prilagodbe (FAQ lzvjesce, 2024.). Uobicajene i specificne prakse u Italiji prikazane su u
Tablici 2.2.

Tablica 2.2
Dobre prakse u Italifi

Kategorija Praksa

Uobicajene prakse Ulaganje u istrazivacke programe za bolje razumijevanje utjecaja i rizika
klimatskih promjena

Inicijative za upravljanje vodama radi unaprjedenja slatkovodnih i vodenih
ekosustava

Promicanje odrZive poljoprivrede
Borba protiv dezertifikacije i provedba mjera oCuvanja Suma
Odrzive prakse u sektorima turizma i energetike

PoboljSanje kvalitete tla, smanjenje erozije i usvajanje novih tehnologija u
poljoprivredi

Unaprjedenje zdravlja zivotinja

Ocuvanje genetskih resursa
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Specifiéne prakse Nacionalni opservatorij za pracenje i procjenu utjecaja klimatskih promjena te
olakSavanije prikupljanja i analize podataka

Regulacija ribarstva, akvakulture i upravljanje morskim podrucjima i obalnim
zonama

Ocuvanije tradicionalnih poljoprivrednih tehnika

Za vise informacija posjetite mreznu stranicu Food and Agriculture Organization of the European Nation.

HRVATSKA

Prema izvjeS¢u Europske agencije za okolis, Hrvatska je medu tri zemlje s najvec¢im kumulativnim
gubitkom BDP-a zbog ekstremnih vremenskih i klimatskih pojava. Hrvatska prepoznaje hitnost borbe
protiv klimatskih promjena i inovativnih rjeSenja za odrzivi razvoj te je poduzela proaktivne mjere za
promicanje prilagodbe klimatskim promjenama. Kao odgovor, Vlada je izradila svoju prvu Strategiju
prilagodbe klimatskim promjenama 2019. godine u skladu s Europskim zelenim planom (Vlada Republike

Hrvatske, 2019). Uobicajene i specifi¢ne prakse u Hrvatskoj prikazane su u Tablici 2.3.

Tablica 2.3
Dobre prakse u Hrvatskof

Kategorija Praksa
UobiCajene prakse | Strategije odrzivog turizma s naglaskom na zastitu prirodnog okoliSa

Osnivanje radne skupine za ciljeve odrzivog razvoja i izradu akcijskog plana za
zastitu okolisa

Razvoj sveobuhvatnog sustava gospodarenja otpadom

Specifi¢ne prakse Regulacija pomorskog sektora kako bi se osigurali visoki ekoloski i sigurnosni
standardi zbog Sirenja pomorskog turizma

Prijelaz na alternativna goriva za prometne veze s hrvatskim otocima radi
smanjenja emisija iz pomorskog prometa

Pokretanje projekta za razvoj Nacionaine strategije prilagodbe kiimatskim
promjenamau svibnju 2016.

Za viSe informacija posjetite mreznu stranicu European Environment Agency.

TURSKA

Desetirazvofni planTurske (2014.-2018.) istice globalnu vaznost koncepta "zelenog rasta” i uvodi koncept
u podrucja kao Sto su energija, industrija, poljoprivreda, promet, gradevinarstvo, usluge i urbanizacija u
okviru politika klimatskih promjena (Oztiirk, 2022.). Prema Planu, borba protiv klimatskih promjena i

prilagodba provodit ¢e se u skladu sa “zajednickim, ali diferenciranim odgovornostima” i “relevantnim
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sposobnostima”, uzimajuci u obzir nacionalne uvjete. Nadalje, Turska prihvaca napore za sprjeCavanje
onecisc¢enja, oCuvanje i odrzivo koriStenje prirodnih resursa i zastitu bioloske raznolikosti kao prioritete

(EEA Izvjesce, 2024.). Uobicajene i specificne prakse u Turskoj prikazane su u Tablici 2.4.

Tablica 2.4
Dobre prakse u Turskoj

Kategorija Praksa
Uobicajene prakse Oc¢uvanje genetskih resursa i bioloSke raznolikosti
Odrzive i klimatski prilagodene metode i tehnologije poljoprivredne proizvodnje

Osiguravanje odrzivog upravljanja vodama uravnotezujuci ocuvanije i razvoj
resursa

Energetska ucinkovitost u prometu, zgradama i industriji

Podizanje svijesti medu potrosacima i proizvodacima o odrzivoj potrosnji i
proizvodnji

Osiguravanje kontrole emisija staklenickih plinova primjenom novih tehnologija
Specificne prakse Poticanje koncepta ,nula otpada“ na industrijskoj razini
Promicanje bioplastike i ekoloSkog oznacavanja proizvoda

SprjeCavanje i smanjenje morskog otpada

Za viSe informacija posjetite mreznu stranicu European Environment Agency.

IRSKA

Irska daje prioritet zdravlju svojih oceana i prepoznaje da klimatske promjene ozbiljno ugrozavaju
najranjivije populacije prijetec¢i njihovoj dobrobiti i sposobnosti prilagodbe (Doyle, 2017). Irska razumije
klju¢nu ulogu koju njezin morski okoli§ ima u drustvenoj, ekonomskoj i ekoloskoj dobrobiti (Doyle, 2017),
uz ostale vazne ekoloSke izazove. Nacionalni plan razvoja 2018.-2027. predvida 116 milijardi eura
kapitalnih ulaganja tijekom 10 godina (EEA, 2018). Od toga je 18% iskljucivo dodijeljeno projektima
povezanim s ciljevima odrzivog razvoja (SDG), ukljucujuci one koji se odnose na obnovljive izvore energije
i energetsku sigurnost (Irska Vlada, 2018). Uobi¢ajene i specificne prakse u Irskoj prikazane su u Tablici
2.5.

Tablica 2.5
Dobre prakse u Irskoj

Kategorija Praksa

Uobicajene prakse Redovito povecavanje udjela obnovljivin izvora energije (OIE) (npr. 40%
elektri¢ne energije iz OIE u 2020.)

Redovito smanjivanje emisija ugljika
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Ponovna uporaba gotovo 100% otpadnih voda u poljoprivredi i drugim
podrucjima

Primjena individualnih sustava za procis¢avanje otpadnih voda (npr. kuéni
procistaci, septi¢ke jame) za urbane otpadne vode

Specifi¢ne prakse Osnivanje nacionalnog foruma dionika za ciljeve odrzivog razvoja (SDG) koji
ukljuéuje ekoloska pitanja

Stvaranje nacionalnog internetskog sustava za Sirenje informacija o ciljevima
odrzivog razvoja (SDG)

Odrzavanje udaljenosti od cilja za biolosko procCiS¢avanje urbanih otpadnih
voda s uklanjanjem dusika i/ili fosfora

Za viSe informacija posjetite mreznu stranicu European Environment Agency.

PORTUGAL

Ministarstvo zastite okolisa i klimatske akcije definiralo je svoju strategiju djelovanja na temelju tri klju¢na
stupa: promicanje kruznog gospodarstva, vrednovanje prirode i zemljiSta te postizanje ugljicne
neutralnosti (EEA, 2024). Sljedeci korak vliade ukljucuje konsolidaciju ovog rada, poboljSanje pouzdanosti
postojecih pokazatelja, razvoj metoda izraCuna za nedostajuce pokazatelje te moguc¢nost uvodenja
kvalitativnih pokazatelja (Republika Portugal, 2017). Uobicajene i specifi¢ne prakse u Portugalu prikazane
su u Tablici 2.6.

Tablica 2.6
Dobre prakse u Portugalu

Kategorija Praksa

UobicCajene prakse Vise od 50% proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora, ukljuCujuci
solarnu energiju i energiju vjetra

Dobro razvijen sustav javnog prijevoza kao ekoloski prihvatljiva alternativa
vlasniStvu osobnih automobila

Ulaganje u inicijative za odrZivi prijevoz, poput elektricnih autobusa i
biciklisticke infrastrukture

Redovito smanjenje emisija ugljika
Poticanje lokalnih trznica i malih trgovina

Koristenje visekratnih vrecica za kupovinu kao klju¢nog elementa odrzivog
nacina zivota

Specificne prakse Osnivanje nacionalnog Foruma dionika za ciljeve odrzivog razvoja koji
ukljucuje ekoloska pitanja
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https://www.eea.europa.eu/en/countries/eea-member-countries/ireland

Za vie informacija posjetite mrezne stranice European Environment Agency and Portugal Residency

Advisors.

NJEMACKA

Emisije CO2 u Njemackoj pale su na 673 milijuna tona prosle godine, $to je najniza razina od 1950-ih.
Emisije su smanjene za 46% u odnosu na razine iz 1990. godine, Cime je premasen klimatski cilj njemacke
vlade za 2023. godinu od 722 milijuna tona emisija CO2. Nakon pada energetski intenzivne proizvodnje
za 11%, industrijske emisije takoder su se smanjile za 12% na godisnjoj razini, dosegnuvsi 144 milijuna
tona. Ovi rezultati pokazuju koliko se truda ulaze u zastitu okolisa u Njemackoj (Izvjes¢e EEA, 2024).

Uobicajene i specificne prakse u Njemackoj prikazane su u Tablici 2.7.

Tablica 2.7
Dobre prakse u Njemackoj

Kategorija Praksa
Uobicajene prakse Pokrenute kampanje za podizanje javne svijesti o zastiti okoliSa

Osnovani odbori i vije¢a za promicanje suradnje izmedu vlade, dionika i
akademske zajednice o pitanjima odrzivosti i zastite okolisa

Specificne prakse Pokrenut akcijski plan za oCuvanje mora i odrzivo ribarstvo s osiguranim
financiranjem (180+ milijuna eura)

Uspostavljen savezni program istrazivanja i razvoja (MAREN) usmjeren na
odrzivo ribarstvo

Promovirana uporaba obnovljivih izvora energije kroz Zakon o obnovljivim
izvorima energije, poticuci proizvodnju elektricne energije iz vjetra, sunca i
drugih obnovljivih izvora

Suradnja s pokrajinama (Lander) koje imaju zakonodavne i administrativne
ovlasti u klju¢nim ekoloskim podruc¢jima

Za vie informacija posjetite mreznu stranicu European Environment Agency i ¢lanak Reuters-a.

Dobre prakse na individualnoj razini

Sljedece dobre prakse mogu usvojiti odrasli i obitelji, ali mogu se i predstaviti djeci u pripovijedanju,
pricama i/ili igrama pri osmisljavanju procesa ucenja u okruzenjima za ucenje u ustanovama ranog i

predskolskog odgoja i obrazovanja.
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PRIJEVOZ

Hodaijte, vozite bicikl ili koristite javni prijevoz kad god je to moguce.

Ako morate voziti, odaberite Stedljivo vozilo, dijelite prijevoz s drugima ili razmislite o elektricnim
vozilima.

Pravilno odrzavajte automobil kako biste poboljsali u¢inkovitost potrosnje goriva.

Povezite viSe obaveza u jedan put kako biste smanjili broj voznji automobilom.

Strateski koristite zracni prijevoz — birajte izravne letove i izbjegavajte nepotrebna presjedanja.

POTROSNJA ENERGIJE

Koristite energetski uc¢inkovite uredaje i Zarulje.

IskljucCite elektroniku iz struje kada je ne koristite.

Perite odjecu u hladnoj vodi i susite je na zraku kad god je to moguce.
Skratite vrijeme tusiranja i zatvorite slavinu dok perete zube.

Iskoristite prirodno svjetlo tijekom dana i prilagodite postavke termostata.

Razmislite o alternativnim izvorima energije, poput solarnih panela, ako je to izvedivo.

KONZUMACIJA LOKALNE | ZDRAVE HRANE

Kupujte lokalne i sezonske proizvode kako biste podrzali lokalne poljoprivrednike i smanjili emisije
povezane s transportom.

Planirajte obroke kako biste izbjegli impulzivne kupnje i bacanje hrane.

Smanjite konzumaciju mesa, jer ima znacajan ugljicni otisak, i cesSce birajte obroke na biljnoj bazi.
Uzgajajte vlastitu hranu kako biste imali svjeze namirnice i smanjili ovisnost o trgovinama.
Kompostirajte ostatke hrane kako biste smanjili otpad koji zavrSava na odlagalistima i stvorili hranjivi
kompost za svoj vrt.

Citajte deklaracije na hrani i birajte minimalno preradene proizvode s jednostavnim sastojcima.
(Paznja se moze usmieriti na simbole na deklaracijama).

Smanjite bacanje hrane pravilnim skladistenjem, kupovanjem samo potrebnih namirnica i kreativnim

koristenjem ostataka.

PONOVNA UPORABA | RECIKLIRANJE

Investirajte u visekratne alternative kao Sto su viSekratne boce za vodu, torbe za kupovinu, Salice za
kavu i spremnici za hranu umjesto jednokratnih proizvoda.

Kupuijte proizvode s minimalnim pakiranjem i koristite vlastitu torbu prilikom kupovine.

Darujte ili prodajte nezeljene predmete.

Popravite pokvarene predmete umjesto da ih zamijenite.

Upoznajte se s lokalnim programom reciklaze i odvojite otpad prema tome.
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Skupljajte kisnicu ili zalijevajte biljke koristenom vodom (kada je to prikladno).

SMANJENJE POTROSNJE

Promislite trebate li uistinu nesto prije nego Sto to kupite.
Razmislite o posudivanju alata ili opreme umjesto da ih kupujete za rijetku upotrebu.
Investirajte u visokokvalitetne predmete koji Ce trajati godinama.

Planirajte svoju kupovinu i drzite se popisa.

Potrazite rabljenu odjecu, namjestaj ili knjige u trgovinama rabljene robe ili u online trgovinama.

|zaberite tvrtke koje se obvezuju smanijiti otpad i koristiti reciklirane materijale.
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POGLAVLJE 3

Ekoloski prihvatljive
prakse U ranom i
predskolskom odgoju i
obrazovanju

Maria Figueiredo i/ Sandra Ferreira, Institut za politehniku Viseu

Mary OReilly i Noletta Smyth, Early Years — organizacija za djecu

Uvod

Ovo poglavlje istrazuje niz ekoloski prihvatljivin praksi koje se ¢esto primjenjuju u ustanovama ranog i
predskolskog odgoja i obrazovanja Sirom svijeta. Sluzi kao inspiracija za svakodnevne odrzive aktivnosti
i rutine koje se mogu ugraditi u okruzenja ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja. 0dgoj i obrazovanje
za okoli$ u ranom djetinjstvu klju¢no je za poticanje osjecaja odgovornosti prema okolisu i razumijevanje

ekoloskih principa.

Nas pristup povezan je s ciljevima odrZivog razvoja UN-a (UN’s Sustainable Development Goals — SDG).
Prema web stranici UN-a: ,Agenda 2030 za odrZivi razvoj, koju su usvojile sve zemlje ¢lanice Ujedinjenih
naroda 2015. godine, pruza zajednicki plan za mir i prosperitet ljudii planeta, sada i u buduc¢nosti. U njezinu
srcu nalazi se 17 ciljeva odrZivog razvoja (SDG), koji predstavljaju hitan poziv na akciju svih zemalja -
razvijenih i nerazvijenih — u globalnom partnerstvu. Oni prepoznaju da iskorjenjivanje siromastva i drugih
deprivacija mora ic¢i ruku pod ruku sa strategijama koje poboljSavaju zdravlje i obrazovanje, smanjuju
nejednakost i poti¢u ekonomski rast — sve to dok se bave klimatskim promjenama i rade na o¢uvanju

nasih oceana i Suma"“ https://sdgs.un.org/goals.

Mnogi od ciljeva podrzavaju aspekte prakse i pedagogije u ranom djetinjstvu, poput cilja odrzivog razvoja
12 (SDG12) o odgovornoj potrosniji i proizvodniji te cilja odrzivog razvoja 13 (SDG13) o klimatskoj akciji,
da spomenemo samo dva. Ako ste zainteresirani za vise informacija, pokusajte s ovim dobrim uvodnim
kvizom 0 17 cilieva odrzivog razvoja (SDG-ova) za djecu i odrasle:

https://www.bookwidgets.com/play/QKUJZZ.

Druga vazna os ovog poglavlja je pristup na razini cijele ustanove koji povezuje ucenje i aktivnosti djece
s organizacijskom razinom. Pristup odrzivosti na razini cijele ustanove obi¢no ukljuCuje tri podrucja

djelovanja: upravljanje okoliS§em (,zelenjenje") ustanove, uspostavljanje kontinuiranih partnerstava sa
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sirim lokalnim zajednicama i ukljuc¢ivanje odrzivosti u kurikulum (Gericke, 2022). Ove aktivnosti se
preklapaju i medusobno povezuju jer su ucenje djece i kurikulum sredisnji dio odgoja i obrazovanja u

ranom djetinjstvu.

Na kraju, poglavlje se oslanja na okvir programa ekoloskih skola (za informacije na engleskom jeziku:

https://www.eco-schools.org.uk/ten-topics/) s idejom razbijanja velikih, globalnih problema poput

klimatskih promjena u upravljive i usmjerene teme koje omoguéuju ustanovama, odgajateljima i djeci
razmotriti ekoloSke promjene koje mogu napraviti unutar svojih vrtica i svakodnevnog zivota. To

omogucuje da se cijene razlicita rjeSenja.

Poglavlje najprije predstavlja dimenzije ekoloskog odgoja i obrazovanja u ranom djetinjstvu. Zatim
razmatra te dimenzije na razli¢itim razinama kako bi se istaknule teme i aktivnosti koje se mogu poduzeti

s djecom, obiteljima i Sirom zajednicom.

Dimenzije ekoloskog odgoja i
obrazovanja u ranom djetinjstvu

Istrazivanja, praksa i kurikularni okviri pokazuju da su razli¢ite dimenzije ekoloskog odgoja i obrazovanja
relevantne za ucCenje djece. Ovo poglavlje predstavlja neke od vaznih pojmova, stavova i vjestina
povezanih s ekoloskim odgojem i obrazovanjem u ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju te donosi

prijedloge aktivnosti.

KOGNITIVNA | BIHEVIORALNA DIMENZIJA — ZNANJE | VJESTINE

Znanje i razumijevanje: osnovni ekoloski pojmovi, poput kruzenja vode u prirodi, izvora energije, rasta
biljaka te uloge zivotinja, gljiva i bakterija u ekosustavima. Ovo ukljucuje i razumijevanje ljudskog utjecaja

na okoli$ i nacine na koje se taj utjecaj moze ublaziti.

Rjesavanje problema i kriticko misljenje: poticanje djece na postavljanje pitanja i razmisljanje o tome
kako njihove radnje utjeCu na okolis te trazenje rieSenja za probleme. Jednostavne aktivnosti poput Setnje
prirodom ili promisljanja o tome Sto se dogada s robotima i drugom elektronikom koja viSe ne radi
razvijaju ovu vjestinu. Nastojanje da se razumije i promijeni stanje narusenog okolisa (npr. vrt ili park) ili

smanji koli¢ina otpada u skupini takoder su dobri primjeri.

Navike i prakse: ekoloski prihvatljive navike, poput recikliranja, Stednje vode i smanjenja otpada.

Jednostavne, dobi primjerene aktivnosti mogu ove prakse uciniti prirodnim dijelom svakodnevice.

Odgovornost: poticanje djece da preuzmu odgovornost za svoj okoli§. To se moze ostvariti kroz zadatke

u skupini, kao Sto su zalijevanje biljaka ili CiS¢enje vanjskih prostora za igru.

Radoznalost i istraZivanje osjetilima: izravno iskustvo s prirodom kroz igru na otvorenom, izlete i

interaktivne aktivnosti poput sadnje sjemena ili izrade hranilica za ptice. KoriStenje svih osjetila za
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istrazivanje i razumijevanje okolisa, kao $to su dodirivanje razlicitih tekstura, slusanje zvukova prirode ili

mirisanje cvijeca i lisca.

AFEKTIVNA | ETICKA DIMENZIJA - POVEZANOST S PRIRODOM

Emocionalna povezanost: osje¢aj cudenja i divljenja prema prirodi. Aktivnosti poput Setnji prirodom,

vrtlarenja i promatranja zivotinja mogu pomoci djeci da razviju emocionalnu vezu s prirodnim svijetom.

Empatija: briga za ziva bi¢a — bilo da se radi o biljkama, Zivotinjama, gljivama ili drugim ljudima — potiCe

empatiju i dublju povezanost s odgovornim odnosom prema okolisu.

Vrijednosti: pojmovi pravednosti i poStovanja prema svim Zivim bi¢ima. Razgovori o tome zasto je vazno

Stititi okolis i kako svatko moze doprinijeti jacaju eticko promisljanje.

Upravljanje: osjecaj odgovornosti i brige za Zemlju, uz poticanje ideje da je briga za planet zajednicka

odgovornost svih nas.

DRUSTVENA DIMENZIJA - GRADANSKI ANGAZMAN

Zajednica i suradnja: zajednicki projekti koji poticu ekoloSku osvijeStenost, poput grupnog vrtlarenja ili
akcija Ciscenja u zajednici. Ove aktivnosti djecu ucCe vaznosti zajedniCkog rada na ostvarivanju

zajednickog cilja. UkljuCivanje u zZivot zajednice takoder je vazan aspekt.

Kulturna osvijestenost: razumijevanje kako razliCite kulture stupaju u odnos s okoliSem i kako ga
vrednuju. PriCe, pjesme i tradicije iz razlicitih kultura mogu istaknuti razliCite poglede na prirodu i okolisne

prakse.

Odgoj i obrazovanje za okolis u ranom
djetinjstvu: Razine, teme i aktivhosti

Neki primjeri aktivnosti i radnji navedeni su u drugom poglavlju. Smjestili smo ih u matricu (Tablica 3.1)

razli¢itim razinama teme i aktivnosti mogu ukljuciti u svakodnevnu praksu. Upotrijebite matricu kako biste

bolje razumieli vlastite postupke u smislu njihove razine i usmjerenosti.

Tablica 3.1
Odgoj i obrazovanje za okolis u ranom djetinjstvu. razine, dimenzije i aktivnosti

Razina Znanije i vjestine Povezanost s prirodom Gradanski angazman
Organizacijska = Osigurajte da tim Koristite vanjske i prirodne = Ukljucite tim u ekolosku
posjeduje znanja o prostore za sastanke i procjenu
ekoloskim temama dogadanja
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Ukljucite biljke i Zivotinje
kao dio odgovornosti u
ustanovi

Osigurajte odgovorno
koristenje energije u
ustanovi (npr. potro$nja
svjetla i vode)

Uzgajajte vlastitu hranu u
prostoru vrta u ustanovi
Skupljajte kisnicu ili
zalijevajte biljke ponovno
iskoristenom vodom

Ukljugite roditelje i
zajednicu u ekoloske teme
i inicijative

Promicite ekoloski
prihvatljiv prijevoz (bicikli,
zajednicki prijevoz i sl.) za
osoblje, djecu i
roditelje/skrbnike

Prostorija Birajte prirodne materijale = Osmislite kreativnu Ukljucite obitelji i/ili
odgojno- i reciklirane resurse radionicu dionike koji mogu donirati
obrazovne Potrazite literature za Koristite vanjske i prirodne | reciklirane materijale
skupine djecu koja se bavi prostore za razlicite Ucenje kroz igru
ekoloskim ili prirodnim aktivnosti, ukljucujucii
temama ¢itanje knjiga
Ucenje kroz igru Ucenje kroz igru
Zajednica Upoznajte se s lokalnim Ukljucite obitelji i skrbnike  Birajte dobavljace koji su

programom recikliranja i
razvrstavajte otpad u

u istrazivanje prirodnih
prostora i resursa u vasoj
ustanovi i zajednici

posveceni smanjenju
otpada i koristenju
recikliranih materijala

skladu s njim

EKOLOSKI OSVIJESTENI TIM

U podrucju ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja timski rad je kljuCan. Promicanje odrzivog okolisa
ucinkovitije je kada su svi ¢lanovi tima predani odrzivosti. U tom smislu, Hadland (2020) daje nekoliko

prijedloga:

Organizirajte dogadanja za osoblje: kako biste promicali viziju stvaranja odrzive ustanove, pozovite
relevantnu osobu koja ¢e objasniti koristi odrzivog pristupa i pokazati primjere drugih ustanova koje
ve¢ primjenjuju ovu viziju. Tijekom tih dogadanja osoblje moze igrati ekoloske igre (npr. eko-kvizove) i

sudjelovati u diskusijskim krugovima o toj temi.

Zaposljavanje: u procesu intervjua ukljucite nekoliko pitanja vezanih uz odrzivost te postavite ekoloSku

osvijeStenost kao jedan od kriterija zaposljavanja.

Provedite ankete medu zaposlenicima koje mogu ukljucivati pitanja o odrzivosti — one mogu pokazati

trenutno stanje i pomoci u pracenju napretka kroz vrijeme.

Raspravite o temama eko-$kola i zajednicki pronadite nacine kako im doprinijeti. Neka osoblje prode

postupak samoprocjene prije nego Sto ga provede sa zajednicom.

Koristite vanjske prostore i prirodna okruzenja u zajednici za radne sastanke i dogadaje kako bi se tim

osje¢ao ugodno u tim prostorima i naviknuo ih koristiti.

RESURSI

Obrazovanje za odrzivost djeci pruza prilike za ukljuc¢ivanje u kriticko misljenje i aktivnosti rjeSavanja

problema. Istrazujuci stvarne probleme, poput gospodarenja otpadom, klimatskih promjena i o¢uvanja
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resursa, djeci se otvara prostor za razvoj novih ideja i rjeSenja koja mogu primijeniti u svom domu i

vrtickom okruzenju.

Poruke odrzivosti dodatno se ucvrscuju kroz resurse koje birate za vanjski prostor — pazljivo razmislite o
tome. Nastojte koristiti materijale lokalnog podrijetla, kupovati proizvode izradene od recikliranih

materijala te osigurati da vec¢i predmeti budu izdrzljivi, visoke kvalitete i da se mogu popravljati.

Razmotrimo Cilj odrzivog razvoja 12 (eng. SDG 12) - Odgovorna potrosnja i proizvodnja, a posebno
Pokazatelj 12.5.1 = Do 2030. znatno smanijiti kolic¢inu otpada kroz prevenciju, smanjenje, recikliranje i

ponovnu upotrebu.

MATERIJALI ZA IGRU

Mozete osmisliti kreativnu radionicu na otvorenom koja ¢e biti opremljena recikliranim materijalima.
Mnoge mreze podrzavaju ponovnu uporabu materijala — pronadite neku u svojoj lokalnoj zajednici ili je
sami pokrenite! Koristenje recikliranih materijala Salje snaznu poruku, stoga obavijestite sve da je to dio
vase politike odrzivosti. Takoder razmislite o tome kako mozete unutar svog vrti¢a organizirati punkt za

recikliranje odjece, limenki, papira, oCisc¢enih ku¢anskih materijala i sl.

REMIDA www.remida.org je centar za kreativno recikliranje u Reggio Emiliji u Italiji, osnovan 1996. godine
kao kulturni projekt usmjeren na odrzivost, kreativnost i istrazivanje odbacenih materijala. Remida se
protivi kulturi jednokratne upotrebe i bacanja te predlaze kreativnhu ponovnu uporabu kao nacin

vrednovanja materijala i poticanja na visestruka tumacenja i moguc¢nosti.

Materijali dolaze iz viSe od 200 lokalnih poduzeca i industrija koje Zele sudjelovati u projektu. Materijali
mogu ukljuCivati ostatke — tkanine, stof, vunu, karton, ambalazu, plastiku, metal, folije, Cepove, spuzve,
cijevi, kaleme, pladnjeve, perle, alate itd. — ali i neprodane artikle i proizvode s greskom. Sve to doprinosi

smanjenju koli¢ine otpada i odlaganja na odlagalistima.

Svaka ustanova ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja u Reggio Emiliji ima Remida prostor ispunjen
materijalima otvorenog tipa za kreativno istrazivanje, koji se neprestano mijenjaju dodavanjem ,novih"
materijala kako bi potaknuli nove ideje za projektne aktivnosti. Odrzavaju se i radionice i edukacije za
odgajatelje, studente, umjetnike, roditelje i Siru javnost o tome kako se inspirirati materijalima i ,slusati”

ih. Danas u ltaliji postoji 8 Remida centara, a jos 6 ih djeluje u drugim dijelovima svijeta.
Inspirirana ovim inovativnim projektom, dva centra djeluju i na otoku Irske:

ReCreate Ireland www.ReCreate.ie je organizacija u Irskoj ¢ija je misija preusmjeravanje materijala s kraja

proizvodnog ciklusa s odlagalista prikupljanjem i ponovnom distribucijom odbacenih predmeta kao
jeftinih resursa za umjetnost, obrazovanje i socijalne usluge. Edukativna misija centra jest poticanje
kreativnosti i lateralnog misljenja, uz istovremeno podizanje svijesti djece, mladih i Sire javnosti o

ekoloskim koristima ponovne uporabe materijala.

The Play Resource Centre u Sjevernoj Irskoj www.playresource.org ima vise od 30 godina iskustva u

recikliranju otpadnih materijala iz tvornica, trgovina, ureda i skladiSta u regiji kroz svoj jedinstveni
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,Scrapstore”. Centar je predan podizanju ekoloske svijesti promicanjem ponovne uporabe netoksi¢nog
otpada u kreativnim aktivnostima i obrazovnim projektima te je dio mreze ,Scrapstore” centara u

Ujedinjenom Kraljevstvu.

Sve ove organizacije nude kreativne ideje i inspiraciju, neogranicene zalihe materijala, informacije,

edukacije i moguc¢nosti umrezavanja uz malu godisnju ¢lanarinu.

UKLJUCIVANJE OBITELJI | SKRBNIKA

Roditelji, obitelji i skrbnici mogu biti snazni saveznici i pomoci ustanovama ranog i predskolskog odgoja i
obrazovanja u usvajanju ekoloski prihvatljivin praksi, a u tome se mogu koristiti razlicite strategije
(Hadland, 2020; Spiteri, 2020):

Kada roditelji dolaze u vrtic, to je prilika za razgovor o tome zasto je briga o okoliSu vazna za njihovu
djecu. U tom trenutku odgajatelji mogu pokazati komposter, djecji vrt, biljke u unutarnjem prostoru i
slicno. Hadland (2020) objasnjava kako je pokazivanje bambusovih Cetkica za zube koje koriste u

njezinom vrticu u Engleskoj inspiriralo neke roditelje i djecu da ih pozele imati i kod kuce.

Roditeljima se mogu ponuditi upitnici s pitanjima o tome je li im vazno da vrti¢ bude ekoloski
osvijesten. Mogu se ukljuciti i otvorena pitanja kako bi se prikupile zanimljive informacije. Na primjer,
odgajatelji mogu saznati da neki roditelj voli vrtlarstvo i rado bi ponekad dosao pokazati djeci kako
posaditi povrce ili biljke; drugi mozda izraduje prirodne sapune i moze odrzati demonstraciju ili donirati

proizvode.

Potaknite djecu da dijele dobre prakse s roditeljima. PoSaljite kuci plakate koje su djeca nacrtala o
odrzivosti kako bi se poruka nastavila i u obitelji. Djeca su na Celu promjena; ona mogu potaknuti
roditelje da prestanu koristiti plasticne vrecice, predloziti alternative, poticati koristenje platnenih
pelena i odvratiti ih od kupnje balona. Spiteri (2020) je u svojim opazanjima u nekim vrti¢ima na Malti

potvrdila da su roditelji Cesto bili pod utjecajem djecjih poziva na ekoloski prihvatljivo ponasanie.

Imajte atraktivan i motivirajuci pano u ustanovi i/ili plakate koji objadnjavaju Sto djeca rade vezano uz
odrzivost. Te informacije dijelite i na drustvenim mrezama (Facebook, Instagram, LinkedIn itd.).
Objavite lijepe fotografije djece s biljkama, u pijesku, zanimljive price o kornjatama, kitovima ili drugim

divljim zivotinjama, pa ¢ak i o kukcima.

Ukljucite roditelje u aktivnosti i dogadanja. Na primjer, pozovite ih da se pridruze djeci i osoblju u akciji
Ciscenja plaze; zamolite ih da donesu kutije, tube i kartone za recikliranje koje ¢e se koristiti u likovnim
aktivnostima; organizirajte zajednicke igraonice, razmjene igracaka ili radionice za izradu igracaka od

recikliranih materijala.

Esterhulzen i sur. (2023) potvrdili su da je obrazovanje za odrzivi razvoj moguce kada roditelji i odgajatelji
suraduju. Autori naglaSavaju vaznost suradnje roditelja i odgajatelja kao kljucne za potporu obrazovanju

za odrzivi razvoj u ranom djetinjstvu i snazno preporucuju takvu suradnju. Bake i djedovi takoder su
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vrijedan resurs za ekoloski prihvatljive prakse, osobito ako imaju struc¢no, prakticno znanje o prirodnim

elementima zajednice.

LITERATURA ZA DJECU

Postoji mnogo zanimljivih slikovnica i knjiga s ¢injenicama i informacijama koje se mogu ponuditi djeci

kako bi ih se educiralo o odrzivosti (Hadland, 2020).

Jedna odgajateljica u vrticu u Australiji koristila je knjigu ,The Tomorrow Book” autorice Jackie French
kako bi u svoj vrti¢ uvela teme odrzivosti. Ova knjiga potaknula je projekt u kojem su djeca izgradila vlastiti
,Grad Sutrasnjice". Tijekom projekta, djeca su sudjelovala u refleksivnim raspravama, izrazavala svoje
emocionalne reakcije koje je izazvao sadrzaj knjige i predlagala konkretne akcije za pomoc¢ okolisu.
Primjeri takvih prijedloga ukljuCuju: potrebu za ponovnim koriStenjem vode, sadnju drveca i koriStenje
obnovljivih izvora energije, skupljanje smeca i recikliranje, uzgoj vlastitog voca i povr¢a, gasenje svjetala
kada nisu potrebna, skracivanje tuSiranja i zatvaranje slavina, hodanje ili voznju bicikla umjesto
automobila itd. (Boyd, 2023).

Postoji mnogo zanimljivih slikovnica, prica i knjiga s Cinjenicama koje potic¢u razgovor, poboljSavaju
razumijevanje, razvijaju i pojasnjavaju ekoloske koncepte, pokazuju kako razlicite kulture vrednuju i
povezuju se s okolisem, te nadahnjuju na brigu o prirodi (Hadland, 2020; Hsiao & Shih, 2016). Djeca uce

vazne ideje kroz price, Sto ih €ini izvrsnim alatom za prenoSenje upecatljivih poruka.
Hadland (2020) nudi popis prijedloga knjiga koje se mogu koristiti u tu svrhu:

“Duff's Lucky Escape” (“Duffov sretni bijeg”).

“Not for Me, Please: | Choose to Act Green” ("Ne za mene, molim: biram djelovati zeleno”).
“Lola’s Beach Clean-Up” (“Lolino ¢isc¢enje plaze”).

“What a Waste” ("Kakav otpad”).

“The Adventures of a Plastic Bottle” (“Avanture plasti¢ne boce”).

UCENJE KROZ IGRU

Ukljucivanje ideja odrzivosti u ucenje kroz igru (engl. play-based learning) pomaze djeci da shvate kako

njihova djela, kao i djela drugih, utjeCu na svijet.

Odrziva igra moze imati razliCite oblike, kao sto je koristenje drvenih igracaka, igracaka otvorenog tipa
(tzv. loose parts, npr. drvo, metal, vuna, staklo, pamuk, kamenje, skoljke, pijesak, voda, prirodni materijali),
igracaka izradenih od recikliranih materijala umjesto plasticnih, ili pak prenamjena stare tehnologije za
projekte izrade i kreativnog izrazavanja (Hadland, 2020). Primjerice, kada se djeca igraju s posudama i
vodom, uce o vrijednosti vode, o oCuvanju i potrebi da zagovaraju pomoc¢ zajednicama koje nemaju

jednostavan pristup vodi (Beloglovsky & Daly, 2018).

Jedna od ideja odrzivosti koja se moze ukljuciti u ucenje kroz igru je recikliranje. Nakon $to se djecu

upozna s pojmom recikliranja, odgajatelji mogu u nekim centrima aktivnosti u sobi odgojno-obrazovne
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skupine postaviti spremnike za recikliranje, koji ¢e se koristiti iskljucivo za igru. Na primjer, u centru za
gradenje ili simboliCku igru moze se postaviti spremnik za papir, plastiku i karton, zajedno s
odgovaraju¢im materijalima. Tijekom igre, odgajatelji mogu potaknuti djecu da razvrstavaju predmete u
odgovarajuce spremnike ili ih jednostavno promatrati kako se igraju i vide prepoznaju li sami materijale
koji se mogu reciklirati. Ova aktivnost moze pridonijeti dubljem razumijevanju kako recikliranje doprinosi

zdravijem okolisu.

Igra u prirodi takoder doprinosi razumijevanju pitanja odrzivosti (Ernst i sur., 2021). Vanjski prostori koji
ukljucuju istrazivanje prirode, koristenje prirodnih materijala (/oose parts) i elemente rizi¢ne igre, obi¢no
nude veci raspon mogucénosti za ucenje. Igra u prirodi djeci omogucuje da u potpunosti cijene i razumiju
njezine elemente. Primjerice, interakcijom sa stablima djeca kroz neposredno iskustvo otkrivaju njihovu
vrijednost — stabla pruzaju hlad, sto igru na otvorenom ¢ini ugodnijom, penjanje po stablima i skakanje s
visine pruza fiziCke izazove i zabavu. Djeca takoder uce da su stabla dom mnogim zivotinjama, ¢esto
njihovim omiljenim. Kroz ta Ziva iskustva razvijaju osjecaj postovanja i brige za stabla i prirodni svijet u

cjelini.

KORISTENJE MATRICE

Mnogi odgajatelji i ustanove ve¢ u svojem svakodnevnom radu provode prakse koje su prijateljske prema
okolisu. Koristenjem matrice za organizaciju tih inicijativa moguce je uociti postoji li potreba za ve¢om

raznolikoS¢u u smislu ulozenih napora.

Na primjer, mnoge ustanove razvrstavaju otpad, prikupljaju iskoriStene baterije i ponovno upotrebljavaju
materijale u aktivnostima s djecom i pri izradi ukrasa. Te su aktivnosti izvrsne, ali se sve nalaze na istoj
razini i doprinose istom fokusu. Uvodenje prirodnih materijala, koristenje vanjskih prostora i ukljucivanje

obitelji takoder bi bilo vazno kako bi se osiguralo da su aktivnosti i teme raznolikije.

Drugi primjeri ukljucuju recikliranje, sadnju, uzgoj, kompostiranje, sadnju vrtova za oprasivace i uzgoj
organske hrane, te proucavanije zivotnih ciklusa s djecom. Te se aktivnosti mogu nadopuniti koristenjem
ekoloski prihvatljivih sredstava za CiSc¢enje, komunikacijom bez papira, koriStenjem lokalno uzgojenih
namirnica, upotrebom trajnih umjesto jednokratnih materijala, kako bi se ukljucila i organizacijska razina.
Druge teme, koje su izazovnije za rani i predSkolski odgoj i obrazovanje — poput bioraznolikosti, oceana i
drugih glavnih ekosustava, solarne i drugih obnovljivih izvora energije, kvalitete okolisa ili zagadenja —
mogu se obraditi na kvalitetan nacin ako postoje dobri preduvjeti: tim koji je ekoloski osvijesten i

samouvjeren, snazne veze sa zajednicom i njezinim resursima te angazirana, zaigrana djeca.

Dodatni izvori i informacije

Boyd, D., King, J., Mann, S., Neame, J., Scollan, A, & MclLeod, N. (2021). An Early Childhood Education for
Sustainability Resource that Embeds the Sustainable Development Goals and STEM into Pedagogical
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Practice. Liverpool John Moore's University https://www.ncfe.org.uk/media/xbcbirfi/early-years-

sustainability-resource.pdf. Ovaj je izvor pun zabavnih ideja, aktivnosti i iskustava koji promicu kreativnost

i znatizelju male djece povezanih sa 17 ciljeva odrzivog razvoja.

Parenta (2024). Sustainable Practices for Early Years Educators. Parenta https://www.cumbria.gov.uk/
elibrary/Content/Internet/537/1459/7037/38508/38675/454011694.pdf. Daje ideje i smjernice o tome

kako napraviti reviziju gdje se nalazite u pogledu odrzivosti, recikliranja i kako razraditi svoj ugljicni otisak,

razviti SMART ciljeve za izradu ostvarivog akcijskog plana.

Boyd, D., King, J,, Mann, S., & Neame, J. (2022). Sustainability Matters in Early Childhood. NCFE

https://www.ncfe.org.uk/media/pT1socs4v/sustainability-matters-in-early-childhood-resource.pdf. Bogat

didaktickim uputama, studijama slucaja i aktivnostima koje se mogu provoditi u prostoriji odgojno-

obrazovne skupine iizvan nje.
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POGLAVLJE 4

Obrazovna robotika i
ekoloski prihvatljivi
stavovi i ponasanja

Gianluca Pedemonte | Nicolo Monasterio, Skola robotike Genova

Uvod

U ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju integriranje tehnologije sve vise postaje klju¢an alat za
razvoj temeljnih kompetencija kod djece. Posebno se obrazovna robotika pokazuje iznimno ucinkovitom
u poticanju vjestina poput rieSavanja problema, kreativnosti i kritickog misljenja. Uz te vjeStine, obrazovna
robotika nudi inovativan pristup poucavanju o odgovornosti prema okoliSu i odrzivosti. Ovo ¢e poglavlje
istraziti kako se robotika moze koristiti za razvoj ekoloski prihvatljivog ponasanja kod djece u dobi od 3

do 7 godina te na taj nacin pripremiti svjesniju i odgovorniju generaciju za buduc¢nost.

Tehnologija u ranom i predskolskom
odgoju i obrazovanju

Integriranje tehnologije u rani i predskolski odgoj i obrazovanje klju¢na je za pripremu djece na zahtjeve
pomaze razviti dublje razumijevanje svijeta koji ih okruzuje. KoriStenjem programabilnih robota djeca
mogu uciti sloZzene pojmove na zabavan i interaktivan nacin, to potice razvoj temeljnih vjestina vaznih

za njihovu buducénost.

Tehnologija pruza poticajno okruzenje koje podupire razvoj klju¢nih vjestina poput rjeSavanja problema,
kritickog misljenja i kreativnosti. Koristenjem programabilnih robota djeca se poti¢u na istrazivanje,
eksperimentiranje i otkrivanje inovativnih rjeSenja za probleme. Ova vrsta iskustvenog ucenja osobito je

ucCinkovita u ranom djetinjstvu, kada su djeca prirodno znatizeljna i zeljna ucenja.

PRISTUPACNOST | UKLJUCIVOST

Jedan od najvaznijih aspekata upotrebe tehnologije u obrazovanju jest njezina sposobnost da u¢enje ucini

dostupnim i ukljucivim za svu djecu. Obrazovni roboti mogu se koristiti s djecom razliCitih sposobnosti i
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stilova ucenja, pruzajuci priliku svakom djetetu da uspije. Na primjer, djeca s tjelesnim tesko¢ama mogu

komunicirati s robotima putem glasovnih naredbi ili prilagodenih uredaja, dok djeca s teSko¢ama u ucenju

PERSONALIZIRANO UCENJE

Tehnologija takoder omogucuje prilagodbu ucenja individualnim potrebama svakog djeteta. Koristenjem
obrazovnih robota, odgajatelji mogu pratiti napredak djece i prilagoditi aktivnosti kako bi se bolje
zadovoljile njihove potrebe. Ovakav pristup pomaze u odrzavanju visoke razine motivacije i osigurava da

svako dijete moze napredovati vlastitim tempom.

VIRTUALNI ROBOTI | SIMULACIJSKI SOFTVERI

Aktivnosti obrazovne robotike ne zahtijevaju nuzno fizickog robota. Mogu se provoditi i s virtualnim
robotima ili simulacijskim softverima, koji nude brojne prednosti. Na primjer, virtualni roboti mogu se
programirati putem tableta iliracunala, Sto djeci omogucuje usvajanje osnovnih koncepata programiranja
bez potrebe za skupom opremom. Osim toga, simulacijski softveri nude sigurna i kontrolirana okruzenja

za ucenje, u kojima djeca mogu eksperimentirati bez rizika od oStecenja stvarne opreme.

SURADNJA | SOCIJALIZACIJA

Koristenje obrazovne robotike potice i suradnju te socijalizaciju medu djecom. Mnoge aktivnosti vezane
uz robotiku zahtijevaju timski rad, pri cemu djeca moraju zajedno programirati robota ili zajednicki rijesiti
neki problem. Ova vrsta interakcije pomaze u razvoju vaznih socijalnih vjestina poput komunikacije,

suradnje i pregovaranja.

PRIPREMA ZA BUDUCNOST

Na kraju, integriranje tehnologije u rani i predskolski odgoj i obrazovanje priprema djecu za buduc¢nost
koja postaje sve vise tehnoloska. VjeStine steCene kroz obrazovnu robotiku, poput racunalnog
razmisljanja i programiranja, klju¢ne su u suvremenom svijetu. Uceci ih od najranije dobi, djeca su bolje

pripremljena za izazove i prilike koje ih ocekuju u buduénosti.

Kljuéni koncepti racunalnog razmisljanja

Racunalno razmisljanje je skup vjestina koje djeci omogucuju rieSavanje slozenih problema tako da ih

razlazu na manije, lakSe rjeSive dijelove. Glavni koncepti racunalnog razmisljanja ukljucuju:

Rastavljanje (dekompozicija): Razlaganje sloZenih problema na manje, lakse upravljive dijelove. Na
primjer, kako bi se djeca uhvatila u koStac s problemom oneciS¢enja, mogu poceti razdvajanjem
otpada u kategorije poput plastike, papira, stakla i metala. Ovo razvrstavanje olakSava razumijevanje i

rieSavanje cjelokupnog problema.
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Prepoznavanje uzoraka: Uocavanje slicnosti medu problemima kako bi se napravile predikcije i
pronasla ucinkovita rjeSenja. Na primjer, djeca mogu prepoznati da se odredene vrste otpada mogu

reciklirati na slican nacin, Sto im pomaze predvidjeti kako postupiti s drugim sli¢nim otpadom.

Apstrakcija: Fokusiranje samo na vazne informacije, uz zanemarivanje nebitnih detalja. Na primjer,
usmijeravanje paznje na prikupljanje otpada koji najviSe Steti okolisu, umjesto na svaki pojedinacni

komadi¢ smeca.

Dizajniranje algoritama: Stvaranje rjeSenja za problem korak po korak. Na primjer, osmisliti program

za robota koji skuplja otpad odredenim redoslijedom, ¢ime se optimizira proces CisS¢enja.

Ovi koncepti ne samo da poticu pozitivan tehnoloski razvoj, ve¢ i poboljSavaju komunikacijske vjestine,

suradnju, kreativnost i sposobnosti rjeSavanja problema kod djece.

Integriranje robotike s ekoloskim
odgojem i obrazovanjem

Integriranje robotike s ekoloskim odgojem i obrazovanjem naglasava koristenje tehnologije kao sredstva
za unaprjedenje, a ne zamjenu naseg odnosa s prirodnim svijetom. Ovakav pristup pomaze djeci razumijeti
eticke implikacije koristenja tehnologije te potiCe njezino odgovorno koristenje. Na primjer, kroz prakticne
aktivnosti s robotima, djeca mogu nauciti kako se tehnologija moze koristiti za pracenje stanja okolisa,

smanjenje otpada i oCuvanje prirodnih resursa.

Obrazovna robotika nudi jedinstvenu priliku za poucavanje djece o vrijednosti odrzivosti kroz iskustveno
uCenje. Djeca mogu programirati robote da izvrSavaju zadatke koji simuliraju aktivnosti upravljanja
okolisem, poput recikliranja i oCuvanja energije. Te aktivnosti ne samo da poucavaju koncepte odrzivosti,

veC i poticu djecu na kriticko razmisljanje i razvoj inovativnih rjesenja za probleme okolisa.

PRIMJERI ROBOTIKE U EKOLOSKOM ODGOJU | OBRAZOVANJU

Obrazovna robotika moze se koristiti na razne nacine za promicanje odrzivosti okolisa. Neki primjeri

ukljucuju:

Dizajn odrZivog vrta: Koristenje robota za dizajniranje i odrzavanje vrta poucava djecu slijedu naredbi
za usmijeravanje i upravljanje okoliSem. Na primjer, djeca mogu programirati robota da sadi sjeme u

povrtnjaku, pri Cemu ucCe o vaznosti urbane poljoprivrede i bioraznolikosti.

Razvrstavanje otpada: Programiranje robota da razvrstava predmete u kategorije poput papira,
plastike i metala. Ova aktivnost djecu uci o recikliranju i upravljanju otpadom, dok istovremeno potice

racunalno razmisljanje i rjeSavanje problema.
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Pracenje stanja okoliSa: Koristenje senzora i robota za prac¢enje uvjeta okolisa, poput kvalitete zraka i
vode. Djeca mogu prikupljati podatke i analizirati ih kako bi bolje razumijela utjecaj zagadenja na okolis

i razvila strategije za njegovo ublazavanje.

Gradanski odgoj i odgoj i obrazovanje za okolis: KoriStenje robota i softvera za kodiranje za
pripovijedanje prica povezanih s odrzivosScu, Cime se podize svijest i poticu svakodnevne bolje

ekoloske prakse.

AKTIVNOSTI S OBRAZOVNOM ROBOTIKOM

Aktivnosti s obrazovnom robotikom mogu se podijeliti u dvije glavne kategorije: aktivnosti bez tehnologije

(unplugged) i aktivnosti s tehnologijom (plugged).

Aktivnosti bez tehnologije (unplugged): Ove aktivnosti ne zahtijevaju koriStenje stvarnih robota, ali ipak
pomazu djeci razumijeti osnovne koncepte racunalnog razmisljanja. Na primjer, aktivnosti poput slaganja
dnevnih rutina u ispravan redoslijed ili organiziranja predmeta prema boji i veli¢ini mogu pomodi djeci u
razvoju vjestina rjeSavanja problema bez koristenja tehnologije.
Algoritamsko razmisljanje: Aktivnosti poput slaganja dnevnih rutina u ispravan redoslijed ili
organiziranja predmeta prema boji i velicini pomazu djeci razumjeti osnovne koncepte racunalnog
razmisljanja bez upotrebe stvarnih robota.
Ekoloske igre: Igre koje uklju€uju pricanje prica i fizicko kretanje kako bi se simulirali procesi u prirodi

il napori oCuvanja okolisa.

Aktivnosti s tehnologijom: Ove aktivnosti ukljucuju koristenje obrazovnih robota i senzora za unapredenje
uCenja o okolisSu. Na primjer, djeca mogu koristiti senzore za prac¢enje uvjeta u okolisu ili automatizaciju
jednostavnih zadataka kao $to je razvrstavanje otpada. Takoder mogu programirati robote da obavljaju
zadatke povezane s odrzivoScéu, poput sadnje sjemena ili razvrstavanja otpada za reciklazu.
Ucenje rada sa senzorima: Upoznavanje djece sa senzorima (npr. dodirom, svjetlom, temperaturom)
koji se koriste u obrazovnim robotima. Aktivhosti mogu ukljuCivati koristenje senzora za pracenje
uvjeta u okolisu ili za automatizaciju jednostavnih zadataka.
Kodiranje za interakciju s okoliSem: Poucavanje djece pisanju jednostavnih programa koji upravljaju
stvarnim ili virtualnim robotima za obavljanje zadataka kao Sto su sadnja sjemena ili razvrstavanje

otpada za reciklazu.

EDUKATIVNI SETOVI | SOFTVER ZA POUCAVANJE ROBOTIKE |
ODRZIVOSTI

Postoji nekoliko edukativnih setova i softverskih rjesenja koji se mogu koristiti za u¢enje i pou¢avanje

djece u dobi od 3 do 7 godina o robotici i odrzivosti. Neki od najpopularnijih ukljucuju:

Scratch Junior: Edukativni softver osmisljen za djecu u dobi od 5 do 7 godina koji uvodi osnovne

koncepte programiranja putem jednostavnog i vizualnog sucelja. Djeca mogu stvarati interaktivne
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priCe, igre i animacije kombiniranjem blokova u boji, Cime razvijaju vjestine rieSavanja problema, logiku

i kreativnost u zabavnom i intuitivnom okruzenju.

Blue-Bot: Programabilni edukativni robot namijenjen djeci predskolske i rane Skolske dobi koji ih uci
osnovnim pojmovima programiranja i robotike putem intuitivnog sucelja. Djeca mogu programirati
Blue-Bota pomocu tipki na njegovim ledima ili putem aplikacije na tabletima i racunalima, ¢ime
stvaraju nizove naredbi i putanja. Blue-Bot potice uCenje kroz igru te razvija vjestine rjeSavanja

problema, logickog razmisljanja i timskog rada.

Makey Makey: Edukativna elektroni¢ka plo¢a koja svakodnevne predmete pretvara u interaktivne
upravljace, poucavajuc¢i djecu o osnovama strujnih krugova i programiranja. Spajanjem ploCe s
racunalom i koristenjem vodljivih predmeta poput voca ili aluminijske folije, djeca mogu izradivati
tipkovnice, kontrolere i druge interaktivne uredaje. Softver Makey Makey omogucuje programiranje i

prilagodbu tih interakcija, poticuci kreativnost i iskustveno ucenje kroz igru i istrazivanje.

ETICKA RAZMATRANJA

Prilikom integriranja robotike u rani i predskolski odgoj i obrazovanje vazno je uzeti u obzir eticke

implikacije. Neki od glavnih aspekata ukljucuju:

Sigurnost: Osigurati da su edukativni roboti dizajnirani za malu djecu, s naglaskom na sigurnost. To

ukljuCuje koristenje netoksicnih materijala i izbjegavanje sitnih dijelova koje djeca mogu progutati.

Ljudska interakcija: Naglasiti suradni¢ku ulogu robota, a ne njihovu zamjenu za ljudsku interakciju.

Roboti se trebaju promatrati kao alati koji obogacuju ucenje, a ne kao zamjena za ucitelje ili vrSnjake.

Odgovorno koristenje tehnologije: Promicati upotrebu tehnologije za drustveno dobro | dobro okolisa.
Djecu treba poticati da koriste tehnologiju na nacine koji doprinose zajednici i oCuvanju planeta,

umjesto iskljucivo u rekreativne ili konzumeristicke svrhe.

PRAKTICNE AKTIVNOSTI S ROBOTIKOM U ODGOJU |
OBRAZOVANJU

Prakticne aktivnosti s robotikom mogu pomoci djeci da bolje razumiju pojmove vezane uz odrzivost

okolisa. Neki primjeri aktivnosti ukljucuju:

Razvrstavanje reciklaznog otpada: KoriStenje programiranja bez tehnologije (eng. unplugged) ili
digitalnog programiranja uz pomo¢ ili bez pomodi fizickin robota za razvrstavanje predmeta u

kategorije poput papira, plastike i metala. Ova aktivnost uci djecu recikliranju i upravljanju otpadom.

Odrzive navike: Programiranje animacija koje prikazuju svakodnevne ekoloski prihvatljive navike,

poput racionalnog i umjerenog koristenja prirodnih resursa.

Pcele i opraSivanje: Koristenje fizickih ili virtualnih robota poput Blue-Bota za objasnjavanje vaznosti

pCela za okoli$ i upoznavanje djece s razli¢itim fazama oprasivanja. Ove aktivnosti ne samo da uce
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djecu vaznosti pCela za ekosustav, vec¢ i nacine na koje se tehnologija moze koristiti za podrsku i

zastitu tih vaznih insekata.

UKLJUCENOST OBITELJI | ZAJEDNICE

Ukljucenost obitelji i zajednice kljuna je za uspjeh odgoja i obrazovanja za odrzivost i primjene edukativne
robotike. Suradnja s roditeljima i clanovima zajednice moze dodatno ucvrstiti koncepte nauCene u vrticu

ili Skoli te potaknuti stvaranje koherentnog i odrzivog okruzenja za ucenje.

Projekti u zajednici: Organizacija aktivnosti poput ¢iS¢enja parkova, sadnje drveéa i stvaranja

zajednickih vrtova moze ukljuciti djecu i njihove obitelji u konkretne aktivnosti vezane uz odrzivost.

Dogadaiji u vrtiéu/skoli: Organiziranje sajmova odrzivosti, dana recikliranja i radionica robotike kako bi

se zajednica senzibilizirala o vaznosti odrzivosti i obrazovne robotike.

Redovita komunikacija: Odrzavanje redovite komunikacije s obiteljima putem biltena, sastanaka i
online platformi kako bi se dijelile informacije o projektima vezanima uz odrzivost i pruzali savjeti za

poticanje ekoloski prihvatljivog ponasanja kod kuce.

KLJUCNE IDEJE

Promicanje ekoloski prihvatljivih stavova i ponaSanja putem obrazovne robotike u ranom djetinjstvu
ambiciozan je, ali dostizan cilj. Integriranjem tehnologije i ekoloskog odgoja i obrazovanja mozemo djecu
pripremiti da postanu odgovorni gradani i inovatori budu¢nosti. Uz podrsku odgajatelja, obitelji i Sire
zajednice, moguce je stvoriti poticajno okruzenje za ucenje koje djecu nadahnjuje da se brinu 0 nasem

planetu i doprinose odrzivoj buduc¢nosti.

0dgoj i obrazovanje za odrzivi okolis i zastitu prirode u ranom djetinjstvu ne samo da priprema djecu za
buduce izazove, ve¢ im pomaze razviti osjecaj odgovornosti i svijest o okolisu. Uporabom obrazovnih
robota djeca na konkretan nacin mogu uociti kako njihova ponasanja mogu imati pozitivan utjecaj na

okolis, istovremeno razvijajuci vrijedne vjestine za svoj osobni i akademski razvo.

KORISTENJE OBRAZOVNE ROBOTIKE ZA ODRZIVOST OKOLISA

Obrazovna robotika snazan je alat za upoznavanje djece s konceptima odrzivosti na interaktivan i
zanimljiv nac¢in. Putem programiranja bez tehnologije (,unplugged”) i digitalnog programiranja djeca
mogu razvijati vjesStine racunalnog razmisljanja i uciti kako rjeSavati slozene probleme. Evo kako se

robotika moze integrirati u odgoj i obrazovanje za odrzivost:

Programiranje bez tehnologije (eng. unplugged coding): bez koriStenja napredne tehnologije ili
unplugged programiranje omogucuje djeci razumijevanje osnovnih programerskih koncepata putem
igara i manualnih aktivnosti. Na primjer, mogu simulirati kretanje robota po ruti recikliranja i tako uciti

o vaznosti recikliranja.
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Digitalno programiranje: uz pomo¢ alata kao $to su programabilni roboti i aplikacije za kodiranje, djeca
mogu stvarati programe koji obavljaju zadatke povezane s odrzivosS¢u. Na primjer, mogu programirati

robota da sadi sjeme u vrtu, Cime ucCe o vaznosti urbane poljoprivrede i bioraznolikosti.

Razvoj racunalnog razmisljanja: obrazovna robotika poti¢e razvoj racunalnog razmisljanja, skupa
vjestina koje ukljucuju rjeSavanje problema, planiranje i logiCku analizu. Te su vjeStine kljuCne za

suoCavanje s izazovima poput upravljanja prirodnim resursima i smanjenja otpada.

VAZNOST ZIVOTINJSKOG SVIJETA | PCELA ZA OKOLIS: PRIMJER

Zivotinje igraju klju¢nu ulogu u ekosustavima i odrzivosti okolisa. Medu njima, péele su osobito vazne.
konzumiramo. Bez pcela, mnoge kulture ne bi se mogle ucinkovito razmnozavati, Sto bi dovelo do

znacajnog smanjenja bioraznolikosti i prehrambene krize.
Vaznost péela:

Oprasivanje: pcCele oprasuju oko 70 % svjetskih prehrambenih kultura. Bez njih, proizvodnja voca,
povrca i oraSastih plodova bila bi ozbiljno ugrozena.

Bioraznolikost: pCele doprinose razmnozavanju divljih biljaka, ¢ime podupiru bioraznolikost i zdrave
ekosustave.

Prehrambenilanac: mnoge zivotinje ovise o biljkama koje oprasuju pCele za svoju prehranu. Pad broja

pcCela imao bi domino-efekt na cijeli prehrambeni lanac.
UPOZNAVANJE S EDUKATIVNIM SOFTVEROM BLUE-BOT

Blue-Bot je edukativni robot osmisljen za poucavanje djece osnovnim principima programiranja i robotike.
Posebno je prikladan za mladu djecu zbog jednostavnog i intuitivnog sucelja. Blue-Bot se moze
programirati za kretanje u razli¢itim smjerovima pomocu tipki na robotu ili putem mobilnog uredaja, a

djeca kroz igru razvijaju vjestine racunalnog razmisljanja, rjeSavanja problema i logike.

PRIJEDLOG AKTIVNOSTI: “PUTOVANJE PCELA"

Opis aktivnosti:

Aktivnost ,Putovanje pcela” koristi Blue-Bot robota kako bi se djeci priblizila vaznost pcela i njihova uloga
u oprasivanju. Djeca programiraju Blue-Bot da prati stazu koja simulira putovanje pcele s cvijeta na cvijet,

skupljajuci pelud i oprasujuci biljke.
Ciljevi:
Razumijeti ulogu pcela u ekosustavu i procesu oprasivanja.

Razviti osnovne vjestine programiranja.

Potaknuti kriticko misljenje i rjeSavanje problema.
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Poticati ekolosku svijest i zastitu kukaca-opraSivaca.

Razvijati racunalno razmisljanje kroz programiranje Blue-Bota.

Faze aktivnosti:
Uvodno o pcelama i oprasivanju: ZapocCnite kratkim razgovorom o vaznosti pcela i njihovoj ulozi u
oprasivanju. Prikazite slike i videozapise pcela na djelu kako bi djeca lakSe vizualizirala proces.
Upoznavanije s Blue-Botom: Predstavite Blue-Bot i objasnite kako funkcionira te kako se programira za
kretanje u razli¢itim smjerovima. PokazZite kako se koristi programsko sucelje za zadavanje naredbi.
Kreiranje staze: Na kartonski papir nacrtajte veliki cvijet, a po podu rasporedite manje cvjetove uzduz
zamisljene staze. Djeca ée programirati Blue-Bot da krene od velikog cvijeta, pokupi ,pelud” (simuliran
Zutim predmetima) i odnese ga do manjih cvjetova na putu.
Programiranje rute: Djeca rade u malim skupinama kako bi isplanirala kretanje Blue-Bota. Planiraju
potrebne pokrete kako bi robot slijedio to€nu stazu, skupljajuéi i ostavljajuci ,pelud” na cvjetovima.
lzvodenje | rasprava: Svaka skupina pokrece svoj program i promatra kako Blue-Bot prolazi stazom.
Raspravljaju o teSkocama na koje su naisli i rjeSenjima koja su pronasli. Razmisljaju o vaznosti pCela
i 0 tome kako im mozemo pomoci u opstanku.
Zavrsna refleksija: Aktivnost zavrSava refleksijom o nau¢enome. Potaknite djecu da razmisle o
nacinima na koje mogu zastititi pCele i druge oprasivace u svakodnevnom zivotu — poput sadnje

cvijeCa koje privlaci pcele ili izbjegavanja pesticida.

g‘ Poglavije 4 36

Obrazovna robotika i ekoloski prihvatljivi stavovi i ponasanja



Zakljucak

Promicanje postovanja prema okolisSu od najranije dobi iznimno je vazno. Ono gradi navike koje traju cijeli
zivot, potiCe empatiju i odgovornost te razvija svijest o vaznosti prirodnih resursa. Djeca koja su povezana
s prirodom razvijaju osjec¢aj odgovornosti za budu¢nost. Poucavanje odrzivosti maloj djeci moze biti
pristupacno uz pomo¢ jednostavnog jezika, svakodnevnih primjera, vizualnih pomagala, igara, pjesama,

pripovijedanja i igre uloga.

Ovaj materijal donosi primjere dobre prakse i doprinos koji aktivnosti s obrazovnom robotikom mogu
imati kada integriraju teme vezane uz okolis. No, bez obzira na to koliko razli¢itih metoda koristimo,
poznata je izreka da ne bismo trebali odgajati i obrazovati sarmo djecu, vec i sebe, jer ce nas djeca ionako
promatrati | sljjediti nas prirmjer, pa bi se moglo rec¢i da odgoj i obrazovanje pocinje sa svakim od nas
pojedinacno. To se dalje razraduje u Poglavlju 2, gdje se jasno pokazuje koliko svatko od nas moze
promijeniti svijet ako po¢ne s malim koracima u svakodnevnom zivotu s ciljem postizanja veceg cilja.
Primjerice, smanijiti koli¢inu mesa u prehrani, koristiti javni prijevoz, hodati ili voziti bicikl umjesto voznje
automobilom. Mnogo je prakti¢nih koraka koje mozemo poduzeti u vlastitom zivotu i podijeliti ih sa svojim

ucenicima.

Poglavlje 3 istrazuje razlicite ekoloski prihvatljive prakse koje se Cesto provode u ustanovama ranog i
predSkolskog odgoja diliem svijeta. Poglavlje sluzi kao inspiracija za svakodnevne odrzive aktivnosti i
rutine koje se mogu ukljuciti u kontekst ustanova ranog odgoja. Odgoj i obrazovanje za okoli$ u ranom
djetinjstvu klju¢no je za razvoj osje¢aja odgovornosti prema okoliSu i razumijevanja ekoloskih principa.

Ovaj pristup povezan je s ciljevima odrzivog razvoja Ujedinjenih naroda UN-a.

Poglavlje 4 istrazuje inovativnu ulogu robotike u razvoju ekoloski prihvatljivih stavova i ponasanja kod
djece predskolske dobi. Integriranjem tehnologije i ekoloskog odgoja i obrazovanja, poglavlje pokazuje
kako programabilni roboti mogu unaprijediti djeCje razumijevanje odrzivosti, dok istovremeno razvijaju
kljutne vjestine poput rjeSavanja problema i racunalnog razmisljanja. PraktiCne aktivnosti, poput
robotskih oprasivaca i simulacija recikliranja, istaknute su kao ucinkoviti nacini uklju¢ivanja djece u brigu
o okolisu. Ovakav pristup ne samo da djecu priprema za tehnoloske izazove buducnosti, veC i potice trajnu

posvecenost zastiti planeta.

U ovom priruCniku nastavno osoblje visokih uciliSta, odgajatelji ili druge zainteresirane osobe mogu
pronaci relevantne teorijske informacije o tome kako se zastita okoli$a i vizija odrZivog razvoja provode u
zemljama partnerima, kao i primjere strategija koje osiguravaju odgojno-obrazovni proces u kojem djeca
uCe kako brinuti o okolisu, s ciliem da postanu odgovorna i suosjecajna generacija ljudi posvecenih

oCuvanju naseg planeta.
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