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levads

Eiropas Komisija (EK) ir izstradajusi Eiropas Zala kursa planu, lai parveidotu ES par klimatneitralu, aprites
un resursu zina efektivu ekonomiku, vienlaikus nodrosinot ilgtspéjigu dzivi (Eiropas Komisija, 2023). Zala
kursa plana uzsvars tiek likts uz svaigu gaisu, tiru Udeni, veseligu partiku, ilgak kalpojosiem produktiem,
kurus var labot, parstradat un atkartoti izmantot, tirdku energiju un biologisko daudzveidibu. Videi
draudziga prakse sasaucas ar Siem mérkiem, aicinot izdarit pareizo izvéli Sodien, lai ilgtspéjigi uzlabotu

dzivi nakamajam paaudzem.

Izglitibai ir svariga loma $aja stratégija. Ir vairakas izglitibas iniciativas, kas veicina vides aizsardzibu un
videi draudzigu praksi. Pirmsskolas izglitiba ir ieklauti vairaki videi draudzigi centieni, tacu dazadas pieejas
vides un ilgtspéjibas izglitibai varie no pieauguso vaditiem priekslikumiem lidz vairak bérnu vaditiem
priekslikumiem. Petijumi liecina, ka bérnu iesaistiSana izgltibas uzdevumos ir nozimiga un iedarbiga, lai
vini varetu atbalstit Sos merkus "ka praktizetaji’, nevis tikai ka informacijas uztvereji vai ar simbolisku
[idzdalibu. Bernu iesaiste problemu risinasanas un lemumu pienemsanas procesos, ka ari risinajuma solu
defineéSana ir |oti svariga, jo vini attista 21. gadsimta prasmes, budami ‘razotaji’, nevis tikai pateréetaji
(Taguma et al.,, 2018). Pirmsskolas skolotajiem ir batiska loma, atbalstot bérnos izaugsmes domasanas
veiduy, lai tie censtos atklat un radit lietas, kas bus noderigas gan viniem paSiem, gan sabiedribai, sakot jau
no mazotnes (Ljubeti¢, 2012). Izglitojosas robotikas lietojumprogrammas ir viens no veidiem, ka bérnus
iesaistit STEM (zinatnes, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas) jomas (Tselegkaridis & Sapounidis,
2022). Projekts GREENCODE vélas atbalstit topoSos pirmsskolas izglitibas skolotajus izglitojosas

robotikas izmanto$ana, lai veicinatu nozimigu macibu procesu par vidi un ilgtspégju.

Projekta parskats un merki

Projekts "Videi draudzigas nakotnes veidoSana ar izghtojoSajiem robotiem", pazistams arl ka
GREENCODE, integré STEM/STEAM izglitibu pirmsskolas izglitiba, ipasu uzmanibu pievérsot ilgtspé&jibai
un videi draudzigai praksei. Projektam ir tris galvenas prioritates: (1) nodro$inat, lai augstakas izglitibas
iestades, kuras macas toposie pirmsskolas izglitibas skolotaji, bUtu aprikotas ar efektivam STEM/STEAM
macibu stratégijam, (2) savienot Sis stratégijas ar vides aizsardzibu un videi draudzigu praksi un (3)
izmantot izglitojoSo robotiku, lai nodrosinatu patikamu, vienkarsu un saistoSu macibu pieredzi. Attistot un
pilnveidojot pirmsskolas skolotaju profesionalas prasmes gan tehnologiju, gan videi draudzigas prakses
joma, projekts piedava sekmeét analitiski algoritmiskas domasanas un problému risinasanas prasmes
pirmsskolas izglitibas audzekniem, ka art nodrosinat, ka bérni jau no mazotnes macas dzivot miera,
labklajiba un tira vide. Izmantojot izglitojoSo robotiku ka interaktivu riku macibu procesa, projekts atbalsta
inovativu macibu materialu izveidi, kas sagatavo nakamos skolotajus risinat vides problemas, izmantojot

saistosas, uz tehnologijam balstitas metodes.
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Informacija par projektu

Nosaukums Videi draudzigas nakotnes veidosana ar izglitojoSajiem robotiem
Akronims GREENCODE

Projekta numurs 2023-1-LV01-KA220-HED-000157623

Sakuma datums 01/09/2023

Beigu datums 31/08/2025

llgums 24 ménesi

Projektu GREENCODE finansé Eiropas Savienibas programma ERASMUS+. Tas ir kopigs projekts, ko
Isteno septini projekta partneri no Eiropas Savienibas. Projekta koordinators ir Latvijas Universitate.

Projekta partneri ir:

Manheimas Universitate, Vacija

Viseu Politehniskais Instituts, Portugale

Rijekas Universitate, Horvatija

Robotikas skola, Italija

Izglitibas tehnologiju uznémums “Mellis”, Turcija

Organizacija maziem bérniem “Early Years RO, Irija

GREENCODE augstakas izglitibas studiju
kursa programma

GREENCODE augstakas izglitibas studiju kursa programma ir izstradata ar merki nodrosinat
toposos pirmsskolas skolotajus un attiecigo nodalu darbiniekus augstakas izglitibas iestades ar
nepiecieSamajam prasmem un zinasanam, lai pirmsskolas izglitibas iestadés organizetu macibu procesu
par ilgtspejigu un videi draudzigu praksi, izmantojot kodéSanas un izglitojosas robotikas
lietojumprogrammas. Macibu programma piedavatas dazadas témas, kas var pilnveidot bérnu izpratni
par dzives ciklu un dazadam videi draudzigam praksém, izmantojot uz izpéti balstitas macisanas (IBM)
pieeju. Macibu programma kalpo ka visaptveroSa sistéma, kas ietver merkus, macibu materialus,
metodes un vértéSanas panémienus. Ta ir veidota péc modulu strukturas un ietver teorétiskus
skaidrojumus. Izglitibas iestades var ari pielagot So macibu programmu pasreiz€jo pirmsskolas skolotaju

talakizglitibai, |aujot veikt modifikacijas, kas pielagotas konkrétai valstij, nemot véra tas vajadzibas.

Si elastiga pieeja nodro$ina, ka gan toposie, gan esosie skolotaji ir sagatavoti, lai veicinatu vides
apzinu un digitalo pratibu pirmsskolas audzekniem. Projekts ir pasi versts uz topoSajiem pirmsskolas

skolotajiem, ka ari uz pasreizgjiem pirmsskolas un IKT skolotajiem, uzsvaru liekot uz ta istenoSanu
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partneru valstis. Macibu programma ir strukturéta piecos modulos:
1. modulis: Uz izpéti balstita maciSanas

1. modulis iepazistina ar uz izpéti balstitas macisanas (IBM) pieeju, kas ir GREENCODE projekta teorétiska
macibu pieeja. IBM pieegja veicina audzéknu spéju uzdot jautajumus, eksperimentét, diskutét un domat.
Prakse tas nozimé, ka audzékniem ir jaiesaistas procesa un apkartéja vide, lai veicinatu vinu interesi par
noteiktu tematu. Izpétot konkréto tému, audzeékni macas uzdot jautajumus, meklét un apkopot
informaciju un salidzinat savas zinasanas ar iepriek$gjiem pienémumiem. Tas ir pamats jaunu zinasanu,
prasmju un kompetencu radisanai. Visbeidzot, audzékni var pardomat savu macibu pieredzi un secinat,

ka vini varétu pétit sev interesgjosas témas nakotne.
2. modulis: Atbalsts IBM pieejas TstenoSanai pirmsskolas izglitiba

2. modulis piedava informaciju, ka integret IBM pieeju pirmsskolas izglitiba. Apvienojot IBM pieeju ar
pirmsskolas izglitibu, Tpasa uzmaniba japievérs dazadajiem pieejas posmiem, jo maziem bérniem ir
nepieciesams pielagot macibu dizainu, lai nemtu véra vinu attistibas ipatnibas. Tapéc 2. moduli sniegti
labas prakses pieméri un stratégijas macibu procesam, kas balstits IBM pieeja pirmsskolas izglitibas

posma.
3. modulis: Ara un iektelpu aktivitadu nozime vides izglitiba pirmsskola

3. moduli uzsveérts, ka ilgtspéjiga videi draudziga prakse ietver gan iekstelpu, gan ara aktivitates. Tiek
pausta nepiecieSamiba nodroSinat macibu procesu gan izglitibas iestazu iekstelpas, gan arpus tam.
Atbalsts vides aizsardzibai var sakties ar viena cilveka ricibu savas majas, tacu ta vienmer ir dala no
visaptverosas sistemas. IBM pieejas konteksta ir jaapvieno iekStelpu un ara aktivitates, lai macitu bérniem
par Sim sakaribam, pieméram, par Udens izSkérdéSanas samazinasanu majas un saldudens parstradi

vietéja attinsanas iekarta.
4. modulis: Praktiski ieteikumi izglitojosas robotikas aktivitatém

4. modulis iepazistina ar izglitojoSo robotiku un ar to saistitajam kodesanas aktivitatem pirmsskolas
izglitibas posma. GREENCODE projekta mérkis ir izmantot $is tehnologijas, lai veicinatu gan vides apzinu,
gan analitiski algoritmisko domasanu. Aktivitates ar izglitojoSajiem robotiem ir rotaliga metode abu mérku
sasniegSanai. Modula pieméri palidzes skolotajiem macit analitiski algoritmiskas domasanas pamatus
un paradis, ka roboti var izmantot Sos algoritmus, lai sekmétu videi draudzigu praksi, pieméram, atkritumu

savaksanu, atkritumu samazinasanu vai videi draudzigas lauksaimniecibas metodes.
5. modulis: Vértésanas un dokumentésanas loma pirmsskolas izgfitiba (IBM pieeja)

5. modulis ir versts uz skolotaju prasmi veidot kvalitativu macibu un macisanas procesa dokumentaciju.
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Izmantojot vardus, attélus, fotografijas un citus dokumentacijas veidus, skolotaji nodrosina, ka vini var
vadit bérnus pa IBM pieejas posmiem. Dokumentaciju var izmantot, lai legitimétu skolotaju profesionalo
darbibu citu ieintereséto personu, pieméram, gimenu, investoru, valsts iestazu, politisko Iémumu
pieneméju un plasakas sabiedribas prieksa. Uz izpéti balstita maciSanas pieeja veicina bérnu dabisko
zinatkari, palidz attistit kritisko domasanu, uzlabo komunikacijas prasmes, veicina patstavigu macisanos
un veido pamatu muazizglitibai. Augstas kvalitates verteSana un dokumentéSana ir svariga dala, lai

atbalstitu bérnus visa vinu IBM procesa.
6. modulis: Uz izpéti balstita macibu pieeja: “soli pa solim” ce|vedis

Saja sadala ir iespéja soli pa solim iepazities ar IBM pieejas celvedi, kas ietver piemeérus $is pieejas

IstenoSanai pirmsskolas izglitiba.

Kopa Sie moduli veido stabilu metodologisko sistému, kas pirms darba uzsaksanas skolotajiem sniedz
zinasanas un prasmes, kas nepiecieSamas, lai integrétu tris témas - izglitojoSo robotiku, kodeésanu un
ilgtspeéju - sava macibu praksé no holistiskas perspektivas. GREENCODE projekta partneri katra
partnervalsti organiz€ja seminarus, lai aicinatu pirmsskolas skolotajus, pirmsskolas izglitibas iestazu
vadibas komandas un ekspertus izteikt savu viedokli un perspektivas par ierosinatajiem planoto modulu

nosaukumiem un saturu.

Etikas apsverumi

IzglitojoSo robotu izmantosana pirmsskolas izglitibas konteksta nepiecieSams nemt véra vairakus étikas
aspektus. Jaievero privatuma un datu droSibas noteikumi, lai nodrosinatu bérnu personiskas informacijas
aizsardzibu (Singh et al., 2023). Skaidra informacija par to, ka tiks izmantoti roboti, kadi dati tiks vakti un
ka dati tiks izmantoti un uzglabati, ir batiska, lai ieverotu vecaku vai aprupétaju informétas piekrisanas
prasibas. Izglitojosie roboti ir saistiti ar risku, ka piek|uve tehnologijai nebls vienlidziga. Janodrosina
vienlidziba un pieejamiba, lai garantétu ieguvumus neatkarigi no socialekonomiska statusa, etniskas
izcelsmes vai invaliditates. Turklat izglitojoSos robotus nevajadzetu uzskatit par iespejamiem cilvéku vai
par rikiem, kas atbrivo cilvekus no vinu pasu atbildibas. leverojot ieprieks minéto, butu javeicina lidzsvarota
izglitojoSo robotu izmantoSana, kas veicina pasvaditu maciSanos un problému risinasanu, un kuru
ievieSanai jabat droai un uzticamai, lai noverstu bérnu (un skolotaju) fizisku un emocionalu kaitgjumu.
Pirmsskolas izglitibas skolotajiem ir nepiecieSamas atbilstosas kompetences, lai uzturétu Sos augstos
profesionalos standartus, tapéc ir nepiecieSama holistiska apmacibu pieeja. Rezultata visas ieinteresétas
personas iegus izpratni par robotu iespgjami plasako ietekmi uz sabiedribu un no tas izrietoSajam

izmainam étikas un sabiedribas normas.
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1. MODULIS
Uz izpeti balstita
macisanas

Saja modulitiks sniegti noradijumi par uz izpéti balstitas macisanas (IBM) pieejas istenosanu pirmsskolas
izgltiba. IBM ir neatnemama GREENCODE projekta sastavdala, jo ta uzsver uz audzékniem orientétu
pieeju, kurad bérni aktivi péta, izzina un izprot apkartéjo pasauli. ST pieeja atbilst pirmsskolas vecuma bérnu
attistibas vajadzibam, kuri ir dabiski zinatkari un velas macities. Seminaru laika skolotaju un ekspertu
sniegtie ieteikumi uzsvera, cik svarigi ir saglabat bérnu vaditu pieeju, ko atbalsta profesionals pieauguso
atbalsts. Lai gan pedagogi uzskatija, ka IBM ir vertiga pieeja, vini pauda nepiecieSamibu péc papildu

apmacibas un turpmakam diskusijam par tas istenoSanu savas iestades.

Uz izpeti balstita macisanas pirmsskolas izglitiba

GREENCODE projekta merkis ir uzlabot pirmsskolas skolotaju kompetenci, nodrosinot viniem prasmes un
zinasanas, laiiesaistitu bernus vides izglitiba un uz nakotni orientéta domasana. Lai to sasniegtu, izSkiroSa
nozime ir uz izpéti balstitam macibu (IBM) procesam. IBM veicina zinatkari un kritisko domasanu, |aujot
bérniem aktivi pétit vides jautajumus un attistit problému risinasanas prasmes. Apvienojot IBM ar
izgltojoSo robotiku, projekts veicina gan analitiski algoritmiskas domasanas prasmju attistibu, gan
praktisku iesaistisanos, nodrosinot, ka bérni iegust ne tikai izpratni, bet arf iemanas, kas nepiecieSamas
muzizglitibai un ilgtspéjigai praksei. IBM apvienoSana ar izglitojoSo robotiku pirmsskolas izglitiba sniedz
unikalas prieksrocibas, lai sasniegtu projekta mérki - nodroSinat augstas kvalitates vides izglitibu un
analitiski algoritmiskas domasanas prasmju attistibu. IBM rosina mazos audzéknus pétit, uzdot
jautajumus un risinat problémas, savukart izglitojosa robotika piedava praktisku riku, ar kura palidzibu vini

var eksperimentét un pielietot koncepcijas prakse.

masdienas saskaras ar sarezgitam vides probléemam. Globalas vides problémas, pieméram, klimata
parmainas, ietekmé visu pasauli - ekstremali laikapstak|i, karstuma vilni, sausums, pludi, dabas
produktivitates samazinasanas utt. Samilzu$as problémas, pieméram, biologiskas daudzveidibas
samazinasanas un plastmasas piesarnojums, arvien vairak ietekmé cilvékus, dzivniekus, augus u.c.
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Atzistot, ka Sis problémas ir izaicinajums sabiedribai, ir nepiecieSams $os jautajumus aktualizet jau agrina
vecuma. Berni ir pétnieki - vini vélas pétit, uzdot jautajumus un eksperimentét. Macibu procesa, sakot no
pirmsskolas vecuma, Sis dabiskas iezimes butu janem véra ka celvedis, lai attistitu pétnieciskas prasmes.
Piedavajot bérniem dazadas aktivitates, kas |auj pétit dazadus informacijas materialus un meklét atbildes,
var attistit bérnos padzilinatu interesi par dazadam temam, ka arT vélmi un spé&ju uzdot jautajumus. IBM ir
macibu pieeja, kura, audzekniem aktivi iesaistoties un izmantojot metodes, kas ir tuvas profesionalu
zinatnieku metodem, tie formulé hipotézes, tas péta, atklaj célonsakaribas, tadejadi nonakot pie
secindjumiem un konstruéjot jaunas zinaSanas (Pedaste et al., 2015). IBM paredz, ka audzéknis veic pilnu
macisanas ciklu, kura vinam ir iespé€ja "iesaistities prognozésana, planosana, datu vaksana, pieredzes

organizésana, ka art likumsakaribu un jaunu probléemu mekléSana" (Xunyi et al., 2021).

Pasa sakuma izpéeti ierosina un stimulé kads parsteidzoss notikums vai risinama probléma, ko ierosina
skolotajs, pamatojoties uz bernu ieprieksejam darbibam un interesem. Pec tam tiek sperts solis, lai
noteiktu un izprastu pétamos jedzienus. Lai apzinatu un izskaidrotu Sos jédzienus, skolotajs stimulée
audzéknu domasanu, uzdodot jautajumus, izvirzot hipotézes, aicinot izteikt viedokli. (Zudaire et al., 2022)
Tam seko izpétes posms, kura audzekni var stradat pie eksperimenta vai projekta, lai iegutu "datus’, kas
palidzetu atbildét uz jautajumiem. Kad dati ir iegUti, tie ir jainterpreté, lai atbildetu uz jautajumiem un
apstiprinatu vai neapstiprinatu hipotézes. Saskana ar 2022. gada publicéto petijumu "Marsa petnieki: uz
izpeti balstits macibu projekts pirmsskola” zinams, ka "Si zinatniska prasme pirmsskolas vecuma béerniem
varétu blt sarezdita, jo viniem ir ierobezotas spéjas sakartot datus un secinat likumsakaribas vai
sakaribas" (Zudaire et al., 2022). Tapéc tiesi Saja posma nenovértéjama nozime ir skolotaja spéjai veidot
saikni starp datiem un iesp€jamajiem secinajumiem. Pec veiksmigas datu interpretacijas ir posms, kura,
parskatot iegUtos rezultatus un jaunas zinasanas, tiek izdariti secinajumi, ka ari iespgjama diskusija par

turpmakajiem petijuma jautajumiem.

IBM cikla posmi un darbibas ir atkarigas no temas, konteksta un pieejamajiem resursiem. Aplukojot
témas, kas saistitas ar vidi, més aicinam doties daba, izmantot dabiskus materialus un izmantot sensorus,
lai iegltu datus daba (par to vairak lasiet 4. modull). Lai gan bérnu izpratnes veicinasana par vides
jautajumiem ir svarigs sakumpunkts, ar to vien nepietiek. Izpratne japapildina ar "zinatnisko domasanu,
problému risindSanas prasmju un citu mazizghitibai svarigu ieradumu un attieksmju apguvi" (Xunyi et
al.20217). Tikai informétiba par vides problémam nenodrosina bérniem nepiecieSamas prasmes vai
zinasanas, lai aktivi risinatu sis probléemas vai veicinatu ilgtspéjigu attistibu. Muzizglitibai nepiecieSams
plasaks kompetencu kopums, tostarp kritiska domasana un praktiskas problému risinasanas spéjas.
Izmantojot IBM, audzekni var ne tikai apzinaties vides problémas, bet ari aktivi iesaistities jautajumu
uzdo$ana, pétisana un dabas pasaules izpratné. Si pieeja palidz bérniem padzilinati izprast ekologiskas

sistémas, laujot viniem analizét problémas, piedavat risinajumus un pardomat savu péetijumu rezultatus.

Integrejot izglitibas robotiku IBM pieegja, bérni ne tikai labak apzinas vides problémas un videi draudzigu

praksi, bet ar apgUst prasmes, ka jégpilni mijiedarboties ar §im problémam un reagét uz tam. Pieméram,
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vini var iemactties programmet robotu, lai Skirotu otrreizejai parstradei derigas izejvielas vai méeritu gaisa
kvalitati, tadéjadi praktiski pielietojot zinatniskos principus. Sada informétibas un prasmiju attistianas
kombinacija nodrosina, ka bérni nav tikai pasivi noverotaji, bet aktivi problému risinataji, kas ir gatavi

macTties visu mUzu un atbildigi ripéties par vidi.
|ZGLITOJOSA ROBOTIKA

Uz izpéti balstitas macibu (IBM) pieejas un izglitojosas robotikas integréSana pirmsskolas izglitibas
macibu procesa rada unikalas iespéjas palidzét bérniem izprast sarezgitus vides jédzienus. IBM uzsver
praktisku, pétniecisku pieeju, kuras ietvaros bérni uzdod jautajumus, veic eksperimentus un pardoma
savus secinajumus. ST pieeja k|Tst Tpasi efektiva, ja to apvieno ar izglitojoso robotiku, sniedzot bérniem
praktisku veidu, ka mijiedarboties ar abstraktam idejam. IzglitojoSa robotika darbojas ka tilts starp
teorétisko izpéti un praktisko pielietojumu, atvieglojot bérniem sarezgitu tému, kas saistitas ar ilgtspé&jibu
un vidi, izpratni. Pieméram, programmegjot robotu, lai simulétu otrreiz€ji parstradajamo materialu
SkiroSanas procesu, vai izmantojot sensorus, lai uzraudzitu tdens limeni darza, abstraktus jedzienus ir
iespéja parsverst konkréta macibu pieredzé. Sis darbibas ne tikai iesaista bérnus izpété, bet ar palidz
viniem attistit kritisko domasanu, problému risinasanas prasmes un analitiski algoritmisko domasanu.
Turklat, integréjot robotiku un IBM, audzekni var redzet savu lemumu un darbibu tieSo ietekmi, radot
viniem ricibas un atbildibas sajltu. Risinot realas problemas vadita, uz audzekniem orientéta vide, vini
apgust prasmes un parliecibu, kas nepiecieSama, lai pétitu jaunas probléemas un meklétu inovativus
risinagjumus. Sada pieeja veicina mazizglitibas ieradumu veido$anos un nodro$ina, ka vides izglitiba
maziem bérniem ir gan jegpilna, gan saistoSa. Pirmsskolas izglitibas iestade izglitojosa robotika ir viens
no rikiem, kas var bagatinat macibu procesu, ieklaujot prasmes, kas saistitas ar tehnologijam un digitalo
pratibu. IzglitojoSajai robotikai ir potencials attistit kompetences dazadas jomas ne tikai programmesana,
bet art matematika, fizika, maksla, valodas un citas jomas. Praktizéjosi pirmsskolas skolotaji ir noradijusi,
ka izglitojoSie roboti var kalpot ka elastigs riks, kas ir viegli integréjams dazadas pirmsskolas macibu
programma ieklautajas téemas. Gandriz visi analitiski algoritmiskas domasanas komponenti tiek
pieredzeti pirmsskolas izglitibas rotajnodarbibas un dazados ikdienas uzdevumos un situacijas. Tomer,
lai tas pilniba attistitu un apvienotu ar pirmajam zinasanam un prasmém saistiba ar tehnologijam, ir
iespéjams macibu procesa integrét aktivitates ar izglitojosajiem robotiem (Tumase, 2023). IBM pieeja
paredz, ka uzsvars macibu procesa ir uz pasiem audzekniem, kuri k|Ust par aktiviem procesa dalibniekiem,

izvéloties:

kuras témas izpetit,
ka pétit §is temas,
ko veidot/radtt,

ka radit vai atrisinat,

pardomat, ko vini ir iemacijusies.
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KAPEC MACIT BERNIEM IZGLITOJOSO ROBOTIKU?

Macit maziem bérniem programmésanu varétu skist sarezgtti, tacu ir daudz veidu, ka sakt. Kodésanas
prasmes palidz veidot radosaku, izturigaku un parliecinataku audzeknu paaudzi. Luk, dazi iemesli, kapec

vajadzetu apsvert iesp€ju pirmsskolas vecuma bérniem macit kodésanu un izglitojoso robotiku:
Vini iemacisies sadallt lielu problému mazakos posmos. Vini saks izmantot datoru ka efektivu riku.
Vini saks atpazit un veidot modejus un secibu.

Vini uzzinas, ka simboli apzime darbibas/jédzienus/lietas (tadi simboli ka alfabéta burti apzimé skanas
un nozimi, tadi simboli ka bultas, teksts un skaitli apzimé stavokli un kustibu, matematiskos un valodas
jédzienus).

KodeSana palidz atbrivoties no bailem k|Udities vai ciest neveiksmi, ta ir saistita ar pasu procesu un

problemu risinajumu meklésanu.

Loti svarigi ir audzinat nakamo inovatoru paaudzi, kas uz tehnologijam orientéta ekonomika sp&j domat

un rikoties ilgtspéjigi. Izgltojosa robotika ir specigs instruments, lai to atbalstitu jau agra vecuma.

IZGLITOJOSA ROBOTIKA UN IBM PIEEJA PIRMSSKOLA

IzgItojosa robotika un uz izpéti balstita macibu pieeja

Tas ietver izpratni par to, ka veidot un veicinat macibu pieredzi, kas rosina bérnus pétit, izzinat un atklat,
izmantojot izglitojosas robotikas aktivitates. Izpratne par uz izpéti balstitas macibu (IBM) pieejas
principiem - bérncentréta pieeja, koncentréSanas uz jautajumiem, praktiska izpéte, problému risinasana,

sadarbiba un komunikacija.

Saciet ar atvértiem jautajumiem: uzdodiet jautajumus, kas rosina bérnu zinatkari un mudina vinus

petit izglitojosas robotikas koncepcijas. Pieméram:

“Ka meés varétu padarit So robotu kustigu ka dzivnieku?”

“Ka meés varéetu uzbavet robotu, kas palidz sakopt masu telpu?”
“Ka mes varam izmantot robotu, lai pastastitu stastu?”

Nodrosiniet dazadus materialus: piedavajiet dazadus robotikas komplektus, materialus un rikus,
ar kuriem bérni var eksperimentét. Tas varétu ietvert LEGO, vienkarsu shému komplektus,

programmeéjamas rotallietas un ikdienas priekSmetus.

Veiciniet izméginajumus un eksperimentésanu: |aujiet bérniem brivi pétit un eksperimentét ar

materialiem, k|udities un macities no pieredzes.

Veiciniet sadarbibu un daliSanos: mudiniet bérnus stradat kopa, dalities ar idejam un macities
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vienam no otra.

Dokumentéjiet macibu procesu: aiciniet bérnus dokumentét savus pétijjumus, izmantojot

ZIméjumus, rakstus un prezentacijas.

Aktivitasu pieméri (vairak informacijas 4. moduli)

Robotu zoologiska darza izveide: bérni var pétit dazadus dzivniekus, projektét un baveét robotus,

kas atdarina to kustibas, un izveidot majvietu saviem robotu radijumiem.

Izveidot stastu: bérni var izmantot robotus, lai izspélétu stastus, veidotu interaktivus stastus vai

pat programmeét robotus, lai tie pasi stastitu savus stastus.

Risinat izaicinajumu: bérni var izmantot robotiku, lai risinatu realu probléemu, pieméram, izveidotu

sistemu, kas piegada zinojumus vai transporté materialus.

Video piemeérs: Beebot izglitojosie roboti klase.

Butiskakie apsverumi

Drosiba: prioritate ir drosiba, nodrosinot atbilstoSu uzraudzibu un parraugot, ka visi materiali tiek

izmantoti drosi.
Pieejamiba: visiem bérniem janodrosSina vienlidziga piek|uve materialiem un iespéjas piedalities.

NoverteSana: koncentréjieties uz audzeknu macisanas procesu, pieméram, zinatkares,

radoSuma, problemu risinasanas prasmiju un sadarbibas novertesanu.

levieSot Sos principus un stratégijas, pedagogi var radit saistoSu un efektivu uz izpéti balstitu
macibu pieredzi, izmantojot izglitojosSo robotiku, kas attista bernu radoSumu, kritisko domasanu

un entuziasmu macibu procesa.

VIDES IZGLITIBAS IEGUVUMI PIRMSSKOLA

Ir |oti svarigi nodrosinat berniem iespéju klatiene iepazit dabu un attistit ietekmes izjutu par savam
darbibam vides joma. leklaujot Sos elementus pirmsskolas izglitiba, més varam dot iesp€ju audzekniem
k|t par parmainu veicinatajiem ilgtspejigai nakotnei. Vides izglitiba pirmsskola ir arkartigi svariga vairaku

iemeslu del:

Milestiba pret dabu: agrina bérniba ir brinumu un zinatkares laiks. lepazistinot bérnus ar dabas
pasauli - augiem, dzivniekiem, laikapstakliem - tas iededz intereses dzirksti un veicina milestibu

pret dabu muza garuma.

Gust pamatzinasanas: pirmsskolas vecuma bérni apgUst pamatjedzienus, pieméram, Udens
ciklu, augu augdanu un otrreiz&jas parstrades nozimi. Sis pamatzinasanas palidz viniem izprast
savu vietu ekosistema.
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https://www.youtube.com/watch?v=wcAHpLO0BWA&ab_channel=SuccessAcademies

Attista biitiskas prasmes: vides izglitiba attista kritisko domasanu, novérosanu, problemu

risinaSanu un komunikacijas prasmes, petot un izzinot apkartéjo pasauli.

ledibina atbildibas sajitu: bérni macas par savas ricibas ietekmi uz vidi. Tas attista atbildibas

sajUtu un mudina vinus izdartt videi draudzigu izveli.

Veicina veseligus ieradumus: laika pavadiSana svaiga gaisa, darzkopiba un veseliga uztura

paradumu apguve ir vides izglitibas aspekti, kas veicina veseligaku dzivesveidu.
Veido nakotnes vides aizstavjus: pilnveidojot izpratni par vidi, més dodam audzékniem iespé&ju

k|Ut par atbildigiem vides glabatajiem, kuri stradas, lai aizsargatu planétu nakamajam paaudzem.

Vides izglitiba pirmsskola ir pamats tam, lai visa muza garuma pievérstos vides jautajumiem ar izpratni

un ricibu. Tas ir ieguldijums ilgtspgjiga nakotne visiem.

IZAICINAJUMI

Vides jautajumi var bt sarezgiti un neparvarami. Komplicétus vides jautajumus var bit sarezgiti izklastit
ta, lai tie bOtu saistoSi un saprotami maziem bérniem. NepiecieSama optimisma un realisma
[ldzsvaroSana: atrodot [idzsvaru starp bérnu izglhtosanu par vides problemam un ceribu pilnu

iedroSinasanu, var but grati.

KA MACIT VIDES IZGLITIBU PIRMSSKOLA?

Ar aktivam rpém par vidi ir saistiti tris galvenie faktori: motivacija ripéties par dabu un vidi, savu darbibu

efektivitates izjlta un zinaSanas par iesp&jamo ricibu un stratégijam.

1. Pieaugusa nozimiga loma (pieméram, gimenes locek|u, skolotaju vai citu mentoru) apkartéjas

kultdras konteksta.

2. Beérninoverté vides darbibas, izmantojot dazadus vértibu mehanismus (intereses vértiba, sasniegumu

vértiba, lietderibas vertiba un relativas izmaksas).
3. Empatija un lidzjutiba ir pamats rlpju attistibai par dabas pasauli.
4. Svarigi ir nodrosinat berniem iespéjas attistit efektivitates izjutu, lai sasniegtu vides merkus,

pieméram, izmantojot kada eksperta pieredzi (Chawla, 2009).

StarppriekSmetu saikne: integrejiet vides téemas dazadas macibu jomas, pieméram, dabaszinatnes,

matematika, valodu joma u.c.

Praktiskas darbibas: uzsveriet praktiskas, pieredze balstitas macibu aktivitates, pieméram, darzkopibu,

pastaigas daba un otrreizéjas parstrades projektus.
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Bérncentréta pieeja: rosiniet bérnu inicieétu maciSanos un uz izpéti balstitu macisanos, lai veicinatu

zinatkari un kritisko domasanu.

PAMATPRINCIPI

Saciet ar bernu interesem - noverojiet bernu dabisko zinatkari par apkartejo pasauli, ieverojiet vinu

intereses.

Koncentrgjieties uz pieredzi - dodiet priekSroku praktiskam, pieredzé balstitam aktivitatém,

mudiniet bérnus pétit, verot un tiesi mijiedarboties ar dabu.

Veiciniet zinatkari un uzdodiet jautajumus - mudiniet bérnus uzdot jautajumus, veikt noverojumus

un izstradat savas hipotézes par dabas pasauli.

Veidojiet atbalstosu vidi - veidojiet droSu un audzinoSu vidi, kura bérni jatas érti, petot,

eksperimentéjot un riskéjot.

UZ IZPETI BALSTITAS MACIBU PIEEJAS PIEMERI IZGLITOJOSAS ROBOTIKAS JOMA

Pastaigas daba un péetijumi:
noverosana: mudiniet bérnus vérot augus, dzivniekus un dabas paradibas;

jautajumu uzdosana: rosiniet bérnus uzdot jautajumus, pieméram, ‘kapéc lapas maina krasu?”

vai "kur putni dodas ziema?”,

izpéte: nodrosiniet tadus rikus ka palielinamie stikli, binok|i un dabas zurnali, lai atbalstitu dabas
iZpeti.

Darzkopiba:

stadiSana un audzeSana: s€jiet séklas, rupgjieties par augiem un verojiet augSanas procesy;

problemu risinasana: risiniet tadas problemas ka kaitekli, laistiSana un saules gaismas

nodrosinasana;

razas novakSana un daliSanas: novakt razu un dalities ar citiem, veicinot kopibas un atbildibas

sajutu.

Parstradasana un kompostésana:
SkiroSana un otrreizéja parstrade: iepazistiniet béernus ar otrreizéjas parstrades jedzienu un
novietojiet klas€ atkritumu urnas;
kompostésana: izveidojiet komposta tvertni un verojiet sadaliSanas procesy;

samazinat, atkartoti izmantot, parstradat: parrunajiet veidus, ka samazinat atkritumu daudzumu
un atkartoti izmnantot materialus.
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Udens taupi$ana:

udens eksperimenti: veiciet vienkarsus eksperimentus ar udeni, pieméram, noverojiet, ka udens
pldst, un izpétiet Gdens piesarnojumu;

udens taupiSana: mudiniet bérnus ciesi aizgriezt Gdens kranu un gudri izmantot Gdeni.

DZivnieku majas:

izveidojiet dzivnieku majas: uzbuvéjiet putnu barotavas, kukainu majinas vai nelielus mitek|us
citiem dzivniekiem;

noverot dzivniekus: verojiet dzivniekus to dabiskajas vidés, pieméram, putnus kokos vai kukainus
darza;

uzziniet par dzivnieku vajadzibam: parrunajiet dazadu dzivnieku vajadzibas, pieméram, vajadziba
pec partikas, udens un pajumtes.

Merkis ir nevis iemacrt bérniem faktu sarakstu, bet gan radit milestibu pret macisanos un atbildibas sajdtu
par vidi.

VIDES IZGLITIBA

Vides izglitibai pirmsskolas izglitibas posma ir izSkirosa nozime, lai veicinatu bérnu izpratni par dabas
pasauli un attistitu atbildibas sajutu par vidi. lesaistoties praktiskas aktivitateés un pétot dabu, mazi berni
var izveidot spécigu pamatu muzizglitibai saistiba ar vidi. P&tijumi liecina, ka pirmsskolas vides izglitiba
var veicinat labakas zinaSanas par vidi, pozitivu attieksmi pret dabu un videi draudzigu uzvedibu (Chawl/a,
2009). Pieméram, pétijumos ir konstatéts, ka bérni, kuri piedalas ar dabu saistitas pirmsskolas
programmas, biezak izrada zinatkari par dabas pasauli un demonstré dzilaku izpratni par ekologiskajiem
jédzieniem (Louv, 2005). Cavla (2009) identificé tris galvenos faktorus, kas ietekmé bérnu ripju attistibu
par dabas pasauli: motivacija, efektivitate un zinasanas par ricibu un stratégijam. Socializétajiem,
pieméram, gimenes locekliem un skolotajiem, ir izSkiroSa nozime bérnu motivacijas veicinasana rlpéties
par vidi. Turklat ir batiski nodroSinat bérniem iespéjas klatiene iepazit dabu un attistit efektivitates izjutu
vides darbibas. leklaujot Sos elementus pirmsskolas izglitiba, més varam dot iespgju mazajiem

audzeékniem k|Ut par parmainu veicinatajiem ilgtspéjigai nakotnei.

Uz izpeti balstitas macisanass pieejas istenosana

Vai robotika un daba var iet roku roka, vai ari tas ir pilnigi pretéjas jomas, kuras ir gruti atrast saskares
punktu? 2009. gada veiktaja péetijuma (Greenfield et al., 2009) izceltas astonas prasmes, kuras, attistot
pirmsskolas izglitibas posma, var palidzét bérniem izprast un apgit dabaszinatnes. Sis prasmes ir
'noveroSana, aprakstiSana, salidzinaSana, jautajumu uzdoSana, prognozeSana, eksperimentéSana,
pardomas un sadarbiba" (Greenfield et al., 2009). Te top skaidrs, ka Sis prasmes ir |oti l[dzigas tam

prasméem, kas tiek veicinatas nodarbibas ar izglitojoso robotiku. Sadarbibas prasmes un seciga darbibu
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ievéroSana macibu procesa veido IBM piegjas ciklu, un "(...) efektivai programmai ir jaaptver visas $is
pamatprasmes un kompetences, lai nodrosinatu dabaszinatnu un inZzenierzinatnu macibu pieredzi" Xunyi
etal,2021). lespéjams apgalvot, ka IBM pieeja varétu kalpot ka saskares punkts starp dabaszinatném un

izglttojoso robotiku.

Dazados literaturas avotos IBM pieeja ietvertas prasmes tiek devéetas atskirigi, grupétas apaksnodalas vai
citadas prasmju kombinacijas, tacu tas nemaina batibu un saturu. Tapéc Saja nodala mes iepazistinasim

ar to, ka IBM pieejas prasmes soli pa solim var veicinat pirmsskolas izglitibas posma.

IBM pieeju var strukturéet Cetros galvenajos posmos - vispirms noveérosana, pec tam jautajumu izvirziSana,
prognozésana un nosléguma - reflektésana par paveikto (Hollingsworth & Vandermaas-Peeler, 2017).
Apvienojot visus aprakstitos macibu procesa posmus kopa, veidojas 4 solu/posmu cikls (1.1. attéls) (tas

varétu bdt ari vairakas secigas macibu nodarbibas, kas iet ietver sevi visus IBM pieejas posmus)

1.1. attels

|zpété balstits macibu modelis/pieeja

Izpéte balstits macibu modelis

4 °>
- B

Jautat,
salidzinat un
prognozet,

Noverot un

raksturot. 3

i W ﬁf-')i

-

s
REFLEKSIJA o o RADISANA
Reflektét un Eksperimentét.

sadarboties.

1. Nodarbibas (vai nodarbibu sérijas) pirmais posms - IESAISTE, kas veicina izglitojamo interesi par

tému un/vai pétamo jautajumu.

2. Nodarbibas (vai nodarbibu sérijas) otrais posms - IZPETE - veicina témas izpéti, uzdodot jautajumus,
uz kuriem tiek rastas atbildes, pétot informaciju un prognozejot iesp&jamas atbildes uz jautajumiem.

Saja posma tiek gitas jaunas zinasanas, ka ari tiek salidzinata jauna informacija ar jau zindmo.
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3. Nodarbibas (vai nodarbibu sérijas) tresais posms - RADISANA - vérsts uz jaunu zind$anu, prasmju un
kompetencéu radisanu. Tas ir macibu nodarbibas kodols, kura notiek ieprieks izplanota darbiba

(pieméram, eksperiments).

4. Nodarbibas (vai nodarbibu sérijas) ceturtais posms - REFLEKSIJA - ir noslédzosais posms, kura
audzekni tiek aicinati apkopot pieredzi, pardomat paveikto un apguto, ka ari ierosinat turpmakos

pétnieciskos jautajumus par $o temu.

Kad cikls ir pabeigts, audzekniem ir iesp€ja uzdot jautajumus par to, ko vél neesam izpétijusi un ko vél
velamies noskaidrot, lai izpétitu citu saistitu tému vai tas pasas témas citu aspektu, tadéjadi cikls sakas
no jauna, pieversoties jaunai témai. Uz izpeti balstitas macisanas pamata ir princips, ka bérni uznemas

iniciatora lomu, vadot procesu katra posma (1.2. attéls).

1.2. attels

|zpété balstits macibu modelis - Ko dara bérni?

Izpete balstits macibu modelis
Ko dara berni?

f 9=
i 2
Novéro un Jauta, salidzina un veic
raksturo. izpéti.
o |
. W
A ‘\} >
LD
REFLEKSIJA o RADISANA

Reflekte. Datu vaksana un interpretésana.

Secinajumu formulésana.
Vienkarsu eksperimentu
planosana un istenosana.

Lai gan IBM pieeja prasa, lai macisanas procesu vaditu pats audzeknis, skolotaja atbalstosa loma ir

izskirosa (1.3. attéls).
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1.3. attéls

- Sak ar jaunu pieredzi vai

Izpéte balstits macibu modelis - Ko dara skolotaji?

|zpete balstits macibu modelis
Ko dara skolotaji?

- Veicinat un atbalstit

- Iy o N3 i5
jautajumu. 2 9 (nodrgslnat mat?nalus,
Dok taciia vi au ® ) organizet aktivitates,

- Dokumentacija visa o i
| 'k‘J uzdot jautajumus, lai
I 1Ka. . [
procesa laika stimulétu izglitcjamo
Movéro un Jautd, salidzina un veic domasanu).
raksturo, [ iZpéti.
¥
]
r» B o )
,L(l\ ‘? N 5 - Verbalizét un apspriest
il f v, > idejas, lai parbauditu
| -y Etniecibas un
“Veicina interesi : p
T REFLECT CREATE ied
uzzinat vairak. Cikls . ﬂth - Spriesanas prasmes.
[ eflekte atu vakdana un . = =
var sakties no interpretasana. Integret Ia(ﬂesanu )
jauna. [Secin{?j_L[mu daudzveidigas darbibas,
ormulesana.
Vienkaréu tostarp prq_ek_tos un
eksperimentu rotalnodarbibas.
planosana un
sterosana.

Vispirms skolotajam ir japlano process - gan ievaddala, kura bérni tiks ievirziti téma, gan to aktivitasu
planoSana, ar kuram tiks sasniegts iepriekS izvirzitais sasniedzamais rezultats - vai tas bus
eksperiments, vai ta bus audzeknu veidota prezentacija, vai tas bus projekta darbs, vai uzdevumi ar
izglitojoso robotu?

Otrkart, skolotajam japiedava pec iesp€jas plasaks uzzinas avotu klasts, lai bérni varétu izpétit temu
un rast atbildes uz jautajumiem (bérnu enciklopédijas, attéli, video/audio materiali, uzticami interneta
resursi u. c.).

Treskart, ir |oti svarigi izaicinat bérnu spéju izskaidrot savas idejas, ka ari veicinat dzilaku izpratni par
tému, uzdodot dazada veida jautajumus macibu procesa laika.

Ceturtkart, visa cikla laika skolotajam jadokumente audzeknu sasniegumi, lai varétu novertéet procesu,
korigét savu darbu un sniegt atgriezenisko saiti bérniem un vecakiem.

Lai vel vairak uzlabotu IBM pieeju un tas saikni ar vides izglitibu un robotiku, més varam ieklaut vides datu
vak$anu, apstradi un interpretaciju. Sada integracija var nodro$inat bagatigu macibu pieredzi bérniem,
laujot viniem aktivi iesaistities dabas pasaule un attistit kritiskas domasanas prasmes. Skolotaji, pasi
pirmsskolas izglitibas posma, to var atbalstit, uzdodot jautajumus, palidzot informacijas meklesana un
sniedzot noradijumus, lai palidzetu bermiem apgut Sis prasmes. Izmantojot Sadu pieeju, més varam
uzsvert vides izpéti un ilgtspéju, veicinot bernu izpratni par dabu, vienlaikus attistot vinu analitiskas un

kritiskas domasanas spe€jas.

Tabula, kura aprakstits katrs IBM posms, ka arfiespejamas darbibas izglitojosas robotikas un dabas joma,

ir atrodama 6. modult.
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Uz izpeti balstitas macisanas pielagosana
pirmsskolas vajadzibam

Lielakaja dala valstu ir izstradata pirmsskolas izglitibas macibu programma ar vadlinijam,
sasniedzamajiem rezultatiem un programmas meérkiem. Macibu rezultati galvenokart ir sadaliti dazadas
macibu jomas. Saja GREENCODE macibu programma galvena uzmaniba ir pievérsta vides izpratnei,
integréjot tehnologiju macibu jomas prasmes. Tomér IBM pieejas koncepciju var pielagot dazadam
témam un macibu rezultatiem atkariba no katras valsts normativajiem dokumentiem, kas skar
pirmsskolas izgltibu. GREENCODE projekta ietvaros izstradatie materiali ir ipasi paredzeti bérniem no 3
lldz 7 gadiem. JaatzZimé, ka 5-7 gadus veci bérni var veikt sarezgitakus uzdevumus, ievérojot kognitivo
attistibu un vecumposma iezimes, kas paredz, ka bérni sak demonstrét lielakas spéjas logiski domat,
risinat problémas un padzilinati iesaistities uz izpéti balstitas macibu pieejas. Saja vecuma bérni spéj
labak formuléet jautajumus, veikt vienkarsus péetijumus un pardomat savu macibu pieredzi, kas padara
vinus par idealiem kandidatiem strukturetakiem IBM pieejas posmiem. Jaunaki pirmsskolas vecuma berni
( 3-4 gadi) ari var bt ieguvéji IBM pieejas realizacija, piedaloties vienkarSotas pétnieciskas darbibas, kas
atbilst vinu attistibas vajadzibam un interesem. IBM pieeju var pielagot vinu uzmanibas noturibai un
atskirigiem macisanas stiliem, nodrosinot, ka ari jaunaki berni var pétit un eksperimentét atbalstosa un

rotaliga macibu vide.

Lai gan var rasties grutibas, pielagojot macibu saturu un IBM pieeju bérna attistibas un intelektualajam
sp€jam, tomeér béernu attistibas posmi visas valstis ir lidzigi. Jauzsver, ka viens gads pirmsskolas
vecumposma ir |oti svarigs, sev lidzi nesot straujas izmainas individa attistiba. Turpmak tabula galvena
uzmaniba pievérsta 5 lidz 7 gadus vecu bérnu kognitivas attistibas ipatnibam, ilustréjot atskiribas starp
Sim vecuma grupam. Ta ir strukturéta sadi, lai uzsvertu Saja perioda notiekosas attistibas parmainas, kas

tiesi ietekme to, ka tiek pielagots un istenots IBM cikls (1.1. tabula).
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1.1 tabula

Izglitojamo kognitivas attistibas raksturojums pirmsskolas izglitibas posma

5 gadu vecuma 6 - 7 gadu vecuma
ievérojami uzlabotas acu fokuséSanas spéjas, - sak attistities logiska
domasana,

mazas/lielas motorikas kontrole,
attistas izpratne par
matematiskiem
uzlabojas koncentréSanas spéjas un atmina, jédzieniem,

uzlabojas valodas prasmes, strauji paplasinas vardu krajums,

paradas spéja saskatit un saprast simbolus, izmantot iztéli, - sak saskatit

sp€j atdarinat darbibu, iztéloties situaciju, fantazet, celopsakaribas,

Sp€j izprast vienaudzus,

koncentréjas uz vienu aspektu, one -
iejusties vinu vieta.

izjut pasauli no savas perspektivas,
pieskir personibu nedziviem objektiem,

grutibas noskirt fantaziju no realitates.

Piezime. Pielagots no “Kids and the internet: A developmental summary”, pé€c M. Baumgarten, 2003,

Computers in Entertainment (CIE), 1(1).

1.7. tabula ir uzsvertas attistibas atskiribas starp piecgadigiem un seSgadigiem, septingadigiem bérniem,
pieméram, uzlabotas lielas/mazas motorikas prasmes, valodas prasmes, uzlabotas koncentreSanas
Sp€jas un pareja no egocentrisma uz lielaku izpratni par lidzcilveku darbibam, jutam un viedokliem. Ir
svarigi nemt vera, ka Sie ir visparigi attistibas atskaites punkti un audzekni var attistities sava individualaja,
atskiriga tempa. Bérna attistibu var ietekmét daudzi faktori, tostarp genétika, vide un pieredze. ST tabula
sniedz ievirzi, lai izprastu tipisko attistibu, tacu tas nav stingras vadlinijas. IBM pieeju var pielagot atbilstosi

katra bérna unikalajam vajadzibam un spéjam, bérnam progresejot Sajos attistibas posmos.

GALVENIE IEGUVUMI

Uz izpéti balstita macisanas (IBM) sniedz daudz prieksrocibu pirmsskolas vecuma bérniem, jo ipasi 5-7
gadus veciem bérniem, kuru kognitivas spéjas atbilst Sai pieejai. Tabula, kura izklastitas 5 lidz 7 gadus
vecu bérnu kognitivas attistibas ipatnibas, ir tiesSi saistita ar izpratni par to, ka IBM atbalsta Sis

prieksrocibas:

Veicina dabisko zinatkari. 5 gadu vecuma bérniem pieaug spéeja koncentrét uzmanibu un iesaistities

darbibas ilgaku laiku. Tadéjadi vini ir spejigaki piedalities uz izpéti balstitas aktivitates, pieméram, dabas
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verosana vai eksperimentésana ar vienkarSiem materialiem. IBM pieeja nem véra $o attistibas posmu, lai

rosinatu bérnus uzdot jautajumus, pétit apkartéjo vidi un meklét atbildes, veicot praktiskas darbibas.

Attista kritiskds domasanas prasmes. Tuvojoties 6 un 7 gadu vecumam, bérni sak attistit logiskas
domasanas prasmes un izprast célonsakaribas. IBM to nemt vera, mudinot bérnus analizeét un interpretét
informaciju. Darbibas, kas ietver rezultatu prognozésanu, hipotézu parbaudi un rezultatu salidzinasanu,
palildz bérniem veidot pamatizpratni par celonu un seku sakaribam, kas ir |oti svarigi zinatniskajai

domasanai.

Uzlabo komunikacijas prasmes. Nemot véra, ka 5 gadu vecuma valodas prasmes un vardu krajums
paplasinas, IBM posmi, kas ietver diskusijas, novérojumu aprakstiSanu un daliSanos ar secinajumiem,
veicina komunikacijas prasmju attistibu. Lidz 6 un 7 gadu vecumam bérnu pieaugosas spé€jas nemt véra
citu viedokl|us palidz viniem efektivak iesaistities kopigos izpétes projektos, kuros vini macas formulet

savas idejas un uzklausit citus.

Veicina patstavigu macisanos. IBM dod audzekniem iespéju uznemties atbildibu un vadibu macibu
procesa. 6 un 7 gadu vecuma bérni k|Ust spé&jigaki planot vienkarsus pétijumus un pardomat savu macibu
pieredzi. ST spéja organizét savas ieceres un darbibas veicina vinu patstavibas attistibu, jo vini macas

pienemt leEmumus un risinat problémas ar minimalu pieauguso iejaukSanos.

Veido pamatu muizizglitibai. Pareja no egocentriskas domasanas (piecus gadus veciem bérniem) uz
labaku izpratni par citu cilvéku darbibam, attieksmém, sajatam (seSgadigiem un septingadigiem bérniem)
|lauj dzilak iesaistities IBM procesa - domat par savu macisanos, izprast savu atklajumu nozimigumu un

izkopt domasanas veidu, kas noverté nepartrauktu izpéti.

Pielagojot aktivitates atbilstoSi vecumposma ipatnibam, IBM nodrosina, ka bérni tiek iesaistiti jegpilna,

vecumam atbilstos$a izpéte, kas palidz viniem attistit svarigas prasmes turpmakai izglitibai.

CITI IETEIKUMI IBM PIEEJAS ISTENOSANAI

Starpdisciplinaras pieejas veicina bérnu izpratni par dazadiem jautajumiem arpus pirmsskolas izglitibas
iestades un veicina izpratni par ripem par vidi. Pieméram, dosanas uz pirmsskoals izglitibas iestadi ar

kajam, nevis ar automasinu, bérnu piedaliSanas atkritumu vaksana un vides tiriSana sava vietégja kopiena.

Ir lietderigi piesaistit dazadus specialistus vai ekspertus, pieméram, vietejas pasvaldibas parstavjus un
brivpratigo organizacijas (pieméram, otrreizéjas parstrades ekspertus), lai vini runatu ar bérniem vai

aicinatu audzéknus doties ciemos uz kopienu.

Svarigi ir informét par to vecakus, gimenes un aprlpétajus, izmantojot seminarus un informativos
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materialus.

lesaistot bérnus praktiskas aktivitatés, pieméeram, robotu konstruésana un programmeésana, lai vaktu
vides datus vai izstradatu ilgtspgjigus risinajumus, més varam veicinat dzilaku izpratni par vides

jautajumiem un iedvesmot aizrauSanos ar macisanos un inovacijam muza garuma.

Apvienojot IBM, vides izglitibu un izgltojoSo robotiku, més varam radit saistoSu un jégpilnu macibu

pieredzi maziem bérniem.

22



2. MODULIS

Atbalsts IBM i1stenosanai
pirmsskola

Lidija Vujicic un Jasminka Mezak, Rijekas Universitate

Elif Anda un Caner Anda, Izglitibas tehnologiju uznémums “Mellis”

Berni macas petot
Rotalas, izpéte un macisanas ir galvenas aktivitates, ar kuru palidzibu bérns iepazist un izprot apkartéjo

pasauli. Nepartraukta bérnu individuala novérosana ir |avusi secinat, ka bérns pastavigi veido, paplasina,

reorganize un rekonstrué savas zinasanas, nevis pasivi absorbé tas no apkartéjas vides.

Thorntons un Bruntons (2014) uzsver zinatniskas prasmes (2.1. attéls), kuras bérni var attistit izzinas
pétniecisko darbibu konteksta: noverosana (izmantojot visas manas), aprakstiSana, salidzinasana,
klasificESana, secibas noteik$ana, novérojumu registrésana ar vardiem, attéliem, skicém un grafikiem;
jautajumu uzdoSana un secinajumu izdariSana; problemu risinaSana un problému identificesana;
komunikacijas prasmes (runasana, klausisanas, atceréSanas, atstastisana); socialas prasmes (vadiba,

sadarbiba, ideju un attieksmju apsprieSana, citu viedok|u uzklausisana).

Turklat ir labi zinams un zinatniskos péetijumos apstiprinats, ka mazi bérni macas, pétot apkartéjo pasauli,
vini macas, darot, verojot un piedaloties. MaciSana notiek "skaidroSanas" jeb "tradicionalas macisanas"

vai "uz instrukcijam verstas macisanas' forma.

Petnieciskajas aktivitates, kuram ir vislielakais izglitojoSais potencials, bérni macas stradat komanda,
macas dzivot demokratija jau no agras bérnibas. Berni nav 1pasi jaieinteresé pétnieciba, jo pétnieciba ir

neatnemama vinu dzives sastavdala. Tapéc ir svarigi nodrosinat atbilstosus apstak|us macibu procesa

etal, 2016).
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2.1 attéls

Prasmju un kompetencu raksturojums

q NOVEROT ................ . FRERERIE e APRAKSTIT
SADARBIBAS o S
@ PRASMES q SALIDZINAT

Vadit, sadarboties, apspriest |dejas
un attieksmes, uzklausit citu
viedok|us.

I PRASMES UN
B KOMPETENCES

Runat, klausTties, fiksét,
reflektét

PROBLEMU
q RISINASANA G SAKARTOT

|dentificét problému

UZDOT .................................
JAUTAJUMUS

Un secinat Ar vardiem, attéliem,
skicém, grafikiem

REGISTRET NOVEROJUMUS

Lai izzinatu, ka bérns saprot, mums ir jaspéej verot un klausities, ka bérns izmanto savas zinasanas.
Dokumentacija ir |oti noderigs pamatinstruments, lai izprastu bérna zinasanu veidoSanos pirmsskolas

vecuma (Giudici et al.,, 2007).

Bérnam ir jaapzinas, ko vins dara, lai spetu atkartoti pielietot savu kompetenci cita konteksta (kognitivie
procesi, kas izmantoti zinasanu apguves laika). Tas ir sarezgits domasanas process, jo tas vienlaikus ir
atkarigs no konkrétas jomas zinasanam un prasmém, konteksta un kognitivajiem procesiem, kas
izmantoti. Ka norada Halpenija (2021), tas ietver zinasanas par zinaSanam, t. i., metazinasanas, kam batu
jalauj bérniem paplasinat savu apzinasanas lauku un spéju atkartoti izmantot to, ko vini zina, cita
konteksta. No skolotaja tiek sagaidits, lai vins uzmanigi ieklausitos, ko bérns saka, pirms uzdod nakamo
jautajumu, pardomatu, kadus jautdjumus uzdot bérnam vai ka formulét jautajumus t4, lai bérnam pavertu

perspektivu atbildét vai mudinatu bérnu domat, nevis tikai sniegtu atbildi atbildes dé|.

Piemeram: "Ka jus domajat?" - atklats jautajums, kas aicina bérnu izteikt savas domas un idejas. Turklat
labi jautajumi aicina vai padzilina talaku izpéti: "Mani interesé/es gribétu zinat, kas notiks?" vai "Ka més to
varam izpétit?", "Kas notiks, ja ...?", "Ko tu vari paméginat ta vieta?", 'Ko tas tev atgadina?’, "Ko tu vari darit
nakamreiz?', "Ko tu vari darit?", 'Ka jus to darisiet?’, "Vai ir vél kaut kas cits, ko jus varétu izmantot?’, "Kapéec
jls nolémat izméginat tiesi to?", "Kapéc jus domajat, ka tas darbosies?’, "Kur jds varat iegit vairak
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informacijas?’, ‘Ka jds to zinat?", “Kadi ir jusu pieradijumi?" u.c.Tomer ir svarigi ne tikai uzdot jautajumus
bérniem, bet ari mudinat vinus uzdot jautajumus, dot viniem iespéju uzdot jautajumus, kas liktu
skolotajam aizdomaties. Ta vieta, lai piedavatu atbildes un atrus risinajumus, skolotaja uzdevums ir

mudinat bérnus domat, izvirzit hipotézes un meklét veidus, ka atrisinat konkrétu problemu.

Citiem vardiem sakot, jautajumu uzdosanai ir liels izglitojoSs potencials, un ir svarigi, ka un kadas
situacijas jautajumi tiek uzdoti berniem. Ir divas galvenas situacijas, kas nav vélamas (Kyriacou, 2001):
pirmkart, ja pedagogs tieSi uzdod jautajumus, bérni to var uztvert ka zinasanu parbaudi; otrkart,
jautajumus nevar ieprieks ieplanot, jo izglitibas process ir dinamisks un neparedzams, un stingras
struktlras (pieméram, ieprieks planoti jautajumi) var traucét pedagogam saruna ar bérniem atpazit kaut
ko negaiditu. Tikpat svarigs jautajumu uzdoSanas aspekts ir nepiecieSamiba sniegt bernam pozitivu
atbalstu, kas nozimée, ka vina viedoklis ir jauzklausa un janoverte, pat ja tas, ko bérns saka, ne vienmer
atbilst pieauguso, t. i. skolotaja, gaiditajam (Kyriacou, 20071). Jautajumiem, kas tiek uzdoti bérniem, jabdt

gan kvantitativi, gan kvalitativi izsvertiem.

MaciSanas un macisanas stratégijas IBM pieejas
atbalstam

IBM pieejas aktivitaSu planosana ietver $adus posmus: motivacijas radiSana, prognozu un hipotézu
izvirziSana, témas un jautajumu izpéte, audzeknu vaditu secinajumu veidoSana, dalisanas ar idejam un to

apsprieSana, ka art pardomas.

Motivacija parasti sakas ar impulsu vai izaicinajumu, ta saukto "dzirksti®, ko aktivitates sakuma piedava

skolotajs. Bérni piedalas aktivitate, reagéjot uz So “dzirksti”.

Viena no veiksmigakajam stratégijam ir noskaidrot, ko bérni jau zina, tad apgdt jaunas zinaSanas un
nostiprinat Sis zinasanas, izmantojot tas prakse. Berni iemacas labak, ja vini sasaista eso$as zinasanas
ar jaunajam. Nodrosinot viniem iespéju aktivitasu laika demonstret, ko vini zina par konkrétu temu, mes
veicinam vinu zinatkari un gaidas, kas notiks talak. Maci§anas un macisanas stratégijam ir jaatsakas no
vienkarSas faktu iegaumeSanas. Lai audzekni spétu atrisinat noteiktas probléemas, vini ir jamudina
izmantot visus macisanas procesus (spriest, analizét, radit, izdomat utt.). BEérni macas labak, ja vini pasi

ierosina macisanos un petot var attistit kritisko domasanu un problemu risinaSanas prasmes.

Macisanas sadarbojoties un demokréatiskas stratégijas ietver vértibas izjitas veidoSanu bérnos, veicinot
lEmumu pienemsanu, respektéjot vinu uzskatus un vértibas, ka ari veicinot sadarbibu, nevis sancensibu.
Demokratiskas stratégijas veicina visu grupas bérnu vienlidzigu lidzdalibu. Bérni macas palauties uz

lidzcilvekiem, ka arT palidzet citiem sasniegt kopigu merki. Stradajot paros vai grupas, kas apvienojusas
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ap kopigu pétniecisku uzdevumu (pieméram, projektu ka integrétas macisanas formu), bérni macas

novertét citu cilvéku daudzpusigo inteligenci un dazados macisanas stilus (Murray, 2017).

Bernu domasanas prasmju attistibas veicinasana ir cieSi saistita ar vienkarsu jautajumu uzdoSanu.
Uzdodot vienkarSus jautajumus, meées stimulgjam audzeéknu domasanu atbilstosa veida un padaram
maci$anos patikamu. ST iemesla dé| |oti noderigs ir materials ar nosaukumu ‘Ipasu bérmu padome”
("Council for Exceptional Children”), kura izklastitas seSas galvenas domasanas prasmes bérniem:

zinasanas, analize, sintéze, novértésana, pielietosana un izpratne (2.2. attéls).

2.2. attéls

Sesas galvenas domasanas prasmes bérniem

Zinasanas Analize

@

Sintéze

Izpratne

L Novértésana
PielietoSana

Zinasanas reprezenté domasanas prasmes, tas ietver spéju atceréties un atsaukt atmina (ja
nepieciesams) iegto informaciju, lai veidotu atbildes, t. i., raduSos problému risinajumus, ka ari sniegtu
faktiskas atbildes. ZinaSanas var definét ka spéju atpazit un izprast faktus, informaciju, aprakstus un
prasmes, kas iegUtas pieredzes un izglitibas ce|a, noverojot, patstavigi atklajot un macoties. Zinasanas
var uzskatit gan par teorétisku, gan praktisku izpratni par konkrétu tematu. Tas var bit netieSas, kas ietver
praktisku prasmju apguvi, vai tiesas, kas ietver teorétisku izpratni par konkrétu tematu. Lai stimulétu
zinaSanu apguvi un radianu, var uzdot jautajumus/ierosinajumus, kas sakas ar tadam frazem ka: Kur?,
Kad?, Cik daudz? Aprakstil, Noradi! u.c., kas veicina uz faktiem balstitu atbilzu veidoSanos un pirmsskolas

vecuma bérnu spéju iegaumét informaciju.

Izpratne ir domasanas prasme, kas ietver spéju izprast iegitas zinaSanas un informaciju. Lai stimulétu
bérnu izpratni un atbalstitu vinu nepartrauktu attistibu, ir jauzdod vienkarsi, bet atbilstosi jautajumi. Sadi
jautajumi/ierosinajumi sakas ar sadam frazem: Apraksti!, Paskaidro!, Izvérté!l, Atpazisti! u.c., kas rosina

bernus interpretét iegutas zinasanas un informaciju.
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PielietoSana ka viena no galvenajam bérnu domasanas prasmem ietver speju pielietot iegutas zinasanas
un informaciju konkrétas, jaunas un nepazistamas praktiskas situacijas. Lai veicinatu prasmi pielietot
iegutas zinasanas un informaciju jaunas un nepazistamas situacijas, var uzdot vienkarsus
ierosinajumus/jautajumus, sakot ar frazém: Paradil, Atrisini!, Izpétil, Eksperimenté!, Pielieto! u.c., kas
mudina bérnus pielietot iegutas zinaSanas un prasmes situacijas, ar kuram vini saskaras, t.i. jaunas un

pazistamas situacijas vai nepazistamas situacijas (un tas var atkartoties).

Analize ir sp&ja sadalit informaciju pa daJam un parbaudit ieguto informaciju un zinasanas, ka ari pules,
kas iegulditas, lai izprastu informacijas organizatorisko struktdru. Terminu “analize” var definét ka
procesu, kura sarezgitu tému sadala vienkarsakas dalas, lai iegltu detalizétu un padzilinatu izpratni par
So temu. Veicot analizi, tiek iegUtas zinaSanas par saikneém starp atseviSkam konkrétas temas dalam, ka
ar zinasanas par celonsakaribam. Konkreta temata vai situacijas analizi var veikt vairakos veidos, tostarp
elementu analizi, attiecibu analizi un organizacijas principu analizi. Lai veicinatu un stimulétu domasanas
prasmiju attistibu pirmsskolas vecuma bérniem, ir jauzdod vienkarsi un atbilstosi jautajumi/ierosinajumi,
kas var sakties ar tadam frazem ka: “Kada ir atskiriba starp to un to?”, Analizé!, Paskaidro!, Salidzini!,
Sagrupé! utt. So jautdjumu mérkis ir mudinat audzeéknus sadalit iegltds sarezditds zinaSanas un

informaciju vienkarsakas dalas, kas |auj iegut detalizétas un padzilinatas zinasanas par temu.

Sintéze ir prasme izmantot ieprieks iegutas zinaSanas, prasmes un informaciju. Sintéze ir process, kura
informacija tiek savienota dazados un jaunos veidos, lai varétu veidot jaunus uzvedibas modelus un
alternativus risingjumus zinamam problemam. Izmantojot sintézi, ir iesp€jams izveidot unikalu

komunikaciju, izstradat planus un iegut abstraktas attiecibas.

Lai pirmsskolas vecuma audzekniem attistitu sintézes prasmes, ir nepiecieSsams uzdot jautajumus, kas
sakas ar tadam frazém ka: ‘Ko darit, ja (..)?", Kombiné!, Aizstaj!, Reorganizé!, Veido!, Izdoma!, u.c. Sie
jautajumirosinajumi mudina bérnus veidot jaunas apgUto prasmju, zinasanu un informacijas

kombinacijas, lai veidotu jaunus uzvedibas mode|us.

Novertesana ietver IEmumu pienemsanu, pamatojoties uz konkrétu kritériju un prasibu kopumu, bez
skaidras robezas starp pareizam un nepareizam atbildem. VéertéSana ir domasanas prasme, kas vérsta
uz spriedumu un IéEmumu pienems$anu par iegutajam zinasanam un informaciju, ka ari noteiktu ideju
pamatotibu, balstoties uz noteiktiem vai ieprieks definetiem kritérijiem. Lai veicinatu un stimulétu
verteSanas procesu pirmsskolas vecuma audzekniem, ir jauzdod vienkarSi un piemeroti
jautajumi/ierosinajumi, kas sakas ar tadam frazem ka, pieméeram: Izvértel, Izlem!, Izvélies!, Skaidro!,
Salidzinil, Apkopo! u.c. Sadi rosinajumi mudina bérnus izprast un domat par kritérijiem, ka arf pielietot tos

konkrétas situacijas ar merki izvertét un spriest par tiem.
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Problemu risinasanas strategijas

Probléemu risinaSana ir instruments, process un prasme. Tas ir problémas risinajuma mekléSanas
process, lai sasniegtu izvirzitos merkus. Pastav dazadas problému risinasanas stratégijas (2.3. attels).
Biezak izmantotas probléemu risinasanas stratégijas, ko izmanto kopa ar bérniem, ir Sadas:
paredzeéSana/minéSana, lomu spéles, riku izmantoSana, attéla zimeéSana, diagrammas ziméSana,

saraksta veidoSana un domasana.

2.3. attéls
Problému risindSanas stratégijas

Zimésana

3 5

Riku Diagrammas

izmanto$ana veidosana

Problému
risindSanas
stratégijas
1 bérniem 7
Paredzésana/ Domasana

minésana/

Piezime. Aizguts no Jaunzelandes Izglitibas ministrijas.

Minesana/paredzesana ir bérniem bieZi sastopama problému risinasanas stratégija, kas ietver divas

stratégijas. Sis stratégijas ir "paredzét/minét un parbaudit’ un "paredzet/minét un uzlabot".

"Uzmini un parbaudi” ir visvienkars$aka problému risinasanas stratégija bérniem, un ta ietver iesp&jamas
atbildes uz pasreiz€jo problemu uzminésanu. PEc uzminéSanas bérni parbauda, vai uzminéta atbilde
atbilst uzdevuma atrisina8anai nepiecieSamajiem nosacijumiem. Ta ka $1 ir |oti vienkarSa problemu

risinaSanas stratégija, ir iespgjams saskarties ar gritibam, meéginot bérnus ievirzit citds stratégijas.
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Turklat, pieaugot problémas sarezditibai, $1stratégija kltst mazak efektiva, tapéc jameklé citas stratégijas.
Sarezgitas problémas gadijuma uzminésanas un parbaudes stratégija var bit pirmais solis problémas

izpété, kas |auj bérniem atklat efektivaku stratégiju, kuras rezultata tiek atrasts risinajums.

"Uzminét un uzlabot" ir sarezgitaka stratégijas "uzminét un parbaudit" versija. Sis stratégijas pamatideja
ir izmantot k|adainu meéginajumu, lai raditu uzlabotu nakamo meginajumu. Vienkars$aku uzdevumu
gadijuma ir viegli uzlabot nepareizu méginajumu. Tomér, risinot sarezgitakas problémas, kas ietver

vairakus mainigos lielumus, dazkart nav skaidrs, ka uzlabot sakotnéjo nepareizo méeginajumu.

Lomu spéle ir problemu risinasanas stratégija, ko bérni biezi izmanto, uznemoties konkrétas problémas
risinadana iesaistito personu lomas. Sai stratégijai ir gan prieksrocibas, gan trikumi. Ta ir efektiva
stratégija, ja ir nepiecieSams demonstrét problému grupa, bet tai var bat trikumi, ja to vienlaikus izmanto

parak daudz bérnu. Biezi ta ir |oti efektiva stratégija, ja bérniem ir griitibas ar sakotnéjo problémas izpratni.

Riku izmantoSana ir stratégija, kas saistita ar lomu spéles stratégiju. Jebkuru priekSmetu (objektu,
rotallietu), ko bérni izmanto problémas risinasanai, sauc par riku. Viena no gratibam, izmantojot rikus, ir
uzraudzit atbilstibu starp riku izmanto$anu un problémas risingjumu. Bérni tiek mudinati uzraudzit un
koordinét rikus problémas risinasanas procesa, ka arl uzraudzit sava darba procesu. Parasti bérni ir
jamudina izmantot rikus, risinot problémas, jo vini biezi izvélas citas stratégijas, kas viniem dod labaku
prieksstatu par probléemu, pieméram, zimésanu. Lai mudinatu bérnus izmantot So stratégiju probléemu
risinasana, ir nepiecieSams, lai skolotaji, veicot noteiktas darbibas un meklgjot konkrétu problemu

risinajumus, pasi izmantotu rikus, lai bérniem veidotos izpratne par $o stratégiju.

Attélu zimésana ir bérnu iecienita problému risindSanas stratégija, kas nav rlpigi japlano. Zimejuma
jaieklauj tikai tas detalas, kas nepiecieSamas problémas atrisindSanai. Izmantojot zimésanas stratégiju,
dazi audzékni jamudina izmantot pec iesp€jas vienkarsaku sheému, tacu visi bérni irjamudina izmantot So
problému risinadSanas stratégiju, jo ta palidz viniem izveidot problémas vizualu attélojumu un ta var k|Gt

pat par |oti sarezgitu problému risinaSanas stratégiju.

Diagrammas zZimé$ana ir stratégija, kas saistita ar ieprieks pieminéto stratégiju - Zimét attélu. Si stratégija
ietver zimeésanu, lai atrisinatu problemu, bet tas vairs nav vienkarsi attels. Diagrammas zimes$ana palidz
iegut izpratni par problemu. Proti, diagramma attelo pasu problému, padarot to redzamu, kas atvieglo
nakama sola noteikSanu tas risinajuma mekléSana. Piemeérs visbiezak sastopamajai diagrammai, ko berni

izmanto, veidojot problémas vizualu attélojumu, ir sazarota diagramma.

Saraksta veido$ana ir organizéta problému risinasanas stratégija. Ta ietver divas stratégijas: saraksta
veido$anu un tabulas veidosanu. ST stratégija ir sistematisks problému risind$anas process, un tas
izmanto$ana ietver mazakus solus, kas |auj bérniem logiski un sistematiski izstradat risinajumus. Ja
problémas risinasanai tiek izmantoti organizeti saraksti, tas nozimée, ka tiek radita dabiska kartiba, kas ir

piemérota konkrétajai problémai, t. i., tas risinasanai.
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Domasana ir sarezdita problému risinaSanas stratégija. Neatkarigi no ta, kura kognitivas attistibas posma
bérni atrodas, domasana ka problému risinaSanas stratégija tiek izmantota kopa ar citam stratégijam.
Visbiezak kombinétas stratégijas (saskand ar Jaunzélandes Izglitibas ministrijas datiem) ir:
sistematizéSana, progresa izsekoSana, likumsakaribu noteik8ana, simetrijas izmantoSana un apguto

prasmiju izmantoSana.

Sistematizacija ir stratégija, kas ietver tabulu vai organizétu sarakstu izveidi, lai sekotu [idzi risinajuma
izstrades gaitai. Ta paredz piemérot logiku un nodrodinat, ka tiek aplikoti visi iespéjamie scenariji. ST
stratégija ietver tas idejas veidoSanu un izseko$anu, kurai ir vislabakas izredzes izveidot efektivu

risinajumu, nevis vairaku ideju istenoSanu, kas var novest pie risinajuma.

Progresa uzraudziba ir efektiva stratégija, ja problému risina lielaka audzéknu grupa. Ja ST stratégija tiek
atstata novarta, var rasties problémas, izsekot [idzi tam, kas jau ir paveikts. Uzraugot progresu, tiek
noversta izpildito uzdevumu atkartosanas. Audzekniem ir jazina, ko vini ir paveikusi un pie ka vini paslaik
strada, lai izvairitos no iestrégSanas problémas risinasana. Si stratégija k|Gst vél svarigaka, risinot

sarezgitas problémas.

Modelu atpazisana ietver saiknu mekléSanu starp problémas elementiem un nosaka, ka lietas/norises
darbojas. Ta atvieglo problémas risinajuma atrasanu, paradot, ka funkcioné objektu grupa. Atpazistot

modeli, tiek ieguta kontrole par konkrétas probléemas veidoSanu.

Simetrijas izmantoSana |auj bérniem samazinat problémas sarezgitibu. ldentificgjot simetrijas,

samazinas iesp&jamo risinajumu skaits, padarot problemu vieglak analiz€jamu.

BieZi sastopama problému risinasanas stratégija ir apguto prasmju izmantosana. Ta ietver pazistamu
prasmju identificeSanu, kuras var izmantot, lai izstradatu efektivus problému risinajumus, un pec tam to
izmantoganu. Sis ir cie$i saistits ar sdkotnéjo problému risinasanas posmu, ipasi, risinot tadas problémas,
ar kuram audzeknis ir saskaries ieprieks. Projekta autoru izstradata 2.1. tabula aptver visus uz izpéti
balstitas macibu (IBM) pieejas posmus un sniedz ieteikumus dazadam stratégijam un darbibam tas

Tstenosanai.
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2.1 tabula

Stratégijas un darbibas, kas atbalsta IBM pieejas posmus

IBM posmi

IESAISTE

IZPETE

RADISANA

REFLEKSIJA

Stratégijas, kas
atbalsta IBM
posmus

leguto prasmju
izmantoSana
Uzminét/ paredzét
un parbaudit
Uzminét/paredzet
un uzlabot

Lomu spéles Riku
izmantoSana

Zimésana
Diagrammas
veidoSana

Saraksta
veido3ana
Simetrijas
izmantoSana
Modelu atpaziSana

Sistematizacija

Progresa
uzraudziba

Lomu spéles

Attélu Zzimésana
Shémas zimésana

Darbibas, kas atbalsta IBM posmus

Skolotaji var pastastit stastu vai paradit videoklipu par dabu vai
robotiku, lai rosinatu bérnu interesi par So tému. Sarunas laika
skolotaji var novertét bérnu zinasanas par tému, proti, ka vini veic
noteiktus uzdevumus un darbibas.

ArT audzekni var iesaistities, daloties sava pieredze par So temu.

Bérni var aprakstit, ko vini ir atradusi/uzzinajusi, izmantojot
Zimé&jumus vai vienkarsus teikumus (ar sarakstu vai Zzimégjumu
palidzibu). Vini var demonstrét savus noverojumus, izmantojot
aprakstosas un kritiskas domasanas prasmes, uzdodot
jautajumus, apkopojot datus, salidzinot un prognozejot.

Skolotajs var piedavat informaciju (dazus datus) un péc tam |aut
audzeékniem turpinat meklét pasiem vai spéles laika.

Skolotajs var iedrosinat bérnus, uzdodot jautajumus, pieméram:
"Tatad mes varétu...?"; “Ka jus domajat, kas notiktu, ja...?"; “Ka jus
domajat, kas tas varéetu but?"; "Vai jus varat iedomaties kadu
veidu, ka...?"; "Ko vél més varam izméginat?"; “Vai jls esat
redzejusi/dzirdejusi/jutusi...?" utt.

Bérni var analizet iegUtos datus, planot turpmakus pétijumus vai
eksperimentus un interpretét rezultatus.

Skolotajs vada So datu analizi, uzdodot jautajumus: "Ka jus
vElaties to darit?", "Vai ir vél kaut kas cits, ko jus varétu
izmantot?', "Kapéc jis nolémat to izmeginat?", "Kapéc jls
domajat, ka tas darbosies?", "Kur jus varat iegut vairak
informacijas?’, "Ka jus zinat, ka...?" u.c.

Berni var interpretet, ko vini ir iemacijusies vai ka vini ir
atrisinajusi problemu. Vini var zimeét par to, ko vini ir iemacijusies,
izdomat stastu vai izdomat un izspeléet lugu/situaciju.

Pardomu noluka skolotajs var rosinat diskusiju, uzdodot
jautajumus, pieméram: "Ko jus pamanijat par...?", "Ko jus no ta
secinat?", "Ja jums tas butu jadara vélreiz, ko jus mainitu?’, “Kas
tad notiktu?" u.c.
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Skolotaju sagatavosana IBM pieejas ieviesanai
pirmsskolas macibu procesa

Bérni tehnologijas sak izmantot |oti agra vecuma. Tapeéc ir svarigi macit viniem tehnologiju lietoSanas
pamatus un iepazistinat ar tadiem pamatjedzieniem ka kodéSanas un robotikas komponenti. Taggarts u.
c. (2005) norada, ka, organizéjot macisanas un macisanas procesu, pirmsskolas skolotajiem jaiek|auj
spéles, kas rosina bérnus risinat problemas un uzdot jautajumus, ka ari jaieklauj uzdevumi, kas stimulé
bérnu radosas, refleksivas un analitiskas domasanas prasmes. Pirmsskolas skolotajiem butu jaapzina,
ka var ieklaut tehnologijas videi draudzigas macibu stratégijas. Ka rosinat béernus izdomat stastus un
dalities ar savam idejam, varétu budt viens no uzdevumiem, lai novertétu potencialos pirmsskolas
skolotajus IBM pieejas izmantoSana. Balstoties uz stastu stastiSanu un videi draudzigam situacijam,
viniem butu jaiesaista bérni uz izpéti balstitas sarunas. Pieméram, rast risinajumu problémai, kura
iesaistits robots rotalu laukuma, kas pilns ar atkritumiem, kuri tam jasakarto, Skirojot atkritumus dazadas

tam paredzétajas tvertnes.

Starpdisciplinaras pieejas var planot, izmantojot izbraucienus daba, vienkarSas aktivitates, kodesanas
aktivitates ar vides pieeju, merktiecigu dabas materialu izmantoSanu un dazadas projektu aktivitates,

pieméram, stadisanu, darzkopibu, lietu atkartotu izmantosanu utt.

Macisanas un macisanas pamatkomponenti ir saistiti arl ar vertéSanu un novertéSanu. Vertésana ir
process, kura tiek apkopota un dokumentéta informacija par katra bérna macisanos, savukart
novéertéSanu var definét ka procesu, kura tiek analizéta, pardomata, apkopota informacija un pienemti uz
informaciju balstiti lemumi. NovértéSanas un vértéSanas pamatmeérki ir git/sniegt informaciju par macibu
procesu un izmantot ieglto informaciju, lai uzlabotu eso$o méacibu procesu. So procesu mérkis ir
parbaudit, ko bérni zina un ka vini veic noteiktus uzdevumus un darbibas. To pamata ir bérnu domasanas
noveroSana, nevis konkrétu uzdevumu risinajumi un rezultati. Labakais veids, ka novéertét bérnu
macisanos un domasanu, ir dokumentésana. lzgltibas procesa dokumentésanai ir butiska nozime,
uzsverot izglitibas prakses sarezgitibu un dinamiku, kas parsniedz jautajumu-atbilzu un problému
risinaSanas modeli, jo tas prasa nepartrauktus meklejumus un izpéti, veidojot macibu programmu, kas
patiesi atbilstu bérnu dabai (Vujii¢, 2020). So iemeslu dé| dokumenté$anas uzmanibas centra ir pareja
no bérnu darbibu dokumentéSanas uz So darbibu nozimes dokumentésanu un no bérnu individualo
Tpasibu dokumentéesanas uz situaciju dokumentésanu, noverojot, analiz€jot un izprotot bérnu macisanos
(Formosinho & Petters, 2019). Sadi izprasta pedagogiska procesa dokumentésana |auj veikt novértésanu
darbiba: apkopot informaciju un velttt laiku tam, lai saprastu, ko més vértéjam un kam pieskiram nozimi
(Vujicic & Miketek, 2014). Izmantojot dokumentéSanu, Reggio pieeja tiek lietots termins "redzama
klausisanas" (Vecchi, 2010) un "redzama macisanas" (Giudici et al., 20071), kas atklaj, identificé un palidz
izteloties domingjosos diskursus un prieksstatus, kas veido musu prakses pamatu un no kuriem mes

veidojam ne tikai bérna, bet ari sevis ka skolotaja telu.
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Dokumentejot izglitibas praksi, kas prasa rupigu bérnu noverosSanu un skolotaja refleksiju, skolotaji var
atpazit bérnus ka spéjigus audzéknus, kuri nepartraukti veido savas zinasanas un teorijas. Saja procesa
skolotaja mérkis nav noteikt, kas bérniem jazina, bet gan apzinat, ko vini jau zina. Ja skolotaji uz bérniem
raugas ka uz spejigiem un aktiviem procesa dalibniekiem, kas nepartraukti péta savu vidi un pasaules
darbibu, tad rodas jauni un potenciali veidi, ka veidot mijiedarbibu un veidot kvalitativas attiecibas ar
bérniem. Tas noved pie jauniem domasanas veidiem un pedagogiskas prakses. Novérojot audzeknus
citadak, skolotaji pardoma ari savu lomu. Ta vieta, lai uznemtos zinasanu parneséju lomu, skolotaji,
vérojot bérnu savstarpgjo komunikaciju, k|ust par zinasanu radiSanas procesa dalibniekiem, jo vinu
uzdevums ir radit tadas macibu situacijas, kas |auj bérniem iesaistities diskusijas un izprast citu
perspektivas.

Pardomajot savu darbu un dokumentéjot savu domasanu, bérnus var mudinat velreiz izdzivot savu
pieredzi un talak detalizéeti attistit savas idejas. Dokumentéjot bérnu rotalas un sarunas, bérni saprot,
cik |oti skolotaji noverté vinu darbu. Tas var mudinat vinus turpinat ieguldit pules savos projektos un
darbos. Turklat dokumentétie materiali veicina pozitivas un cienas pilnas kultiras veidoSanos

pirmsskolas izglitibas grupa un visa pirmsskolas izglitibas iestade
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3. MODULIS

Arvides un iekstelpu
aktivitasu nozime vides
izglitiba pirmsskola

Maria Figueiredo un Sandra Ferreira, Viseu Politehniskais institdts

Pieredze daba pirmsskolas izglitibas posma ir |oti svariga visas macibu programmas jomas un bérnu
attistiba. Domajot par vides izglitibu, pieredze arvidé (t.i. ara vidé) klUst vél nozimigaka. Saja nodala tiek
sniegts parskats par galvenajiem ieguvumiem, kam seko dazi ieteikumi saistiba ar aktivitatém, kuras var

veikt arpus telpam.

leguvumi no pieredzes arvide

Pirmsskolas izgltibas posma bérnu pieredze arvidé parasti attiecas uz aktivitdtém un macisanas
iespéjam, kas notiek dabiska ara vidé. Tie var bat rotalu laukumi, parki, mezi, pludmales vai pat izglitibas
iestades pagalms. Rotalu laukums ir bitiska bérnu ara pieredzes sastavdala. Tas nodroSina bérniem

droSu un pieejamu vietu, kur spéleties, petit un macities.
Dazi arvides aktivitasu piemeéri pirmsskolas izglitiba ir attéloti 3.1. attéla.

NodrosSinot iespéjas rotalaties un pétit dabu, skolotaji var atbalstit bérnu vispusigu attistibu un veicinat
milestibu pret dabu un maciSanos visa muza garuma. Spél€joties ara, bérni gust nozimigu pieredzi. Luk,
dazi no galvenajiem argumentiem, kapéc pirmsskolas izglitibas posma vajadzetu iek|aut rotalas svaiga

gaisa.
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3.1. attéls

Ara aktivitasu pieméri pirmsskolas izglitibas posma

Dzivnieku un augu

Pastaigas daba SO
novérosana

Darzkopiba Dublu "virtuves”

"Majinas" buvésana Laikapstaklu verosSana

Dabas materiali Rotalasanas!

FIZISKA ATTISTIBA

. Liela motorika: rotalajoties ara, bérniem ir plasas iespégjas attistit un pilnveidot lielo motoriku,

pieméram, skrieSanu, Iekasanu, kapsanu un lidzsvara turéSanu.

. Smalka/sika motorika: tadas aktivitates ka raksana, parlieSana un manipulacijas ar dabas materialiem
var palidzet bérniem attistit stko motoriku, kas ir batiska, lai veiktu tadus uzdevumus ka rakstiSana un

zimésana.

. Veseliga attistiba: regularas fiziskas aktivitates veicina veseligu augSanu un attistibu, mazina

aptauko$anas risku un stiprina kaulus un muskulus.

KOGNITIVA ATTISTIBA

Problemu risinasana: rotalajoties briva daba, biezi nakas risinat problemas, pieméram, izdomat, ka

uzrapties koka vai parvaret skers|u joslu rotalu laukuma.

Radosums: dabas pasaules izpéte var rosinat radoSumu un izteli. Berni var izdomat spéles, stastus un

makslas projektus, balstoties uz pieredzi arvide.

Sajutu izpete: ara vide piedava dazadas sajutu pieredzes, laujot bérniem iepazit teksturu, skanas,

smarzas un garsas.
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SOCIALA UN EMOCIONALA ATTISTIBA

Sociala mijiedarbiba: rotalajoties ara, berniem ir iespéja mijiedarboties ar vienaudziem, attistit socialas

prasmes un macities sadarboties un dalities.
Emocionala regulacija: laika pavadisana daba var palidzét berniem regulét emocijas un mazinat stresu.
PaSapzina un pasciena: jaunu prasmju apgusana un izaicinajumu parvaréSana arvidé var veicinat

bérnu pasapzinas un pascienas attistibu.

SAIKNE AR DABU

Vides izpratne: spélésanas ara palidz bérniem veidot saikni ar dabu un izpratni par vidi.

llgtspéja: agrina saskare ar dabu var veicinat atbildibas sajttu par planétu un velmi to aizsargat.

Visbeidzot, ka paradits 3.2. attéla, arvides ieklausana pirmsskolas izglitiba ir |oti svariga, lai veicinatu bernu
vispusigu attistibu. Nodrosinot fiziskas aktivitates, kognitivas stimulacijas, socialas mijiedarbibas un

emocionalas labsajutas iespégjas, rotalam ara var but ilgstosa pozitiva ietekme uz mazu bérnu dzivi.

3.2. attéls

Attistibas jomas, kas saistitas ar rotalam daba

Fiziska Kognitiva
attistiba attistiba
Rotalas
daba
Socufla ‘Lm_ Saikne ar
emocionala
_ dabu
attistiba
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PIEKLUVE DABAI UN DABAS TERITORIJAM

Plass pétijumu klasts liecina, ka piek|uve dabai 1pasi pozitivi ietekmé dazadus bérnu dzives aspektus.
Piekluve dabai var veicinat bérnu fizisko veselibu un samazinat mazkustigu dzivesveidu, uzlabot garigo
veselibu un labsajutu, ka ari visparéjo veselibu, pieméram, samazinot tuvredzibas limeni un uzlabojot
imunitati, kognitivo veiktspé€ju un socialas kompetences, ka art radoSumu un iztéli, zinatkari, zinatnisko

metozu un jédzienu savstarpéjo saistibu.

Papildus visiem uzskaititajiem ieguvumiem viens no lielakajiem ieguvumiem, kas jauzsver, ir saikne ar
dabu un rpes par tas saglabasanu. Pedagogiski vadita bérnu pieredze daba jau sen tiek uzskatita par
spécigu vides problemu risinajumu. TieSa pieredze ar dabu agra bérniba veicina ripes par dabu visamuza
garuma (Chawla, 2020; Elliott & Hughes, 2023). Bérniem, kuriem ir lielaka saikne ar dabu, ir raksturiga dabai
draudzigaka uzvediba, pieméram, putnu baroSana un daliba dabas pulcinos. Vini arl izrada videi
draudzigaku attieksmi un uzvedibu, pieméram, taupot energiju un parstradajot atkritumus, ka ari
demonstre videi draudzigakas darbibas, pieméram, piedalas vides brivpratigaja darba un apspriez vides
aizsardzibas nozimi ar citiem (Chawla, 2020; Ernst et al., 2021). Pieauguso vidl spécigaka saikne ar dabu
un zinasanas par vidi ir saistitas ar to, ka bérniba bijusi lielaka piekluve dabai un mijiedarbiba ar to (Chawla,
2020). Tomeér skaidra saikne starp pieredzi daba un globalo ilgtspéju pirmsskolas izglitiba ir salidzinosi
jauna paradiba (Elliott & Hughes, 2023).

Petijumi liecina, ka attieksme un vertibas pret dabisko vidi veidojas jau bérniba. Pirmsskolas vecuma
berniem patik uzturéties daba, vini vélas iesaistities aktivitatés arvide un izrada lielu empatiju un interesi
par dabu. Tacu, lai iedvesmotu un vaditu bérnu iesaistisanos dab3, ir |oti svarigs ekologiski aktivs
pieaugusais (Chawla, 2020; D'’Amore & Chawla, 2020). Skolotajiem ka specialistiem bitu jaiesaista bérni
pozitiva pieredzé ar dabu, jo bérnu saikne ar dabu galvenokart ietver pozitivu pieredzi (Chawla, 2020).
Sobels (Sobel, 1996) apgalvo, ka ir svarigi, lai bérniem "bUtu iesp&ja veidot saikni ar dabas pasauli,

iemacities to milét, pirms tiek prasits dziedét tas brices" (10. Ipp.).

ledvesmojosi piemeri no prakses

APZALUMOSANA

Dazi bérni un vinu skolotdja (no Reggio iedvesmotas pirmsskolas izghtibas iestades Amerikas
Savienotajas Valstis) tika novéroti vairakas darza darbibas, pieméram, darza dobju sagatavosana,
stadisana un razas novaksana. Darzkopibas aktivitasu laika pirmsskolas vecuma audzékni iesaistijas

dabaszinatném raksturigos dialogos, sastopoties ar sarezditam un abstraktam zinatniskam
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kompetencém - noveéroSana, prognozesana, vertéSana un salidzinasana. Darzkopibas uzdevumu laika
biezi tika runats arT par skaitliskajiem jédzieniem, telpisko izpratni, izméru novéertésanu un salidzinasanu.
Turklat socialas mijiedarbibas un sarunu (par darzkopibas zinaSanam un ekologisko izpratni) izpéte
liecinaja, ka iesaistiSanas darza darbos ar skolotaja atbalstu un ripém nodrosinaja dabisku vidi dabas

pasaules novértésanai, izpratnei un pieaugosam ripém par to (Vandermaas-Peeler & McClain, 2015).

KOKVILNA

Kims u.c. (2019) aprakstija kokvilnas projekta ietekmi uz daba balstitu macibu programmu Dienvidkoreja
4 Iidz 6 gadus veciem bérniem. Vini skaidroja, ka kokvilnas stadiSana un tas aug$anas novérosSana
veicinaja zinatnisku domasanas veidu - zinatkari un izpéti - bérnu vidd. Istenojot kokvilnas projektu, bérni
pieredzeja augu dzives ciklu, kas stiprinaja vinu dabas apbrinu, veicinaja neatlaidibu, izmantojot
izméginajumus un kladas, un macija vinus bat atvértiem dazadam iespéjam. ST tie$d un taustama
mijiedarbiba ar dabu veicinaja vinu izpratni par dabas nozimi un vertibu dzivot harmonija ar to, tadgjadi
veidojot dabai draudzigaku attieksmi. Bérni aktivi iesaistijas, verojot, ka séklas aug un mainas, ka ar
rup€joties par augiem. Vini saprata dabas nozimi un apzinajas savu lomu tas saglabasana. Skolotajiem
Saja projekta bija izSkirosa nozime, jo vini to veidoja ta, lai veicinatu aktivu, praktisku macisanos, kas
piemérota bérnu attistibas [imenim, palidzot viniem veidot saikni ar dabu, internalizeét macito un kopigi

veidot zinasanas.

EKSKURSIJAS

Eliota u.c. (2014) novéroja bérnus ekskursiju laika veca meza un pludmalé, dokumenté&jot vinu aizrausanos
ar augu, dzivnieku un citu dabas elementu sensorajam detalam. Vina atziméja vinu empatiju pret dzivajam
butneém un dzilu iesaistiSanos fizisku un emocionalu izaicinajumu parvarésana, izmantojot individualu
piepdli vai komandas darbu, pieméeram, kapjot pari krituSam balkim. Eliota novérojumos uzsvéra arl
socialo vidi, ko radija skolotaji, kuri, izmantojot dazadus drosSibas pasakumus, izveidoja "droSibas kopienu®,
kas veicinaja kopigu domasanu un izpalidzibu, ka arT sekméja bérnu ripigu noveroSanu un empatiju pret

dzivam butnéem.

DABAS PIRMSSKOLA

Kharods u.c. (2018) aprakstija, ka ¢etrus gadus veca meitene, apmekl€jot dabas pirmsskolu, no biofobijas
(bailém no dabas un citam dzivam bdtném) pargaja uz biofiliju (simpatiju pret dabu un citam dzivam
batném). So transformaéciju batiski ietekméja vinas socidld mijiedarbiba ar vienaudZiem un
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pieaugusSajiem. Meitenitei bija daudz iespéju verot, ka vinas vienaudzi un pieaugusie pauz savu attieksmi
pret dabu, interesi par dabas pasauli. Citu bérnu zinatkare par tadam mazam batném ka zirnekli un kapuri,
ka art vinu prieks par pelkém veicinaja vinas pasas interesi par dabu. Iz8kirosi faktori bija ari atbalstosi
skolotaji un briviba pétit sava tempa. PieauguSie ar savam zinaSanam agrina bérniba un vides izglitiba
veicinaja saikni ar dabu, izmantojot apzinatu, bet nedirektivu pieeju. Visbeidzot, meitene izradija zinatkari,

izbrinu, velmi péc tieSas saskares ar dabas elementiem, ka ari cienu un ripes par citam dzivam butném.

ARVIDES PARVEIDOSANA

Pirmsskolas izglitibas iestade Portugalé tika uzsakts projekts, lai kopa ar maziem bérniem izpétitu arvidi.
Lai gan bérniem bija plasa un labi aprikota ara teritorija ar dazadiem dabas elementiem un rotalu
konstrukcijam, sakotnegji berni arvidi neizmantoja regulari. Projekta merkis bija mainit audzinasanas praksi
no biezam aktivitatem telpas uz regularu darbosanos ara. Projekta gaita atklajas dazadi ara spe|u aspekti,
tostarp kontakts ar dabas elementiem, riska nozime daba un socializacijas iespé&jas. Aktivitates, kas
ietvéra rotalas ar augsni un udeni, sniedza integrétas matematikas, dabaszinatnu un valodas jomas
apguves iespéjas. Piepildot un iztukSojot traukus, bérni pétija svara, tilpuma un laika jeédzienus un diskusiju
laika papildinaja savu vardu krajumu. Riskantas rotalas ari veicinaja nozimigus atklajumus un macisanos.
Pieméram, kad péc lietus darza paradijas savvalas sénes, bérni bija ieintrigéti. Skolotaji varéja aizliegt
izpeti, bet ta vieta izvelgjas bernus drosi vadit, paskaidrojot, cik bistami ir ést senes, un sagadajot tadus
rikus ka palielinamie stikli un pincetes, lai tas varétu tuvak noverot. Skolotaji palika klatesosi, lai palidzetu
un atbildétu uz jautajumiem, tadéjadi nodrosinot, ka vertiga macibu iespé€ja netiek palaista garam. Arl
skolotaju un gimenu sadarbiba bija izskirosa, lai raditu kvalitativu ara spélu pieredzi. Gimenes sniedza
ieguldijumu, uzlabojot arvidi un resursus. Vecaki biezi brivpratigi ieguldija savas prasmes un laiku, lai
uzbuvétu vai labotu rotalu konstrukcijas, pieméram, koka majas un solinus, vai lai savaktu ikdienas
priekSmetus, ko bérni varétu izmantot, piemeéram, virtuves piederumus augsnes un tdens rotalam (Bento

& Dias, 2017).

TEHNOLOGIJU INTEGRACIJA

14 bérnudarza grupas Ontario tika izmantotas plansetdatora lietojumprogrammas, lai atbalstitu rotalas
un macisanos ara. Béerni veidoja slaidrades ar fotografijam, video, zimejumiem un audioierakstiem, lai
izpetitu savas fiziskas un rado$as aktivitates ara un saikni ar dabu. Izmantojot planSetdatoru foto un video
funkcijas, vini dokumentéja visdazadakas radosas darbibas un iemUZzinadja savas personigas intereses

daba. Vini fotograféja un filméja augus, kukainus, dzivniekus un laikapstak|us, ka arf veica dabas skanu,
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pieméram, lapu Gauksté$anas, audioierakstus. So dokumentaciju vélak iekstelpas gan bérni, gan
pedagogi izmantoja refleksijai un pardomam, glstot ieskatu bérnu interesés par dabu. Viena ievérojama
dramatiskas rotalas situacija kads audzéknis apvienoja iztéli ar video veidoSanu, uzrunajot potencialo
auditoriju un stastot par piedzivojumu iedomata "baisa" un "Sausmiga" meza, pastaigajoties pa izglitibas
iestades rotalu laukuma mezaino dalu. Audzéknis izmantoja dramatisku balsi, lai iesaistitu skatitaju, un
nosledza ar retorisku jautajumu par celojumu. Sakotnégji skolotaji bija nobazijusies par plansetdatoru
droSibu un iesp€jamo vientulo un mazkustigo to lietoSanu. Tomer secinajumi paradija, ka bérni drosi
izmantoja plansetdatorus gan individuali, gan kopigi, lidztekus aktivam aktivitatem arvide, pieméram,
kapelésanai un dramatiskam rotalam. Ta vieta, lai mazinatu ara spé|u aktivo, socialo un uz dabu versto
aspektu nozimi, lietotnu izmantosSana gluzi pretéji - uzlaboja So pieredzi, |aujot bérniem dokumentét,

parskatit un padzilinati iesaistities savas ara interesés un aktivitatés (McGlynn-Stewart et al., 2020).

Arvides un iekstelpu pieredzes savieno$ana
pirmsskolas izglitiba

Ka liecina dazi no piemeriem, sasaistot ara un iekstelpu pieredzi pirmsskolas izglitiba, var radit bérniem
holistiskaku un saisto$aku macibu vidi. ST saikne ir redzama ari 1. un 2. nodala aprakstitaja IBM procesa:
ara piedzivoto brinumu var turpinat pétit, atspogulot un registrét telpas vai ari telpas izstradatas idejas var

parbaudtt un eksperimentét ar tam ara. Seit ir dazi citi veidi, ka veicinat $o saikni:

Parnesiet arvidi uz iekstelpam

Dabas ekspozicijas: Izveidojiet ekspozicijas no dabas materialiem, pieméram, lapam, ziediem,
akmeniem un gliemezvakiem.

Darzkopiba telpas: Varat set seklas un vérot, ka tas aug iekstelpas.

Makslas projekti par dabas tematiku: Izmantojiet dabas materialus, piemeéram, lapas, zarinus un
ziedus, lai radosi veidotu projektus.

Rotalnodarbibas: Dabas materiali ir lieliskas detalas, kas veicina rotalas.

Paplasinat macisanos iekstelpas par arvidi

Stastu stastiSana: Lasiet stastus par dabu un parrunajiet témas un varonus.
Lomu spéles: Laujiet bérniem iejusties lomas - dzivnieku, augu vai laikapstak|u elementu.
Miklas un spéles: Izmantojiet puzzles un spéles ar dabas tematikas attéliem vai veidojiet tas no dabas

materialiem.
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Mudiniet bérnus pardomat savu pieredzi

Zurnalu raksti$ana: Lai bérni stasta un Zimé par savu pieredzi ara un iekstelpas. Sis pardomas var
fiksét video.

Diskusijas: Veiciniet diskusijas par lildzibam un atskiribam starp iekstelpam un arvidi. Padzilinat bérnu

vélmes un subjektivo pieredzi par abiem vides apstakjiem.

Izpétiet saikni starp iekstelpam un arvidi

Skatisanas pa logu: vérojiet laikapstak|us un dabas paradibas no iekstelpam.

Izveidojiet modeli: Izveidojiet dabas vides, pieméram, meza vai pludmales, modeli. Ari rotau laukums
ir labs variants, jo bérni var padzilinat izpratni par telpu attélojumu, modelgjot pazistamu telpu.
Apspriediet cilveka darbibas ietekmi: Rungjiet par to, ka musu darbiba ietekmé vidi gan telpas, gan

arpus tam.

Nodrosina vienmerigu pareju starp iekstelpam un arvidi

Atklata spéle: Laujiet berniem brivi parvietoties starp iekStelpam un arvides teritorijam.
Dabas materiali: lekStelpas izmantojiet dabiskus materialus, pieméram, koku, akmenus un augus.
Konsekventa darba kartiba: |zveidojiet paredzamu kartibu, kas ietver gan aktivitates telpas, gan ara.

IBM: Atbalstiet bernus IBM procesu uzsakSana un attistiSana par ara piedzivoto vai noveroto.

Sasaistot arvides un iekstelpu pieredzi, pirmsskolas skolotaji var palidzet berniem veidot dzilaku izpratni
par dabas pasauli un savu vietu taja. Tas var veicinat atbildibas sajutu par vides un dabas vertibu visa

muza garuma.

Algoritmiskas domasanas un izglitojosas
robotikas veicinasana daba

Algoritmiska domasana ietver problému risinasanu, paternu atpazisanu un logisko domasanu. Izglitojosa
robotika piedava praktisku pieeju So prasmju apguvei. Apvienojot Sos divus elementus dabiska vide,
pirmsskolas pedagogi var radit saistoSu un jegpilnu macibu pieredzi bérniem. Ta ir viena no jomam, kur
saikne starp arvidi un iekstelpuam k|Ust aktuala, jo daudzas no robotikas aktivitatem nedarbosies ara
(lpasi gridas roboti), bet citas ieglst aktualitati, pieméram, sensoru izmanto$ana temperatdras un
mitruma mérisanai. Seit ir dazas stratégijas, ka veicinat algoritmisko domasanu un izglitojo$o robotiku
ieklausanu macibu procesa.
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Uz dabu balstiti izaicinajumi

Izveidojiet Skérs|u joslas: Izmantojiet dabas materialus, pieméram, akmenus, balkus un augus, lai
izveidotu Skeérs|u joslas, pa kuram bérni var parvietoties ka roboti.

Istenojiet izlikodanas medibas: Izstradajiet medibas, kuras bérniem ir jaizmanto roboti, lai atrastu
pasleptus priekSmetus vai atrisinatu ar dabu saistitas miklas.

Veidojiet dabiskas struktiras: Mudiniet bérnus buvét struktlras no dabigiem materialiem, pieméram,
zariem, lapam un akmeniem, un péc tam programmeéjiet robotus, lai tie mijiedarbotos ar Sim
struktdram.

Vides datu vaksana

Apkopot datus: Izmantojiet sensorus (pievienotus robotiem vai atseviskus), lai vaktu datus par vidi,
pieméram, temperatlru, mitrumu vai apgaismojuma limeni. Parrunajiet tehnologiju iespéjas dabas
izzinasana.

Analizet datus: Palidziet bérniem analizét savaktos datus un noteikt paternus vai tendences.

Veidojiet vizualizacijas: Izmantojiet vienkarsus rikus, lai izveidotu datu vizualizacijas, piemeram,
diagrammas vai grafikus. Izmantojiet tas arpus telpam, lai savienotu attélus ar realitati.

Dabas iedvesmota programmeésana

Dzivnieku parvietoSanas: Izveidojiet animaciju Scratch Jr. lietotne, kas simulé daba sastopamo
dzivnieku, pieméram, taurinu, putnu vai brunurupucu, kustibas.

|zpétiet dabas iedvesmotu robotiku: Uzziniet vairak par biomimetiskajiem robotiem, pieméeram, Bee-Bot,
un apspriediet to pielietojumu.

Stastu stastiSana un iztéle

Izveidojiet stastus par dabu: Izstradajiet stastus, kuros ieklauti roboti un dabas elementi. Pievienojiet
elementus video vai foto ierakstiem, kas uznemti, atrodoties briva daba.

Veiciniet iztéli rosino$as rotajas: Laujiet bérniem izmantot savus robotus, lai raditu savus stastus un
piedzivojumus dabas pasaulé.

|zpétiet mitus un ledendas par dabu: Parrunajiet ar bérniem dabas mitus un legendas un izpétiet, ka tos
var saistit ar robotiku.

Brivdabas robotikas darbnicas

Organizét darbnicas: Organizéjiet robotikas darbnicas arvide, kur bérni un gimenes var kopigi apgut
programmeésanas pamatjedzienus un eksperimentét ar dazadiem robotu veidiem.

Istenojot s stratégijas, pirmsskolas skolotaji var nodrodinat bérniem unikadlu un saistodu macibu
pieredzi, kas apvieno robotikas aizrautibu ar dabas pasaules skaistumu un brinumu. (skatit art

GREENCODE rokasgramatas 4. nodalu - I1zglitojosa robotika un videi draudziga attieksme un uzvediba).
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Secinajumi

Pamatojoties uz Siem piemériem un daudzajiem pétijumiem, ir iesp&jams noteikt dazadas prakses, ko var
attistit, lai veicinatu lielaku saikni ar dabu un tas aizsardzibu, ka ari lielaku ekologisko izpratni. Dazas
galvenas idejas: Dodiet bérniem laiku tieSai saskarsmei ar dabu un dabas teritoriju izpratnei, |aujot viniem
iepazit dabu sava tempa, sekojot savam interesém, k|ustot zinoSiem un kompetentiem vides jautajumos

un izjutot radniecibu ar citam dzivam butnéem.

Palidziet bérniem uzzinat, ka ir daudz veidu, ka bat "dabai draudzigam cilvekam®, tostarp spéléties un
atpusties daba, ilgtspéjigi apstradat zemi, nodarboties ar darzkopibu, pétit dabas vesturi, ripéties par

dzivniekiem, radit makslu daba, izmantot tehnologijas, lai ripétos par dabu.

L aujiet berniem fiksét savus noverojumus un pieredzi, izmantojot rakstiSanu, zimésanu, zinatnisko

uzskaiti, makslu, tehnologijas utt.
Organizejiet izbraukumus un pastaigas dabas teritorijas.

Lasiet un petiet gramatas par dabu un tas aizsardzibu, tostarp par augiem un dzivniekiem, ka ari par
to apdraudejumiem, pieméeram, dzivnieku ievainojumiem vai sugu izzuSanu. Petiet arl literatlru par
videi draudzigu praksi un gramatas par zinatniekiem un iedzivotajiem, kuri izmanto tehnologijas vides

aizsardzibai.
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4. MODULIS

Pamata praktiskas
iemanas

Robotikas un kodesanas
aktivitates

Gianluca Pedemonte un Nicolo Monasterio, Scuola Di Robotica

levads izglitojosaja robotika pirmsskolas izglitiba

Pédéjos gados izglitojosa robotika ir kluvusi par bltisku macibu stratégiju sastavdalu pat pirmsskolas
vecuma bérniem. ST inovativa pieeja ne tikai rosina bérnu interesi par zinatni un tehnologijam, bet art
veicina tadu pamatprasmiju attistibu ka kritiska domasana, problému risinasana, radoSums un sadarbiba.
Pirmskolas vecuma bérni vislabak macas rotalajoties un praktiski pétot, un izglitojosa robotika var

nodrosinat bagatigu un stimulejosu kontekstu $adai macibu pieredzei.

Robotikas izmantosana pirmsskola un sakumskola var $kist izaicino$a, tacu to var viegli un efektivi
Tstenot, izmantojot rotaligas, praktiskas aktivitates. Sis aktivitates ne tikai iepazistina bérnus ar
programmeésanas un robotikas pamatjédzieniem, bet tas var ari izmantot, lai macitu svarigas témas par

aktualiem jautajumiem, pieméram, vides ilgtspeju.

Saja nodala més aplikosim sedas konkrétas izglitojosas aktivitates, kas paredzetas bérniem vecuma no
3 idz 7 gadiem, un katra no tam robotika un programmeésana tiek apvienota ar vides ilgtspégjas temam.
Sis 6 aktivitates ir iedalitas tris kategorijas: viena aktivitdte bez tehnologiju izmantosanas, viena, kura
izmanto Scratch Junior lietotni, un viena aktivitate, kura tiek ieklauta praktiska konstruésana. Sis 6
aktivitates ir izstradatas ta, lai tas butu jautras, saistoSas un pieejamas, un tas var viegli pielagot dazadam

bérnu vajadzibam un prasmju limenim.
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Aktivitate - Dabas talismani

Merkis
Veicinat radosumu un inovacijas, izmantojot dabiskus materialus, lai veidotu télus.

Veicinat bérnu izpratni par vides aizsardzibas un dabas resursu ilgtsp€jas izmantosanas
nozimi.

lepazistinat ar izglitojosasrobotikas un programmésanas koncepcijam rotajnodarbibu veida,
izmantojot Scratch Junior lietotni.

Attistit dabas materialu un to funkciju novérosanas un kritiskas analizes prasmes.

NepiecieSamie materiali
Dabiski materiali (lapas, zari, skujas, akmeni, ziedi, ozolziles u. c.).
Blvmateriali (videi draudziga limlente, lime, Skéres, markieri, auklas utt.)
Kamera vai plansetdators, lai fotografetu darbus.

lerices, kuras ir instaléta lietotne Scratch Junior.

Darbibas apraksts

Sis uzdevums ir vérstas uz "dabas talismanu" veido$anu, izmantojot dabiskus materialus, kas savakti
arvide. Berni pétis dabisko vidi, vaks ilgtspejigus materialus un izmantos tos, lai raditu telus, lai
veicinatu izpratni par vides aizsardzibu. |zveidotie talismani k|Us par interaktiva stasta varoniem
Scratch Junior programma. So aktivitati var arf paplasinat, runajot par otrreizéjo parstradi un
atkritumiem, izmantojot parstradatus materialus talismanu izveidei.

1. POSMS: DABISKO MATERIALU IZPETE UN VAKSANA

Arvides izpéte: Izvediet bérnus ara (skolas darza, tuvéja parka vai droa zala vieta), lai pétitu un vaktu
dabas materialus. Skolotajs palidz bérniem noteikt ilgtsp&jigus materialus, kurus var izmantot talismanu
veidoSanai, pieméram, kritusas lapas, sausus zarus, skujas, akmenus un ozolziles. Ir svarigi uzsvert cienu
pret dabu, izvairoties no augu bojasanas vai dzivu materialu vaksanas.
1. Diskusija par dabas materialiem: Péc materialu vakSanas mudiniet bérnus tos izpétit un aptaustit.
Kopigi parrunajiet:
2. Materiala izcelsme: No kurienes tas nak (pieméram, no kokiem nokritusas lapas, uz zemes atrasti

sausi zari).

3. lepriekséjais lietojums daba: Kada bija materiala loma vidé? (pieméram, lapas palidz&ja kokam
veikt fotosintézi).

4. lespejamas transformacijas: Ka més to varam parveidot par télu? (pieméram, zars var k|Gt par
bUtnes kermeni, lapas var k|Gt par sparniem vai matiem).

2. POSMS: DABAS TALISMANU VEIDOSANA

1. Radosais dizains: Aiciniet bérnus iztéloties, ka no dazadiem dabas materialiem var izveidot
talismanu vai dabas télu. Berni var uzzimet skici, pirms sakt bavét.

2. Veidosana: lzmantojot savaktos dabas materialus un videi draudzigus blvmaterialus (pieméram,
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videi draudzigu lentu un auklas), bérni veido savus talismanus. Vini var pievienot radosas detalas,
pieméram, acis no oliem vai ozolzileém, ar ekologiskiem markieriem uzzimétas mutes utt.

3. Talismanu prezentacija: Katrs bérns iepazistina grupu ar savu talismanu, paskaidrojot, ko vins/-a
ir domajis par dabas materialu izveli un téla dizainu. Vini var ari nosaukt savu talismanu un
pastastit 1su stastu par to, ka tas veicina vides aizsardzibu.

3. POSMS: TALISMANU DIGITALIZESANA UN STASTU VEIDOSANA PAR SCRATCH JUNIOR.

1. Fotografiju radisana: Izmantojiet kameru vai plansetdatoru, lai nofotografétu bérnu raditos dabas
talismanus. Tas |aus importét attélus lietotnéScratch Junior.

2. Importégjiet talismanus Scratch Junior: augSupladgjiet talismanu fotoattélus lietotné Scratch
Junior un izmantojiet tos ka télus, lai izveidotu interaktivu stastu. Skolotaji var sniegt bérniem
noradijumus, ka augSupladét attélus un izmantot tos lietotné.

3. Dabas stasta programmeésana: Izmantojot Scratch Junior, bérni programmeé savus talismanus,
lai tie kustétos un mijiedarbotos scenarija, kas veicina vides aizsardzibu. Pieméram, téli var stadit
kokus, tirtt pludmali vai izglitot citus télus par dabas aizsardzibas nozimi.

4. POSMS: KOPLIETOSANA UN DISKUSIJA

1. Interaktivo stastu prezentacija: Katrs bérns vai bérnu grupa prezente savu interaktivo stastu, kas
izveidots ar Scratch Junior. Skolotaji veicina diskusiju par dazadajiem stastiem, uzsverot vides
aizsardzibas vestijumus.

2. Nobeiguma pardomas: Parrunajiet ar bérniem, ko vini ir iemacijuSies no Sis aktivitates gan
attieciba uz radoSumu un dabas materialu izmantoSanu, gan attieciba uz programmeésanu un
digitalo stastu stastiSanu.

IEGUVUMI

ST aktivitate piedava aizraujosu macibu pieredzi, kas apvieno arvides izpéti, maksliniecisko jaunradi un
tehnologiju jomas prasmes. Bérni macas, cik svarigi ir saglabat vidi, ilgtspéjigi izmantojot dabas
materialus, vienlaikus attistot algoritmiskas domasanas pamatprincipus, pieméram, dekompoziciju,
problemu risinasanu, paternu atpazisanu, abstrakciju, algoritmu izstradi un atk|udoSanu. Vini apgust ari
programmeésanas un digitalo stastu stastiSanas pamatprasmes. Projektéjot un veidojot savus telus
lietotné Scratch Junior, bérni praktizeé sarezgitu uzdevumu sadali$anu mazakos posmos (dekompozicija)
un ievéro darbibu secibuy, lai programmeétu savus télus (algoritmiska domasana). Turklat st darbiba veicina
sadarbibu un komandas darbu, jo bérni rada stastus, kas veicina dabas vides aizsardzibu un cienu pret

to.
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Aktivitate - Divaina zivs

Merki
Veicinat radoSumu un inovacijas, izmantojot otrreiz€ji parstradatus materialus.
Vairot bérnu izpratni par otrreiz€jas parstrades un vides ilgtspgjas nozimi.

lepazistinat ar stastu veidoSanas un digitalo stastu veidoSanas pamatjédzieniem,
izmantojot Scratch Junior, veicinot iztéli un digitalas prasmes.

Attistit projektéSanas un konstruéSanas prasmes.

NepiecieSamie materiali

Parstradajami materiali (plastmasas pudeles, vacini, tualetes papira rulli, audumes,
kartons, pogas, diegi u. c.).

Materiali (Tmlente, llme, skéres, akrila krasas, markieri u. c.).
lerices ar instalétu Scratch Junior lietotni, digitalo stastu veidoSanai.

Kamera vai plansetdators, lai fotografétu bérnu darbus.

Darbibas apraksts

Saja darbba apvienota makslinieciska jaunrade, ilgtspéja un digitalo stastu stastisana.
ledvesmojoties no stasta "The Odd Fish" (Jones, 2022), bérni veidos jlras radibas, izmantojot
otrreiz&ji parstradatus materialus. Sie radijumi klGs par digitala stasta varoniem, ko bérni radrs,
izmantojot Scratch Junior.

1. POSMS: IEVADS STASTU STASTISANA UN ILGTSPEJA

1. levads stastam "Divaina zivs": Skolotajs stasta vai nolasa stastu "Divaina zivs', stastu par zivi, kas
sajauc plastmasas pudeli ar zivi, kuru nekad nav redzéjusi.

"Divaina zivs"

Reiz jaras dzilumos dzivoja zivs varda Zigi. Zigi bija [oti zinkarigs un vienmeér mekléja jaunus draugus.
Kadu dienu, peldot pa jdru, vins ieraudzija kaut ko divainu - plastmasas pudeli. Zigi nekad nebija redzgjis
tadu radijumu un domaja, ka ta ir zivs, kas ir apmaldijusies.

"Cau, divaina zivs!" Zigi uzsauca. "Vai tu esi apmaldijusies? Es varu palidzét tev atrast savus draugus!"
Plastmasas pudele, protams, neko neatbild€ja, bet Zigi bija appnémibas pilns palidzet. Vins panéma
pudeli un devas celojuma pa juru, lai atrastu tas draugus.

Celojuma laika Zigi sastapa dazadus juras radijumus. Vins satika draudzigo jaras zvaigzni, kas vinam
pastastija par jdras piesarnojumu. "Zigi, plastmasas pudeles nav zivis. Tas ir atkritumi, ko cilveki izmet
jura. Tas ir Joti bistami mums visiem," teica juras zvaigzne.

Zigi bija parsteigts. Vins nekad nebija domajis par to, cik kaitigi var bat atkritumi jdra. Vins noléma, ka
vinam ir japalidz tirit juru. Kopa ar juras zvaigzni un citiem juras draugiem, Zigi saka vakt atkritumus un
parverst tos noderigos prieksmetos.

Vini izgatavoja skaistas rotallietas no plastmasas pudelém un izveidoja majas no veciem zvejas tikliem.
Jdra kluva tiraka un drosaka visiem tas iemitniekiem.

Zigi saprata, cik svarigi ir rupéties par jaru un nemeslot to ar atkritumiem. Vins kjuva par jaras aizstavi
un macija visiem saviem draugiem, cik svarigi ir ripéties par musu planétu.

2. Diskusija parilgtspeju: Péc stasta stastiSanas skolotajs uzsak diskusiju par stasta témam, pieméram,
par to, cik svarigi ir rupéties par vidi un okeanu. Skolotajs runa par to, ka més varam parstradat un
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atkartoti izmantot materialus, lai samazinatu piesarnojumu.

2. POSMS: MATERIALU IZPETE UN ANALIZE

Parstradajamo materialu izpéte: Skolotajs iepazistina bérnus ar dazadiem otrreiz parstradajamiem
materialiem, kas savakti darbam, pieméram, plastmasas pudelém, pude|u korkiem, veciem
audumiem, kastém u. ¢, Tad skolotajs aicina bérnus izpétit materialus, aptaustit tos un iztéloties, par
ko tie varéetu k|at.

Materialu analize: Apspriediet ar bérniem:

lepriekséjais lietojums: Kas unkads bija Sis priekSmets ieprieks? (pieméram, plastmasas pudele
tika izmantota Gdens uzglabasanai).

lespéjama transformacija: Par ko tas varétu k|at? (pieméram, plastmasas pudele varétu
parversties zivi vai mediza).

. POSMS: JURAS RADIBU RADISANA

Radosais dizains: Katrs bérns izvélas juras radibas veidu, ko izveidot, izmantojot otrreiz parstradatus
materialus. Pieméram, zivi, astonkajini, meduzu, juras zirdzinu utt. Skolotajs mudina bérnus iztéloties,
ka vinu radijums varetu izskatities, izmantojot pieejamos materialus.

Juras radibu konstruésana: Berni sak buvet savas juras radibas, izmantojot otrreiz parstradatus
materialus. Vini var izmantot limlenti, limi, krasas un citus rikus, lai izrotatu un pielagotu savus
radijumus. Pieméram, no tualetes papira rulla var izveidot astonkaja kermeni ar rokam no auduma
stremelem.

Radibu prezentacija: Péc tam, kad darbi ir pabeigti, katrs bérns iepazistina grupu ar savu juras radibu,
paskaidrojot, kadus materialus un kapéc vini izmantoja. Vini var arl nosaukt savu juras radibu un
nedaudz aprakstit ta "personibu’ vai "lomu" jura.

. POSMS: JURAS RADIBU DIGITALIZESANA UN STASTU STASTISANA AR SCRATCH JUNIOR

Radibu fotografesana: Izmantojiet kameru vai plansetdatoru, lai nofotografétu bernu raditas juras
radibas. Sis fotografijas tiks izmantotas ka téli lietotne Scratch Junior.

Augsupladgjiet radibu fotografijas lietotné: Scratch Junior un parveidojiet tos par téliem (objektiem).
Skolotajam japarada bérniem, ka augsuplade attelus un ka tos izmantot lietotne.

Digitala stasta veidosana: Bérni ar skolotaja atbalstu izmanto Scratch Junior, lai raditu digitalu stastu,
kura iesaistiti vinu raditie téli - jdras radibas. Vini var izveidot scenariju, kura radibam ir jatira jura,
japalidz citiem dzivniekiem atrast drosu patvérumu vai jaisteno citi ar ilgtspéeju saistiti piedzivojumi.

Kustibu un mijiedarbibas programmeésana: Bérni programmeé savu radibu kustibas, izmantojot

Scratch Junior vizualas programmeésanas blokus. Vini var ieprogrammeét radibas kustibas (atkritumu
vaksanu), runu (izmantojot tekstu vai balss ierakstus), mijiedarbibu citai ar citu digitalaja vidé.

. POSMS: DALISANAS UN DISKUSIJA

Digitalo stastu prezentacija: Katra grupa vai bérns prezenté savu digitalo stastu grupai. Stastus var
projicét uz liela ekrana vai caur projektora.

Nosleguma diskusija: Skolotajs vada nosleguma diskusiju par stastos aplukotajam téemam un citam
radoSam idejam materialu atkartotai izmantoSanai.

Pardomas: Berni pardoma, ko vini ir iemacijusies un ka vini varétu izmantot Sis atzinas sava ikdienas
dzive.

IEGUVUMI
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Si izglitojo$a aktivitdte apvieno rado$umu, zinasanas par ilgtspéju un digitalas prasmes, piedavajot
bérniem saistoSu un starpdisciplinaru macibu pieredzi. Bérni attista projektéSanas un konstruésanas
prasmes, apgust atkartotas izmantoSanas nozimi, ka arT apgust programmeésanas un digitalas stastu
veidoSanas pamatprasmes. Turklat S1 aktivitate veicina kritisko domasanu, sadarbibu un komunikaciju,

mudinot bérnus pardomat savu ricibu un visparégjo ietekmi uz vidi.

Aktivitate - Digitala parstrade ar Scratch Junior

Merki
Apgut vizualas programmeésanas pamatjeédzienos, izmantojot Scratch Junior.
Veicinat izpratni par atkritumu SkiroSanas un parstrades nozimi.

Attistit valodas un komunikacijas prasmes, ierakstot un izmantojot savu balsi izglitojoSas
speles konteksta.

lesaistit bernus kopiga programmesanas un interaktivas spéles veidoSanas procesa.

NepiecieSamie materiali
PlanSetdatori vai ierices ar instalétu lietotni Scratch Junior.
Klusa vide, lai ierakstitu bérnu balsis.

Skolotaja jau sagatavots dazadu atkritumu veidu (papira, plastmasas, stikla, organisko utt.)
attélu komplekts lietotne.

Darbibas apraksts

Saja aktivitaté tiek izmantota lietotne Scratch Junior, lai izveidotu izglttojo$u spéli, kura bérni uzzina par
otrreizejas parstrades nozimi. Berni izvelesies dazadus objektus lietotng, kas attélo dazadus atkritumu
veidus, un "izmetis" tos pareizaja atkritumu tvertné, izmantojot skolotaja vaditu procesu un vizualo
programmeésanu. Bernu balsis tiks ierakstitas, lai aktivitati padaritu interaktivaku un personalizétaku.

1. POSMS: IEPAZISTINASANA AR SPELI UN OBJEKTU SAGATAVOSANA

1. levads par skirosanas temu: Skolotajs sak arisu skaidrojumu par atkritumu SkiroSanas un parstrades
nozimi un to, ka més varam skiroSanu istenot ikdiena, saglabajot tiraku vidi. Var izmantot konkrétus
piemerus:

Atkritumu skirosana ir svariga, lai samazinatu piesarnojumu un rapétos par dabu. Atkritumu
samazinasana nozime, ka plastmasu varam izmantot atkartoti — pieméram, parkauséjot plastmasas
pudeles, no tam var izgatavot pildspalvas vai rotallietas. Biologiskos atkritumus varam izmantot ka
kompostu, kas palidz augiem augt veseligak. Papiru varam parstradat, lai izgatavotu jaunas burtnicas,
kartonu vai pat avizes. Savukart, stiklu var izkausét un izmantot jaunu pudelu un logu stikla

izgatavosanai. Tada veida més neveidojam jaunus atkritumu kalnus, jo Joti daudzus materialus varam

izmantot atkartoti — to sauc par parstradi.

2. Objektu skirosana: Skolotajs, izmantojot Scratch Junior, rada dazadus objektus, kas attélo dazadus
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atkritumu veidus (pieméram, plastmasas pudele, papira gabals, apésts abols (organiskie atkritumi),
stikla burka utt.).

3. Bérnu objektu izvele: Katrs bérns izvélas vienu vai vairakus atkritumu objektus, kurus vins vélétos
izmantot spélé. Skolotajs var uzdot jautajumus, lai palidzétu bérniem padomat par atkritumu veidu un
izmesanu pareizaja atkritumu tvertné.

2. POSMS: BERNU BALSU IERAKSTISANA

1. Balss ierakstiSana: Pec objektu izveles katrs bérns ieraksta savu balsi, izmantojot plansetdatoru vai
ierici ar Scratch Junior. lerakstos tiks iek|lautas tadas frazes ka:

"Tas ir papirs, tas jaliek papira atkritumu urna."

"STir plastmasas pudele, ta jaliek plastmasas atkritumu tvertné."
"STir abolu serde, ta jaliek biologisko atkritumu konteinera."
"Pareizi! Tas ir biologisko atkritumu konteiners."

"Labs darbins! Ta ir plastmasas atkritumu tvertne."

"L_oti labi! Ta ir papira atkritumu urna."

2. Balss sasaiste ar objektiem: Skolotajs palidz bérniem sasaistit audioierakstus ar attiecigajiem
objektiem lietotné Scratch Junior. Tas padara spéli interaktivu un personisku, jo bérni spéles laika
dzird savas balsis.

3. POSMS: SPELES PROGRAMMESANA

1. Kustibas programmeésana: Skolotajs rada bérniem, ka programmeét objektu kustibu. Izmantojot
Scratch Junior vizualas programmeésanas blokus, tad objekti ir "javelk” vai "janes" uz pareizo tvertni:

ParvietoSanas bloks (uz prieksu, atpakal, uz augsu, uz leju), lai parvietotu objektu.
IzsekoSanas bloks, lai zinatu, kad objekts sasniedz pareizo tvertni.
Skanas bloks, lai atskanotu ierakstito skanu, kad objekts ir pareizi novietots.

2. Testesana un atkludosana: Skolotajs un bérni testé spéli, lai parliecinatos, ka katrs objekts parvietojas
pareizi un, ka tiek atskanota pareiza skana, kad objekts sasniedz pareizo tvertni. K|Gdu gadijuma
skolotajs parada bérniem atklGdos$anas procesu (klddu labosana).

4. POSMS: SPELESANA UN KOPLIETOSANA

1. Spele: Bérni spélée individuali vai nelielas grupas, censoties pareizi atbrivoties no visiem spéles
atkritumiem. Katru reizi, kad vini pareizi atbrivojas no kada priekSmeta, vini dzird savu balsi, apstiprinot
atkritumu veidu un pareizo atkritumu tvertni, tadgjadi nostiprinot atkritumu SkiroSanas koncepciju.

2. Nosleguma diskusija: Péc spéles skolotajs organize diskusiju par aktivitates laika gutajam atzinam
un jauta bérniem, no kuriem atkritumiem bija viegli vai grati pareizi atbrivoties un kapéec. Diskusija var
ari apspriest tadas temas ka atkritumu samazinasana.

3. Dalisanas spele: Jaiespejams, ar spéli var dalities ar citam grupam vai vecakiem, lai paraditu, ko berni
ir iemacijusies un ka vini var izglitot citus par atkritumu Skirosanu.

IEGUVUMI
Si izglitojosa aktivitate ar Scratch Junior lietotni palidz bérniem attistit pamatzina$anas par vizualo

programmeésanu un digitalas prasmes rotaliga konteksta. Izmantojot ilgtsp€jas temu, bérni ne tikai uzzina
par atkritumu SkiroSanas nozimi, bet to dara interaktiva veida, izmantojot savas balsis, lai raditu
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personalizetu macibu pieredzi. Turklat aktivitate nostiprina problému risinasanas un sadarbibas prasmes,
jo bérni strada kopa, lai planotu un pilnveidotu savu izglitojoSo spéli.

Aktivitate - ligtspejigas un neilgtspejigas darbibas

Merki
lepazistinat ar ilgtspejas pamatjédzieniem, izmantojot ikdienas darbibas.
Attistit speju atpazit ilgtspéejigu un neilgtspéjigu uzvedibu.
lepazistinat ar programmeésanas pamatjédzieniem, pieméram, secibam un nosacijumiem.
Veicinat radoSumu un komandas darbu, izstradajot pielagotas spélu kartites.

Veicinat bérnu kritiskas domasanas un [Emumu pienems$anas prasmes.

NepiecieSamie materiali
Baltas kartona plaksnes spélu kartitem.
Markieri, krasainie zimuli, uzlimes karsu dekorésanai.

Liela papira lapa vai krasaina limlente, lai uz gridas iezimétu divas zonas: "ilgtspéjiga zona" un
'neilgtspejiga zona'".

Papira bultinas vai vizualie programmésanas bloki (pieméram, virziena bultinas), lai
programmeétu kustibas.

Maisin$ vai kastite, lai samaisitu un izvilktu spélu kartites.

Darbibas apraksts
ST aktivitate iepazistina bérnus ar ilgtspé&jas jédzienu, mudinot vinus atskirt pozitivas un negativas
darbibas attieciba uz vidi. Berni izmanto savu radosumu, lai izstradatu spélu kartites un piedalitos “bez
iericu” (unplugged) programmeésanas aktivitate, lai "saskirotu” ilgtspéjigas un neilgtspéjigas darbibas
atbilstosas zonas

1. POSMS: IEVADS TEMA

1. Sakotnegja diskusija: Skolotajs iepazistina ar ilgtsp€jas jedzienu, paskaidrojot, ko tas nozime rupéties
par musu planétu, izdarot videi draudzigus Iemumus. Skolotajs var izmantot vienkarsus, konkrétus
piemeérus, pieméeram, "lietot mazak plastmasas"” vai "izslegt gaismu, kad ta nav vajadziga”.

2. llgtspejigu un neilgtspejigu darbibu saraksts: Skolotajs uzskaita dazas darbibas, kas var buat
ilgtsp€jigas vai neilgtspéjigas.

llgtspéjigu darbibu piemeéri:

Izslégt gaismu: Kad iziet no istabas, izslégt gaismu, lai taupTtu elektribu.

Aizvert kranu: Kad netiek izmantots tGdens, aizvert kranu, lai taupttu Gdeni.

Parstradat: Mest papiru, plastmasu un stiklu parstrades konteineros.

Stadrt kokus: Piedalities koku stadiSanas akcijas, lai palidzetu dabai.

Izmantot auduma maisinus: Veikala izmnantot auduma maisinus, nevis plastmasas.
Kompostét: Mest organiskos atkritumus komposta kaudze, lai raditu dabigu meslojumu.

Braukt ar velosipédu: Izmantot velosipedu vai iet kajam, nevis braukt ar automasinu.
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Izmantot atkartoti: [zmantot atkartoti lietojamus pudeles un traukus.
Tauptt papiru: Ziméet un rakstit uz abam papira lapas pusém.

Daltties ar rotallietam: Dalities ar rotallietam, lai samazinatu jaunu rotallietu iegadi.

Neilgtspéjigas darbibas pieméri:

Atstat gaismu ieslégtu: Kad iziet no istabas, atstat gaismu ieslégtu.

Atstat kranu atvértu: Kad netiek izmantots Udens, atstat kranu atvertu.

Izmest atkritumus: Mest papiru, plastmasu un stiklu parastajos atkritumos, nevis parstradé.
Nekad nestadrt koku: Nepiedalities koku stadisanas akcijas.

Izmantot plastmasas maisinus: Veikala izmantot plastmasas maisinus, nevis auduma.

Izmest organiskos atkritumus: Mest organiskos atkritumus parastajos atkritumos, nevis
komposta.

Braukt ar automasinu: Izmantot automasinu, nevis velosipedu vai iet kajam.

Izmantot vienreizéjas pudeles: Izmantot vienreizéjas pudeles un traukus, nevis atkartoti
lietojamus.

Izmantot tikai vienu papira lapas pusi: ZImét un rakstit tikai uz vienas papira lapas puses.

Nedaltties ar rotallietam: Nepiedalities rotallietu dali$ana, lai iegadatos jaunas rotallietas.

2. POSMS: POZITIVU UN NEGATIVU DARBIBU ATPAZISANA

=

=

=

Praktiski piemeri: Skolotajs rada atteélus vai apraksta situacijas un jauta bérniem, vai, vinuprat, si
darbiba ir pozitiva (ilgtspé&jiga) vai negativa (neilgtspéjiga) videi. Bérni pace| rokas un paskaidro savas
atbildes.

. POSMS: SPELU KARSU IZVEIDE

Kartisu temas: Katrs bérns izvélas darbibu (ilgtspé&jigu vai neilgtspé&jigu) un zZimé to uz balta izgriezta
kartona. Berni var pielagot un izkrasot savas kartites, padarot tas unikalas. Piemeéri: llgtspejiga
darbiba: berns, kas brauc ar velosipedu. Neilgtspéjiga darbiba: atvérts krans, no kura lieki tek ddens.
Ja béerns nevar izdomat, skolotajs palidz ar iepriekSsagatavotam idejam.

Spelu kartisu sagatavosana: Péc tam, kad visi berni ir aizpildijusi savas kartites, skolotajs tas savac
un ievieto maisina vai kaste, lai tas samaisitu.

Kustibu kartisu jeb programmeésanas bloku sagatavosana: Katrs bérns pec skoltaja parauga izveido
4 kustibu kartites (uz prieksu, atpakal, pagrieziens pa labi, pagrieziens pa kreisi), skolotajs tas savac,
lai velak izmantotu spele.

.POSMS: NOTEIKT ILGTSPEJIBAS ZONAS

Klases sagatavosana: Skolotajs sagatavo klasi, izveidojot uz gridas divas zonas: "ilgtspéjigu darbibu
zonu" un "neilgtspéjigu darbibu zonu". Zonas var iezimet ar atskirigu krasu limlentu vai lielu papira
lapu.

. POSMS: KARSU SPELE UN DARBIBU SKIROSANA

Kartites izvilkSana: Katrs bérns péc kartites izvilksanas no maisina to parada grupai.

Zonas noteikSana: Bérns, kurs izvelk kartiti, izlemj, vai attélota darbiba ir ilgtspéjiga vai neilgtspéjiga,
un paskaidro savu IEmumu parégjiem. Skolotajs var uzdot jautajumus, lai padzilinatu izpratni.
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6. POSMS: PROGRAMMESANA BEZ IERICEM

1. Programmeésanas kustibas: Tas bérns, kurs izlozégjis kartiti, tiks "programméts”, lai parvietotos pa
noteiktu kustibu celu un nogadatu to atbilstoSaja zona — "neilgtspéjigas/ilgtspéjigas darbibas zonas".
Celu izveidos nakamais bérns apli, izmantojot "kustibu kartites", lai noraditu solus un virzienus. Bérni
var stradat paros vai mazas grupas, sadarbojoties un planojot vienaudzu kustibas, lai precizi izpilditu
uzdevumu un macitos domat ka programmeétaji.

2. Kustibas merkis: Bérni programmé kustibas, kas nepiecieSamas, lai uz papira attéloto darbibu
novestu uz pareizo zonu (‘ilgtspé&jiga zona" vai "neilgtspéjiga zona").

7. POSMS: DISKUSIJA UN REFLEKSIJA

1. Diskusija: Pec tam, kad visas kartites ir saskirotas, skolotajs organize diskusiju par to, ko bérni ir
iemacijusies. Grupa var parrunat, ka vini jutas Sis aktivitates laika un kadas darbibas vini var veikt sava
ikdienas dzive, lai ta budu dabai druadzigaka. Tapat var parunat to, ka vini ir sapratusi ilgspéjas
terminu un nozimi.

2. Pardomas: Bérni var pardomat, kadas citas darbibas varétu pievienot spélei nakotné vai ka vini varétu
uzlabot savas kartites.

IEGUVUMI

ST izglitojoa aktivitate, kas neprasa ierici izmantoSanu, piedava starpdisciplindru pieeju ilgtspé&jas
macisanai, apvienojot makslu, programmeésanas pamatus un kritisko domasanu. Bérni macas atpazit
ilgtspejigas un neilgtspejigas darbibas, attista vienkarSas programmésSanas prasmes un praktize
komunikaciju un darbu komanda. Turklat aktivitate stimulé radoSumu un mudina bérnus pardomat savu

ikdienas ricibu un tas ietekmi uz vidi.

Aktivitate - Robotu sensori un cilveka manas

Meérki
Veicinat izpratni par robotu sensoru un cilveka manu savstarpégjo saistibu.
Mudinat bérnus pétit un saistit sensoras pieredzes ar robotiku.
Veicinat radoSumu, izstradajot vienkarsSus "robotus", izmantojot dabas vai sadzives materialus.
lepazistinat ar robotikas un programmeésanas pamatjédzieniem rotaliga, nepieslégta
nodarbiba.

NepiecieSamie materiali

Dabiski materiali vai vienkarsi sadzives priekSmeti (lapas, zari, kokvilnas bumbinas, plastmasas
krdzites, folija utt.).

Rokdarbu materiali (ITme, Skéres, markieri, auklas, videi draudziga lente).

Lukturisi, mazi spoguli, zvani un priekSmeti ar dazadu tekstlru (pieméram, smilSpapirs,
audums).

Liels papirs vai tafele Zzimésanai.

Pec izveles: leprieks izgatavotas robotu figurinas vai vienkarsa robotizéta rotallieta.

53



Darbibas apraksts

Saja nodarbiba pirmsskolas vecuma bémi pétis, ka robotu sensori lidzinas cilvéka manam. Vispirms
vini iesaistisies manu pieredze (redze, dzirde, tauste), lai saprastu, ka més izmantojam savas manas,
lai mijiedarbotos ar pasauli. PEc tam vini salidzinas tas ar robotu sensoriem (gaismas sensori - acim,
skanas sensori - ausim un pieskariena sensori - adai). Bérni veidos robotus, izmantojot dabas vai
sadzives materialus, un katrs robots parstaves konkretu sensoru. Nodarbiba ietver ari lomu spéli, kura
berni darbojas ka roboti, parvietojoties Skers|u josla, izmantojot savas "manas”, lai parvietotos un
mijiedarbotos ar objektiem, atdarinot robotu funkcijas. ST aktivitate iepazistina ar robotikas
pamatjedzieniem, vienlaikus veicinot radoSumu, problému risinasanu un padzilinatu izpratni gan par
dabas, gan tehnologiju sistemam.

1. POSMS: CILVEKA MANU IZPETE

1. Jautajumi: Saciet ar jautajumiem bérniem par vinu manam. 'Ko més izmantojam, lai redzétu? Ka
cilveks dzirdi? Ka sajutam smarzu? Ka sajutam kadu materialu teksttru?"

2. Pieredzet: Kad bérni sniedz atbildes, laujiet viniem izméginat vienkarsus panémienus:
Redze: Izmantojiet lukturiti, lai izstarotu gaismu un atstarotu to uz spogula.

Dzirde: Zvaniet zvaninu telpa (vai kadu citu skanu) un palldziet bérniem aizveért acis un
noradit, no kurienes atskan skana.

Tause: Laujiet bérniem aptaustit priekSmetus ar dazadu tekstaru (raupju, gludu, mikstu,
cietu).

Oza: piedavajiet smarzot dabiskus priekSmetus, pieméram, ziedus vai lapas.

3. Diskusija: Jautgjiet: "ka mUsu manas palidz mums izprast pasauli? Kas vinuprat palidz robotiet
mijiedarboties ar apkartéjo pasauli? Tapat ka musu acis redz gaismu, ausis dzird skanu un ada sajut

dazadas virsmas, roboti izmanto sensorus, lai "redzetu’, "dzirdetu" un "sajustu” lietas sev apkart.
2. POSMS: ROBOTU SENSORI

1. lepazities ar robotu sensoriem, radot vienkarsas ilustracijas vai objektus.

2. |zzinat: Paskaidrojiet, ka robotiem nav tadu acu, ausu vai degunu ka cilvekiem, tacu tiem ir "sensori",

kas palidz "redzéet’, "dzirdet" vai "pieskarties”.

- Gaismas sensors ka acis: Paskaidrojiet, ka roboti izmanto gaismas sensorus, lai noteiktu
spilgtumu, tapat ka mées izmantojam acis, lai redzetu gaismu.

- Skanas sensors ka ausis: Roboti var "dzirdét" skanas, izmantojot skanas sensorus.
- Skarienjutigais sensors ka ada: Roboti var bt aprikoti ar pieskariena sensoriem, lai sajustu, kad
tie ietriecas lietas, lldzigi tam, ka mes kaut ko sajitam, kad tam pieskaramies.

3. POSMS: "ROBOTU SAJUTU" VEIDOSANA NO DABIGIEM VAI SADZIVES MATERIALIEM

1. Aiciniet bérnus izveidot savus 'robotus’, izmantojot dabas materialus (lapas, zarus) vai sadzives
priekSmetus, pieméeram, krizites, foliju un auklas.

2. Beérniem japievienos detalas, lai attélotu katru no robota "'manam":

Acis (gaismas sensors): Izmantojiet spidigus materialus, pieméram, foliju vai spogulus,
lai atveidotu robotu "acis".

Ausis (skanas sensors): Mazus zvaninus vai kausinus var atveidot ka ausis.

Rokas (skarienjutigais sensors): Lai paradttu, ka robots "jat" lietas, pievienojiet tekstlras
priekSmetus, pieméram, lapas vai mikstu audumu.
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3. Katrs bérns nosauc dod savam robotam vardu un paskaidro, kadi materiali ir ta sensori - acis, ausis,
rokas.

4. POSMS: PROGRAMMESANAS SPELE - "SAJUTAS DARBIBA"

1. lzveidojiet telpa vienkarsu Skeérslu joslu. Paludziet bérniem izlikties par robotiem ar dazadiem
sensoriem.

Robots ar gaismas sensoriem (Acis): Bérni var parvietoties tikai tad, kad ir ieslégts lukturitis. Kad
tas ir izsléegts, viniem jaapstajas.

Robots ar skanas sensoriem (ausim): Bérni kustas, kad dzird zvana skanas, un apstajas, kad zvans
ir kluss.

Robots ar pieskarienu sensoriem (ada): Pirms bérni var pariet pie nakama sola, viniem ir jajdt
konkréts objekts (pieméram, miksts audums vai ciets kartons).

2. Diskusija: Pec spéles pajautajiet bérniem, ka vinu "robota sajutas" palidz€ja viniem parvietoties un
izpetit. Ka vini zinaja, kad iet vai apstaties? Vai viniem palidz€ja lukturitis vai zvans, tapat ka robota
sensori.

5.POSMS: NOSLEGUMA PARDOMAS UN DISKUSIJA

1. Sapulcgjiet bérnus un pajautajiet viniem, ko vini uzzinaja par manam - gan savam, gan robota.

2. Palidziet viniem diskutét par to, ka roboti izmanto sensorus, lai mijiedarbotos ar pasauli.

3. Pecizveles: Apspriediet, ka roboti var palidzet mumes realaja dzive, pieméeram, tirisana, lietu meklésana
vai pat kosmosa izpété!

IEGUVUMI

ST aktivitate sasaista abstraktus jédzienus, pieméram, robotu sensorus, ar ikdienas sajltu pieredzi,
padarot ievadu robotika un programmesana saistoSaku un praktiskaku. lesaistoties sensora izpété un
radosa konstruésSana, bérni attista problemu risinaSanas prasmes, kritisko domasanu un padzilina
izpratni par to, ka tehnologijas atdarina dabiskds sistémas. Programmésanas rotala bez iericém
iepazistina ar robotikas un kodésanas pamatjédzieniem, neizmantojot tehnologijas, tadgjadi saglabajot

S0 nodarbibu pieejamu un saistosu pirmsskolas vecuma bérniem.
Secinajumi

Robotikas un kodésanas integrésana pirmsskolas izglitiba piedava unikalu un iedarbigu pieeju gan
kognitivo, gan socialo prasmiju attistiSanai. Pamatojoties uz $aja moduliizklastitajam darbibam, var izdarit

vairakus galvenos secinajumus.

IzglitojoSas robotikas un kodéSanas ievieSana pirmsskolas izglitiba efektivi uzlabo tadas butiskas
prasmes ka problému risinaana, kritiska domasana, radosums un sadarbiba. Sis praktiskas un rotaligas
macibu aktivitates, kas 1pasi izstradatas maziem beérniem, palidz iepazistinat ar robotikas un
programmeésanas pamatjedzieniem, vienlaikus iesaistot bernus svarigas diskusijas par realas pasaules
jautajumiem, pieméram, vides ilgtspéjibu.
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Integrejot ilgtspégjas temas robotikas un kodésanas aktivitatés, modulis demonstré holistisku izglitibas
pieeju. Tadas aktivitates ka "Dabas talismani" un "Divaina zivs" rosina bérnus domat un maca viniem par

vides saglabasanas nozimi un vienlaikus attistot vinu tehnologiskas prasmes.

Tapat Saja moduli ir izklastits, ka ar tadu riku ka Scratch Junior palidzibu var radit aizraujoSu macibu
pieredzi, kas apvieno maksliniecisko radoSumu, izpratni par ilgtspéjibu un programmeésanas prasmes. Sis
aktivitates piedava béerniem iespéju radosi izpausties, vienlaikus veicinot komandas darbu, problemu
risinadanu un komunikaciju. ST starpdisciplinara pieeja veicina kognitivo un socialo attistibu, padarot

maciSanos gan saistosu, gan jegpilnu.
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5. MODULIS

Vertesanas un
dokumentesanas loma
pirmskola un IBM
ietvaros

Mary O'Reilly un Noletta Smyth, Early Years - organizacija maziem bérniem Roi

Dokumentésanas un novertesanas nozime
Pirmsskola uz izpeti balstita macisanas pieeja koncentréjas uz to, lai béerni pasi vaditu procesu
(padzilinatai IBM izpétei skatit 1. moduli). Bérni k|Tst par aktiviem procesa dalibniekiem, jo vini:
izvélas, kuras témas pétit
péeta Sis temas
izlemj, ko veidot
risina problémas
un péc tam pardoma, ko vini ir iemacijusies.
Dokumentésana ir bérna macibu procesa stasta atspogulosana vardos, fotografijas, attélos, video,

Ziméejumos, ierakstos un artefaktos - sadarbiba ar pasiem bérniem. Tas padzilina un parveido pasu

maciSanos, pievienojot bérnu darbam vél vienu sarezgitibas slani.

Augstas kvalitates dokumentésana un verteSana nodroSina, ka skolotaji katra IBM pieejas cikla posma
pamana, ka bérni macas, un sasaista to ar macibu programmu un attiecigajam teorijam. Ta ir svariga dala
no atbalsta bérniem visa vinu IBM macibu cela. Kad skolotajs ir dokumentégjis un novertgjis, ka notiek

macisanas, vins var planot iesp€jas paplasinat bérna macisanos un attistibu.

Emilijas Redzo piegjas galvena iezime ir plasa bérnu attistibas un uzvedibas dokumentésana, izmantojot
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noverojumus, refleksiju un analizi, ko veic skolotaji. Dokumentacija tiek fikséta bérnu pieredze klase.
Tapéc dokumentésana tiek uzskatita par novéro$anu ar “pédu” veido$anu (ar piezimju, diapozitivu, video
u. ¢. palidzibu), kas ne tikai liecina par bérnu macibu celiem un procesiem, bet arl padara tos iesp&jamus,
jo tie ir redzami. Mums tas nozimé padarit redzamas un tadéjadi iespéjamas attiecibas, kas ir zinasanu

pamatelementi (Rinaldi, 2007).

DazZas svarigas atzinas par dokumentésanu, kas gutas no RedZo pieejas, ir $adas:

Ta vieta, lai dokumentétu gatavus produktus, mums jacensas dokumentét bérnu macisanas

procesu.

DokumentésSana ir noderiga tikai tad, ja to pastavigi parskata, apspriez un pardoma.
DokumentesSana palielina macibu pieredzes pievienoto vertibu.

DokumentéSanu var izmantot, lai paraditu bernu kolektivo pieredzi.

DokumenteSanu var izmantot ka refleksijas riku, lai pasi bérni un pieaugusie varétu iesaistities
reflektéjosas intervijas ar bérniem, parskatot vinu pieredzi, apltkojot fotografijas, videomaterialus

un parrunajot tos ar citiem bérniem.

Dokumentésana var |aut bérniem radit jaunas teorijas un idejas, lai veiktu savu pétijumu.

"Bagatiga dokumentésana ietver vairakas perspektivas, tostarp bérnu, pedagogu, vienaudzu, gimenu un
citu specialistu viedok|us" (ACECQA, 2022).

Vertesana ir efektivs veids, ka dalities ar vecakiem/ apripétajiem un sniegt atgriezenisko saiti par bérna
macibu gaitam, ka arf dod bérnam iespéju pardomat savu macisanos noteikta laika posma. Regulara
atgriezeniska saite ar gimeném un citiem skolotajiem nodrosina, ka tiek apkopota visaptverosa aina par

individualo bérnu macisanos un attistibu.

VerteSana ir process, kura tiek apkopota informacija par bérnu macisanos un sniegumu, bet novertésana
ir process, kura tiek interpretéta St informacija un izdariti secinajumi par to, kas ir apgats. Abi ir svarigi, lai

iegutu pilnigu priekSstatu par bérna macisanas procesiem visa IBM piegjas ciklu posma.

Visos IBM posmos skolotajiem ir svarigi novérot un dokumentét, ka bérni mijiedarbojas un macas cits no
cita. Sociala mijiedarbiba starp bérniem, ka ari starp bérniem un pieaugusajiem ir butiska vispargjai
labklajibai un laimei. Més zinam, ka bérni, kuriem ir daudz iesp€ju mijiedarboties ar vienaudziem, attista
labakas saskarsmes prasmes, problému risinasanas un konfliktu risinaSanas prasmes, ka arT attista savu

emocionalo inteligenci, radoSumu un noturibu.

Tapéc skolotajam jabut gatavam pielagot dokumentésanu, lai atspogulotu, ka mainas grupas dinamika,
berniem pievienojoties dazadam grupam dazados IBM cikla posmos, un novertet, ka attistas vinu socialas

prasmes. PasnoveroSana un novertéSana var but noderiga ari tad, kad, pieméram, atseviski berni un/vai
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béernu grupas kopa skatas videoklipu, kad vini var macities viens no otra pardomam un interpretacijam

par notikuso.

Vel viens svarigs apsvérums, kas jaatceras, ir tas, ka nav tikai viens veids, ka novertét un izvertét
macisanos. Bérni apgust zinasanas dazados veidos, un skolotajam ir rupigi janovéro katrs berns, lai
izprastu vinu individualos maciSanas stilus un attistibas limeni. Lidzibas un saiknes starp Lorisa
Malaguzzi konceptu par "Simts bérnu valodam', RedzZo pieeju un Hovarda Gardnera daudzo inteligencu
teoriju bUtu janem vera, lai nodroSinatu cienpilnu un daudzveidigu skatijumu uz bérnu macisanas

procesiem musu pirmsskolas.

Universala macibu dizaina principi (2014) vél vairak ilustré un pastiprina nepiecieSamibu uzlabot
maciSanos, padarot to pieejamu visiem izglitojamajiem neatkarigi no vinu iedzimtajam macisanas
vélmem un sp&jam.

Vairaki iesaistisanas veidi. stimul€jiet interesi un motivaciju macities.

Vairaki parstavibas [idzekli. informaciju un saturu pasniedziet dazados veidos.

Vairaki darbibas un izpausmes lidzekli. Diferencégjiet veidus, ka izglitojamie var izteikt to, ko vini

zina.

Sera Kena Robinsona TED lekcija "Vai skolas nogalina radoSumu?" (TED, 2006) vin$ apgalvo, ka skolas
biezi vien prieksroka tiek dota akadémiskajiem un intelektualajiem sasniegumiem uz citu inteligences
veidu, pieméram, makslinieciskuma vai muzikalitates, rekina. "MaciSanas notiek pratos un dveseles, nevis

vairaku atbilZzu variantu testu datu bazés."

Metodes un riki novertesanai

MACIBU REZULTATI PIRMSSKOLAS IZGLITIBA

Noverojumi ir visbiezak izmantotas metodes un instrumenti, ko izmanto pirmsskolas izglitibas iestadés,
lai novertétu macibu rezultatus. NovéroSana ir dala no cikla - novéro$ana, novertésana un planosana -,

kas ir pazistams lielakajai dalai pirmsskolas skolotaju.

Neatkarigi no ta, kura pasaules vieta atrodas jusu pirmsskola, Sis process parasti notiek pec lidzigas

shémas (sk. 5.1. attélu).
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5.1. attéls

Novérosanas, novértésanas un planosanas process

Piezime. Pielagots no Working with the Revised Early Years Foundation Stage, autore J. Grenier, 2021. gads.

Atzit un novértét,

kada macianas
notiek

Pamanit, noverot
un fiksét, ko bérns
dara savas
rotalas laika

Reaggt, planojot,
ka atbalstit vina
macisanos un
attistibu

Berns

Atkartoti parskatit
apguto, lai
turpinatu

izglitibas ceju

So procesu var izmantot katra IBM cikla posma. Katrs posms ir vienlidz svarigs, un dazkart més varam
atkartot posmus, pirms pariet pie nakama. Cikls ir nepartraukts, nevis noslédzas viena punkta. Pirms
novertejuma veikSanas mums var but nepiecieSams vairak neka viens novérojums, mes varam planot
macisanas iesp€jas, lai atklatu, ka tas nav aptverusas to, ko més vélgjamies, tapéc mums ir japlano kaut
kas cits. So novéro$anas-novértéjuma-planosanas ciklu var ari lietderigi paplaginat, doméajot par
atgriezeniskas saites un atbalsta nozimi. Lai gan dazi novéerojumi tiek analizeti un pec tiem tiek veikti
pasakumi planosanas procesa, pastav otrs, specigaks un tulitejs cikls. Tas ir tad, kad skolotaji pamana
kaut ko par to, ko bérns dara vai saka, un vini sniedz bérnam noderigu atgriezenisko saiti (Grenier, 2021).
Palidzet bérniem pardomat savu macisanos un pilnveidot galvenas prasmes ir daudz svarigak neka
pierakstit lietas un pieskirt tam [imeni. Paradot savu parliecibu, ka vini var turpinat pilnveidoties, ja loti
censas un ir neatlaidigi, mes nostiprinam svarigo domu, ka mums nav "nemainigu” sp&ju. Més visi varam
k|ut labaki taja, ko daram, ja sanemam pareizo atbalstu, iedrosinajumu un palidzibu. Centieni ir svarigi

(Grenier, 2021).

Noverosana ir daudz vairak neka tikai bérna darbibu aprakstiSana. Tas nozimé patieSam vérot un
klausities, apzinaties bérna faktisko attistibu, apzinaties, kas vinu interesé, motivé un saista, un péc tam
pardomat, ko Sie noverojumi mums stasta par bérna macisanos. Ir dazadi veidi, ka noverot bérnu rotalas
un pardomat to nozimi. Tas var notikt, klusi verojot rotalas un apkopojot domas, rakstot vai uznemot
fotografiju virkni, vienlaikus apzinati domajot par to, ko bérni dara un kapéc. Fotografijas ir jaanoté, lai

paskaidrotu, kas tajas redzams. Atkal jaatceras, ka tas jadara, pamatojoties uz faktiem, un fotografijas ir
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tikai vel viens veids, ka apkopot Sos pieradijumus. Skolotaji novertéja ari to, ka, izmantojot digitalas
dokumentésanas programmatdru, vini var nekavéjoties dalities novérojumos ar vecakiem (Flewitt &
Cowan, 2020). Viens no pozitivajiem Kovid pandémijas rezultatiem ir tas, ka skolotaji un vecaki/ apripétaji
biezak izmanto digitalo dokumentaciju. Tomér S1 digitalo tehnologiju attistiba un plasga izmantosana ir
radijusi arl papildu jautajumus, par kuriem kritiski jadoma, pieméram, iericu ietekme uz jégpilnu
mijiedarbibu un bérnu tiesibu ievérosanu (Livigstone, 2019). Vai jlis notverat bérna "balsi'? Tas var
nozimet, ka bérns vardu pa vardam uzraksta to, ko vins saka, vai aril jaunakiem bérniem skaidri apraksta,
ka vini izsaka savas vélmes vai ko vini dara. Vel viens lielisks riks ir fotografijas un bérnu darbu piemeri.
Novérosanai nav jaaiznem daudz laika. Lielisks veids, ka apkopot momentuznémuma noveérojumus, ir
piezimju lapinas. Turiet kabata iepakojumu ar lapinam un pildspalvu, un, kad ieraugat kaut ko, ko vélaties
novérot, vienkarsi to pierakstiet. Sis lapinas vélak var ielikt bérna macibu mapé. Novérojumu nav
nepiecieSams parrakstit. Sada veida varat viegli veikt novérojumus ka dalu no ikdienas rutinas gan
attieciba uz saviem galvenajiem bérniem, gan kolégiem, neatraujoties no bérnu apripes. Novérojot
bernus, verosiet vinu darbibas, uzvedibu, mijiedarbibu un izteiksmes. Dazreiz vienkarsi klausisieties, bet

citreiz iesaistisieties un runasiet ar viniem.

Pirms noveroSanas uzsakSanas jaapsver, kade| vélaties veikt novérosSanu, lai iegutu visnoderigako
informaciju. Skolotajiem ir jabut padzilinatai izpratnei par bérnu attistibu un pirmsskolas izglitibas
programmu. Noverojumi javeic, kad bérns ir iesaistits brivi izvéleta darbiba. Jus uzzinasiet daudz vairak
par bérna interesém, macisanas Ipatnibam un spé&jam, kad bérns nodarbojas ar kaut ko, ko vins pats

izvélgjies dartt, nevis veicot noteiktu vai planotu darbibu.

Tiek lietots arT termins "autentiski novértéjumi" (highscope.org), kas ietver dazadus uzdevumus,
lai novérotu, dokumentétu, novértétu un nepartraukti censtos uzlabot mijiedarbibu ar bérniem,

gimeném un kolégiem, ka arT novértét bérnu aktivo macibu pieredzi.

Macibu stastu novértésanas pieeja ir noverosanas un dokumentésanas veids, kas tiek rakstits
stastijuma forma. Skolotajs véro un klausas, ka bérni rotalajoties péta (Carr, 2001), apraksta $o
verteSanas veidu ka tuvu bernu realajai pieredzei un ka alternativu mehaniskai un fragmentétai
pieejai. Macibu stasti rada, ka praktiki var novertet to, kas patiesam ir svarigi, proti, tas macisanas
spéjas (piemeéram, interesi, iesaistiSanos un neatlaidibu), kas nodrosina pamatu méacibam visa

muUza garuma. Macibu stasti ir teorijas un prakses savijums.

Lasiet Dr. Christina Egan Marnell bloga par to, ka vina macibu stastu strukturéSana izmanto

sistému "Pazinojums - AtziSana - Atbilde" (Marnell, 2023).

"Uz izpéti balstita macisanas ar Dr. Claire Warden" (Inqury-based learning with Dr. Claire Warden)

podkasta tiek plasi aplikots, ka $ai maciSanas pedagogijai ir jabat dalai no pirmsskolas étikas -
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apspriez riska prieksrocibas un to, cik svarigi ir bérnos ieaudzinat zinatkari un aizrautibu. Tiek
ilustréts, ka var ieviest "gramatas" - macibu programmas un planosanas zurnalus, lai planotu,
vaditu pétniecisko liniju un dokumentétu bérnu maciSanos. Vides pedagogija ir cel$ uz prieksu
mums visiem - Vinas jaunaka gramata "Zala macisana: vides pedagogija klimata parmainu un

ilgtspéjibas konteksta" (Warden, 2022) aprakstits, ka to ieviest praksé.

VERTESANAS/NOVERTESANAS METOZU PIELAGOSANA JAUNAJIEM SKOLENIEM

Veérosana un novertéSana var sniegt pieradijumus par:

bernu parliecibu un interesi par piedavatajam aktivitatem;
kas ir izdevies un vai norit planota macisanas;

ka darbibas varétu mainit, pielagot vai paplasinat, lai uzlabotu maciSanos vai efektivak nodrosinat
atsevisku bérnu vajadzibas;

ka skolotaji atbalstija un palidz€ja berniem rotalu laika;
ka var attistit un paplasinat atsevisku bérnu idejas;

ka aktivitates varetu padarit bérniem pievilcigakas;

ka telpu un laiku varétu organizet efektivak;

kadi varétu bt papildu resursi, kas varétu uzlabot macisanos (CCEA, 2019).

Ka noradits, pirmsskolas vecuma bérnu novértésana javeic holistiski, lai aptvertu visas attistibas jomas
un ietvertu tadas prasmes ka valodu, motoriku, pasregulaciju un socialo mijiedarbibu gan atseviskiem
berniem, gan bérnu grupam. Tas ari palidzes noteikt individualas vajadzibas. IBM pieeja rosina bérnus k|ut
par kritiski un analitiski domajosiem cilvekiem, attistit vinu dabisko zinatkari, uzdodot jautajumus, pétot,
risinot problémas, parbaudot teorijas vienatné un kopa ar vienaudziem, izaicinot citus un k|Ustot par
efektiviem |émumu pienéméjiem. All Children Learning (2019) (nesen izstradata zinasanu platforma
novertésanai saskana ar 4. ilgtspéjigas attistibas merki) identificé dazas problémas, kas saistitas ar
pirmsskolas un skolas vecuma bérnu novertésanu, tostarp tadus faktorus, ka 1sa uzmanibas noturiba, tas,
ka vini, visticamak, ir viegli novers uzmanibu, un iespejamiba, ka vini atskirigi mijiedarbosies vai uzvedisies
ar dazadiem cilvekiem. Pieméeram, noverojumos iegutie dati var but atkarigi no ta, kur$ veic novéerosanu,
jo bérni atskirigi reagés uz vecaku, pazistamu personu vai svesinieku. Turklat pirmsskolas vecuma bérnus
nav iesp&jams noverot un novertét ilgu laika periodu, 1sa uzmanibas noturibas rezima de|. Tapéec tam biezi
vien janotiek vairakos 1sos laika posmos. Digitalas vertéSanas interaktivais, spélei lidzigais raksturs var
palidzet maziem bérniem atbrivoties no stresa, ko rada vertésSana. Tapec IBM cikla laika batu jaapsver
gan digitalas, gan papira un pildspalvas vértésanas metodes. "Mérktieciga maciSana nozimég, ka skolotaji
rikojas, domajot par konkretiem bernu attistibas un macisanas rezultatiem vai merkiem. Skolotajiem ir

jazina, kad izmantot konkréto stratégiju, lai pielagotos dazadajiem individualo bérnu macisanas veidiem
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un konkrétajam macibu saturam" (Epstein, 2007). Tomér apzinata macisanas iesp&ju planosana
nenozimé, ka apzinata maciSana ir skolotaja vadita. Patiesi, viens no galvenajiem Sis pieejas aspektiem ir
tas elastigums, lai skolotaji, mainoties kontekstam, varétu iesaistities dazadas lomas un izmantot

dazadas stratégijas.

Refleksija par apkopotajiem macisanas pieradijumiem var palidzét izlemt, ka varam atbalstit bérnu visa

IBM cikla. Tas, ka STinformacija tiek izmantota, lai ietekmétu bérnu iespéjas un pieredzi, ir tas, kas ietekme

vinu macisanos un attistibu.

1. Plano$anai jabut individualai katram bérnam, domajot par to, ka més varétu dazadot vai paplasinat
darbibu, k& més varétu nostiprinat jauniegdtas prasmes (bérni macas, atkartojot), ka més varam

izmantot resursus, vidi, lai veicinatu bérna macisanos. Efektivak ir novertét progresu, kas panakts, lai
sasniegtu bérnu individualos mérkus, nevis izmantot universalu pieeju.

2. Planosana un macibu noluks. Pedagogs var iesaistities individualas sarunas ar bérniem un uzdot
atklatus jautajumus, kas saistiti ar aktivitati. Pieméram: "Pastastiet, ko jus darijat, kad sejat seklas".
"Kapéc, tavuprat, saules gaisma ir svariga augiem?", kas |aus novertet vinu izpratni, vardu krajumu un
speju izteikties.

Séklu stadisanas gadijuma varat novertéet vinu prasmes sekot noradijumiem, rikoties ar materialiem un

ripéties par augiem. leviest jaunu vardu krajumu, kas saistits ar matematiskiem jédzieniem (lielums,

svars, liels, mazs). Planot iespéjas bérnam: reagét uz noradijumiem; attistit siko motoriku; attistit
manipulativas prasmes (varbdt piepildot, parlejot, iztukSojot); attistit kritisko domasanu (ka var risinat
problémas). Planot piedavat vairak iespéju dalities ar resursiem; veikt mainas darbibas, izdarit izvéli un
pienemt lemumus un attistit zinatkari. Veicot katru no Siem planotajiem "nakamajiem soliem’, jaapsver
‘macisanas noluks", un tas palidzés noteikt, kuras no macisanas un attistibas jomam, iespgjams, tiks
attistitas. RUpes par augiem prasa atbildibu. Bérni méacas laistit, kopt un aizsargat augo$as séklas. St
pieredze veicina saikni ar dabu un palidz viniem noveértét dzivibas procesus. Veérojot, bérni uzzina, ka
séklas parvérsas par stadiem, no kuriem aug saknes uz leju un dzinumi uz augsu. Sis process veicina
zinatkari un pétniecibu. Macisanas, ka augi neaug viena diena, maca pacietibu. Berni véro pakapenisko
procesu no séeklas lidz asninam un nobriedusam augam. Sakot ar atri augosSiem augiem, pieméram,

kreses galvinam, var gut taustamu pieredzi par augSanu.

Ir svarigi, lai més apzinatos bérna intereses un iek|autu bérna idejas. STplanosana var ietvert darzenu darza
apmeklejumu, gramatu lasiSanu, dziesmu un pantinu dziedaSanu par augiem vai radosu iesp€ju
nodrosinasanu, pieméram, gleznoSanu un junk art aktivitates. Pirmsskolas iestadés skolotaji var atbalstit
un veicinat bérnu domasanu, iesaistoties domasanas procesa kopa ar bérniem. Izmantot rikus, resursus,

dokumentaciju un dialogu, lai padzilinatu, paplasinatu un uzturétu izglitojamo intereses. Planot 1pasu
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mijiedarbibu un izaicinajumus, lai paplasinatu bérnu spé&jas un augstakas pakapes domasanas prasmes

(Aussie Childcare Network, 2022).

Sally Featherstone (2008) gramata "Like Bees not Butterflies" ("Ka bites, nevis taurini") sniedz labus

padomus par novertésanas metozu pielagosanu maziem bérniem:

Planojiet laiku novertéSanai - ja to neplanojat, to nedarisiet!

lzmantojiet piezimju lapinas nelieliem pierakstiem. Dat€jiet tos.

lesaistiet citus pieaugusos, lai palidzétu veikt piezimes un noverojumus.

Nodarbibu beigas atvéliet nedaudz laika, lai apséstos, novérotu un pierakstitu dazas piezimes.
lesaistiet bérnus vinu pasu snieguma un panakumu novertésana.

Sadarbojieties ar paligu, lai sadalitu slodzi - viens vada nodarbibu, otrs noveéro.

Katru dienu pievérsiet uzmanibu daziem bérniem, lai varétu iegtt padzilinatu informaciju.

Uznemiet daudz fotografiju - digitalas kameras/telefoni ir obligati nepiecieSami - un maciet béerniem
nofotograféet savus darbus.

Fotograféjiet arl bernu darbus rakstitus uz baltajam tafelem.

Meklgjiet "nozimigus" sasniegumus (tos, kas jds parsteidz, iepriecina vai apstiprina to, ko dom3ajat, ka
tas jau ir noticis).

Vienmer noradiet datumu un pierakstus uz priekSmetiem, ko ievietojat bérnu mapes.
Biezi izmantojiet macibu programmas informaciju, lai to labi iepazitu.
Necentieties noverot parak daudz lietu uzreiz, bet esiet gatavi atpazit macisanos, ko neesat planojusi
vai gaidijusi!

Skolotajiem japardoma, ko vini zina par bérniem, un $is zinaSanas jaizmanto, lai:
Planotu bérna vajadzibu apmierinasanu, iespéjams, pielagojot saskarsmes stilu, ieviesot jaunu
pieredzi, mainot rezZimu vai parkartojot vidi.

Atbalstitu macisanos, piedavajot saistitas iesp€jas praktizét un nostiprinat, turpinot noteiktas
intereses vai paplasinot novéroto macisanos konkréta joma.

Dalitos pieredzé ar vecakiem/ aprupétajiem, laujot viniem sadarboties ar specialistiem, lai atbalstitu
bérna macisanos.

Apmainitos ar informaciju ar citam iestadem, kuras bérns var macitties, lai abas puses varétu labak
apmierinat bérna vajadzibas un atbalstit macisanos.

Izmantojot to, ko més zinam par bérnu, izmantojot rakstiskus dokumentus, fotografijas un filmas, més
varam interpretét, ko bérns dara. Saja svarigaja procesad més doméajam par redzeto un censamies tam
pieskirt jegu, palidzot noskaidrot un gut izpratni par to, ka un ko bérns macas. Musu interpretacijas,
visticamak, bus subjektivas, balstitas uz musu personigajam zinaSanam bérna attistibu, kultlras pieredzi,
attiecigo macibu programmu un musu izpratni par noveroto. Regularas iespéjas apspriest savus

novérojumus ar kolégiem palidzés dzilak pardomat savus neapzinatos aizspriedumus (louis, 2022)
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6. MODULIS

Uz izpeti balstita macibu
pieeja: soli pa solim
vadlinijas

Ketlina Tumase un Arta Radolfa, Latvijas Universitate

leteikums skolotajiem: Lai ar pirmsskolas vecuma bérniem Tstenotu uz izpéti balstitu macibu pieeju, ir
svarigi radit strukturétu, bet elastigu vidi, kura bérni jutas iedrosinati péetit, uzdot jautajumus un pardomat
savu macisanos. Svarigi ir nodrosinat praktisku pieredzi, veicinat zinatkari un sekmét diskusijas. Katrs
pétisanas procesa posms veido pamatu nakamajam, pakapeniski palielinot uzdevumu sarezgitibu un

padzilinot bérnu izpratni (sk. 6.7. tabulu).
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tabula 6.1

IBM pieejas rokasgramata, soli pa solim (pieméri)

IBM soli Skolotzju loma Ar robotiku Ar dabu Robotikas un dabas kombinéta pieeja
Vispirms paradiet bérniem vienkarsu robotu Vedietbérnus dabiska vide, pieméram, darza vai parka. B&rni péta dabisko vidi un dzivas radibas, dzivniekus, putnus un
5 (pieméram, Bee-Bot) un laujiet viniem vérot, ka Mudiniet vinus vérot dazadus elementus, pieméram, kukainus. Uzdodiet, pieméram, $adus jautajumus
o Vada un atbalsta tas kustas. Uzdodiet jautajumus, pieméram, "Vai augus, kukainus un laika apstak|us. Uzdodiet "Vai skudru celi ir taisni?",
3 procesu. pamanji, ka robots kustas?" vai “Kuras robota jautajumus, pieméram, ‘Ko interesantu pamani augos?’, "Ka skudras izvairas no $kérsliem?"
W z dalas kustas?” un “Kas liek robotam kustéties?”, “Cik dazadu kukainu veidus redzi?" vai "Ka Tev Skiet, vai un "Vai skudram ir jabit piesardzigam?"
= lai veicinatu bérnu zinatkari. kukaini palidz videi?"
§> Iz atba/_sra Mudiniet bérnus aprakstt robota iezimes, Palldziet berniem aprakstit redzeto ar saviem vardiem, _ o L L
0 — procesu. Palidz o - o - . o S L Péc skudru izpétes skoléni megina aprakstit vai uzzimet, ka
= = f _ pieméram, krasu, formu un izméru. L aujiet izmantojot ziméjumus vai vienkar§us aprakstus fiksgjiet UG _— )
I ormulét galveno o - A _ — _ . : skudras parvietojas, savus novérojumus par skudru celiem un
@ g B viniem izmantot savus vardus, lai izteiktu redzéto daba. Bérni var attélot lapas, ziedus vai o A o _ . _
izpétes jautajumu, R . o - o _ o - citiem apstakliem. Pieméram, péc skudru kustibas izpétes daba
< e redzéto, tadejadi veicinot vinu novérosanas un kukainus, pievérsot uzmanibu krasam, formam un L i ) . Sy
o pamatojoties uz R g _ s e T e i rosiniet simulét to uzvedibu ar robotiem. lesp&jams, ir piemérots
o o izteikSanas prasmes. Mudiniet fikét redzéto, izmériem, tadéjadi attistot novérosanas un e ey
< béernu iepriekséjiem . e TS — dridis, lai iepazistinatu ar robotu sensoru jedzieniem.
LA izmantojot Zim&jumus vai vienkarsus aprakstus. aprakstisanas prasmes.
noverojumiem.
. U_zdoc_iwet beﬂmler_ﬂJautajum_usvp_ardabas paradlbam. Pec skudru kustibas izpétes bérni var uzdot talakus jautajumus,
Uzdodiet bérniem jautajumus par robota Piemeram, "Kapéc, Tavuprat, Sim augam ir nokaltusas T o = s o s 4z
[T . s S v ) - - o _ pieméram: “Ko skudras nes?’, “Kapec tas ir svarigas?’, “Ka tas
funkcionalitati. Pieméram, "Ka Tu doma, ko $i lapas?" vai "Kas notiek ar diki, kad list lietus?". "Kad més - o S i
= . _ e Lo e T _ JSA - palidz dabai?” Skudram ir biologiskas manas, bet robotiem -
<< Veicinat un atbalstit poga dara?" vai "Kas notiks, ja més nomainisim vérojam skudras, més redzejam, ka tas nes partiku S X S - _
= oo " M. - 2 o - S tehniskie sensori, kas atdarina $o manu funkcijas. Sarunas ar
) turpmaku jautajumu So detalu?", "Kapéc, Tavuprat, robots apstajas?”, atpakal uz savu puzni. Ka jus domajat, kas notiktu, ja - : AN
< P S . N _ Lo ~ o P . bérniem var skaidrot, ka skudru antenas darbojas lidzigi ka
2 uzdosanu un izpéti. Ko més varétu maintt, lai robots kustétos teritorija ap vinu pUzni k|utu parak sausa vai bitu S PN T
N AP _ L i . i : P robota sensori - tas palidz uztvert apkartéjo vidi. Piemeérs:
citadak?" un "Ko mes uzzinajam par robota aizaugusi ar atkritumiem? Ka tas mainitu skudru " . o N o
. SRR o » s Skudras izmanto antenas, lai sajustu baribu vai $kérs|us. Tagad
darbibu? uzvedibu?" Tas veicina kritisku domasanu par dabu un o oo "
o . paskatisimies uz robotu - ka tas izmanto savus sensorus?
vides ietekmi.
Atvieglot jauno Péc tam, kad bérni ir izpétijusi robotu, palidziet Pec tam, kad béerni ir izpétijusi dabas elementus, Berni veic zpetl, izmantojot da;adus avolus, tostarp weqkarsus
= g e o B : S L e S ) tekstus, bérnu enciklopédijas, videomaterialus, dabas vai
<< zindsanu viniem salidzinat to ar priekSmetiem vai mudiniet vinus salidzinat tos ar citiem priekSmetiem vai _ ) TR e
W z ilzinGs llietam. kas viniem i o Tadi aritiem. k ini pazist. Piema W3 & puke | véstures muzejus u.c. Vini salidzina informaciju un var uzdot
|_ N salidzinasanu un rotallietam, kas viniem jau pazistamas. Tadi scenarijiem, kurus vini pazist. Piemeram, "Ka Si puke ir iU iautai - "ai vi kudras ir vienadas?"
5 N ; — e . o S - a s papildu jautajumus, pieméram, "Vai visas skudras ir vienadas?
=2 integrésanu ar jautajumi ka "Ka Sis robots ir/nav lidzigs jusu [idziga tai, ko més redzéjam pagajusaja nedela?" Tas R 45 o ot &L D DR R :
& = At R S A - A L o Ka tas atskiras?" Parrunajiet "Skudras izmanto savus sensorus,
N < ieprieks iegUtajam rotalu masinai?" palidz integrét jaunas zinasanas palidz sasaistit jaunas zinaSanas par vidi ar to, ko vini R - o o
1%} Y A o T e lai palidzétu atrast partiku un sadarbotos ar citam skudram. Ka
zinasanam. ar jau eso$ajiem priek$statiem. jau zina. SR X
robota sensori palidz tam veikt uzdevumus?
Pirms eksperimenté$anas ar robotu palidziet Pirms noverotaja vidé tiek veiktas kadas izmainas Berni var izteikt prognozes par skudru daudzveidibu, par skudru
0 Atbalstit bérnus berniem paredzet, kas notiks, ja vini veiks (pieméram, iestaditas jaunas séklas vai mainita ainava), ieguldijumu dabas procesos un to darbibu daba. Tapat berni var
N izteikt prognozes noteiktas darbibas, pieméram, nospiedis paludziet bérniem paredzét, kas, vinuprat, notiks. Tas izteikt prognozes, ka robots varétu kustéties idzigi ka skudra -
o un apspriest vipu konkrétu pogu vai liks robotam virzities uz kadu var attiekties uz augu aug$anu, dzivnieku pieméram, atpazit Skers|us vai sekot celam. Aiciniet bérnus
Z hipotézes. Skersli. Aiciniet vinus padomat par to, ka roboti apmeklejumiem vai laikapstak|u ietekmi. Jautajiet, ka domat, ka roboti varétu palidzet daba, idzigi ka skudras palidz
varétu risinat redlas pasaules problémas. vide ietekmé kukainu uzvedibuy, saistot to ar ilgtspéjibu. augiem un vac partiku.
Athalstit procesu un lepazistiniet bérnus ar dazada veida robotiem, lepazistiniet bérnus ar dazadiem ekosistemu veidiem, Izmantojot pieejamos materialus, bérni mégina atrast atbildes uz
= Istit proce radot attélus vai videomaterialus un vienkar§a izmantojot attélus, video vai vienkar§us skaidrojumus. visiem vai daziem jautajumiem, kas radusies ieprieksgjos
= bérnu izvélétos P - el aa L2 g i SNSRI :
o veidus veida izskaidrojot to funkcijas. Izskaidrojiet vienkarsi “Ekosistéma ir ka dziva pasaule posmos. Vini var salidzinat dazadas skudru sugas, noteikt un
) Apspriediet, ka roboti palidz veikt dazadus kada vieta - pieméram, mezs, kura dzivo koki, dzivnieki definét to atSkiribas utt. Vini var pétit dazadus robotu sensorus
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uzdevumus, pieméram, uzkop$anas, macibu vai
izklaides joma. Tadejadi tiek veidota pamata
izpratne un sagatavots pamats detalizétakai
izpétei.

un kukaini, vai darzs, kur aug augi un dzivo bites. Darzs,
dikis.” Parrunajiet, ka katrs elements palidz uzturet vidi,
pieméram, ka bites apputeksné ziedus vai sliekas aeré
augsni.

un salidzinat tos tiesi ar skudras manam.

NodroSiniet berniem iesp&ju noverot un
dokumenteét, ka robots darbojas kontroléta vide.
Pieméram, vini var verot, ka robots zimé [iniju uz

NodroSiniet bérniem iesp&ju noverot un dokumentét
vides izmainas laika gaita, piemeéram, augu augsanu vai

NodroSiniet berniem iespé&ju noverot un dokumentet. Berni

sniedz athildi uz jautajumu "Ko jus nakamreiz
izméginatu citadi?".

gala, ja bérni sniedz atbildi uz jautajumu "Ko jus
nakamreiz izméginatu citadi?".

(%)
£
= Atbalstit bernu _ . L N L - . - e A
S = papira, un pierakstit vai aprakstit to, ko vini redz, sezonalos kukainus. Vini var atzimet tadus noverojumus grupas var \_/eldOt plakqtu;, stastus val zimejumus par SRR
a | fzvéléto procesu un e _ o - ) ; N skudru sugam, apkopojot iegito informaciju.
e pieméram, robota atrumu, [inijas garumu un ka augu augstums, lapu skaits vai augu, kukainu tipi.
troksni, ko tas rada.
_ . e e Pec datu vaksanas palidziet berniem apspriest, ko vini Péc jautajumu izpétes berni var iejusties skudras loma, sekojot
— Péc datu apkoposSanas palidziet bérniem e S . - Y e e A o
i . : ~ A ) uzzinaja. Sasaistit secinajumus ar ilgtspejigu praksi, skudras celam uz puzni". Ara izveidojiet laukumu ar vienada
[ Vadit datu apspriest novéroto. lzmantojiet jautajumus, lai P - . - - - S S : )
TR %) _ e o .y pieméram, ekosistému aizsardzibu. [zmantojiet izméra kvadratiem un dabigiem Skérs|iem — akmeniem, zariem,
[agen) savstarpéjo vaditu vinu izpéti un veicinatu domasanu, e e e ’ o : e D g
a e = o S : S jautajumus, lai palidzetu viniem veikt analizi, pieméram, udens blodu u.c. Berni plano kustibu mar$rutus, macas solu
o <C | apstradi un veicinat piemeram, "Kas notika, kad robots parvietojas 1 ) S - e it oo e .
i) o L _ _ PO Kas notiek ar augiem, ja més tos laistam katru dienu? secibu un robota parvietoSanos, nemot vera skudras uzvedibu.
< | E diskusijas. atrak?". Tas palidz skoléniem sakt izprast datus, ) = ; . - A : ARG S
> ) o i Tas mudina skolénus veidot saikni starp savu ricibu un Parrunajiet: “Ka robota sensori darbojas lidzigi skudras antenam?
=z = sasaistot savus noverojumus ar rezultatiem. h o P A ; L
= vides rezultatiem. Ka vini abi zina, kurp doties un no ka izvairities?
9,; 2 Athalstit bémus rfgﬂg ggrr;'teérré;(ergiselggéak; V\I/?r:ivvealerzgt)jl'laaultré(r Laujiet bérniem ierosinat eksperimentus, kas saistiti ar Laujiet berniem ierosinat eksperimentus par to, ka roboti var
e 5a . ; T J ' apkartéjo vidi, pieméram, izméginat dazadus augsnes parvietoties lidzigi skudram, un ka planot to kustibu, izmantojot
e= eksperimentu vai robots var zimét apli, nevis liniju. ) ~ - ; I _ co
E= B e e , o I veidus séklu stadiSanai vai noverot saules gaismas sensorus un ieprieks ieprogrammetus solus. Bérni salidzina
S @ planosana un Palidziet viniem planot, ka likt robotam veikt So ) . . L : -
a5 vadisana uzdevumu. izvéloties pareizas komandas vai ietekmi uz augu augSanu. robotu un skudru parvietoSanas veidus, izceot lidzibas un
i ’ iestaﬁjumtis P Palidziet viniem planot, ka veikt Sos eksperimentus. atskiribas.
o : . Bérni var izveido skudras térpu BeeBot (vai citam) robotam,
= Laujiet berniem Tstenot eksperinenta plano$anas S
= ; ' Ny padarot to par "skudru robotu". Piedavajiet situaciju:
= Atbalstit solus ar robotu, izméginot savas prognozes. iiat barni ikt ol3 Y p— i siieties. k ok K W&t Dartik
& eksperimentu Plemaram, vinli var leprogramme robota calu n Laujiet bérniem veikt planotos vides e spenm@ta ledomajieties, ka robots ir skudra, kas dodas meklét partiku.
= ~ . - e A ’ solus, novérojot mainigo lielumu ietekmi un registréjot Novietojiet uz ta cela dazadus priekSmetus (pieméram, nelielus
[ Istemosana. parbauda, vai robots ievero vinu ieplanoto _ - S B e G
i P L - A rezultatus. klucisus), lai tie kalpotu ka $kérs|i — lidzigi ka daba skudras
& marsrutu, un, pamatojoties uz rezultatu, koriget . : . T
2 Z sastop akmenus, zarinus vai atkritumus. Verojiet, ka robots
i savus planus. pop S e
megina tos apiet vai parvaret.
) - o . Péc aktivitates aiciniet bérnus vadit diskusiju par redzéto un
Kad eksperimenti ir pabeigti, veiciet diskusiju par _ . . — . . O L S e _
— g g =g Péc eksperimentiem vadiet diskusijas par rezultatiem. piedzivoto. Uzdodiet jautajumus, pieméram: "Ko jus pamanijat,
1<t rezultatiem. Uzdodiet tadus jautajumus ka: "Vai o . ol PO L : L
> R, - . o Mudiniet uzdot jautajumus, pieméram, "Vai augi auga kad robots sastapa sker§|us?", "Vai robota uzvediba atgadinaja
= robots izdarija to, ko jis domajat, ka tas izdaris? . R o - L A i 3 i
O Vadfi halsti PR S - - ta, ka jus bijat paredzejusi?" un "Ko uzzinajat par to, ka skudras ricibu?", "Ko jus uzzinajat par to, ka darbojas sensori un
0 adlit un atbalstit
Y un "Ka jUs jutaties, kad robots darija/nedarija to, . . S A e 8
< 2 refleksijas procesu. Ko idis qaidiat?” augi aug?”. ka tie palidz robotam orientéties vide?" Tas veicinas prasmi
&) Jus gaidyats. analizét un salidzinat.
& Péc aktivitates berni tiek mudinati pardomat, ko Péc aktivitates aiciniet bernus pardomat savu macibu Berni reflekté par aktivitatém, par informacijas iegi$anas un
E vini ir iemacijusies. Uzdodiet $adus jautajumus: pieredzi. Uzdodiet $adus jautajumus: "Ka jutaties, apkopo$anas procesu, iepazisanos ar robotu, ka ari par to, ka vini
o b, Vadit un atbalstit "Ko jus uzzinajat par robotu, kad mainijat ta redzot, ka taurini apmeklé ziedus?". Tas palidz iejatas "skudru robota" loma (izaicinajumi, gandarijuma brizi
= vértésanas ce|u?" vai "Vai viss notika, ka bija planots?". Uz skoléniem nostiprinat iegltas zinasanas un izprast savu utt.). Péc izvéles: Berni var paust, vai kadi neatbildéti jautajumi
9 procesu. izpéti balstitais cikls var sakties no gala, ja bérni ietekmi uz vidi. Uz izpéti balstitais cikls var sakties no vai témas, par kuram vini ieintereséjas laika, pieméram, "Ka dzivo

bites?". "Ka bites parvietojas?" "Kads ir biSu ieguldijums daba?"
"Kada ir ziedu nozime daba?" "Ka darbojas citi roboti?" utt.
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Nobeigums

Macibu programma ietvertie moduli savstarpéji saistas, lai atraisitu uz izpéti balstitas macisanas (IBM)
potencialu videi draudzigas prakses attistiba, izmantojot izglititojoSo robotiku. Macibu programma ir
balstita uz teorétisko bazi un sniedz daudz iesp&ju macit bérniem par robotiku. Taja pasa laika
pirmsskolas izglitibas skolotaji jau tagad saskaras ar daudziem izaicinajumiem gan savas organizacijas,
gan arpus tam par izglitojoso robotiku. Ta ka arvien vairak tehnologisko sasniegumu atrod celu mazo
bérnu izglitiba, pedagogi var justies parnemti ar riskiem, ko tie var radit bérniem un sabiedribai. Tapéec Si
macibu programma ir paredzéta, lai mudinatu visas ieinteresétas puses pirmsskolas joma domat par
videi draudzigam aktivitatem un iespejam izmantot izglitojoso robotiku ka dalu no saviem izglitibas
projektiem. Ne tapéc, ka jaunas tehnologijas bltu jauztver ka magisks lidzeklis pret daudzam nakotnes
problemam, bet gan tapéec, ka to iesaistiSana var palidzet labak izprast realas iesp€jas un izredzes vides

un socialo uzlabojumu joma.

Ka paradits 1. modull, atbalstot bérnus iesaistities un pétit paradibas vinu ikdienas dzive, tiek raditas vinu
idejas un koncepcijas, ka art tiek attistita spéja reflektét par apkartéjo vidi. Dazada vecuma bérni gust lielu
labumu no Sis pieejas (Baumgarten, 2023, Tumase 2023). Praktiskas pieejas kritiskas doméasanas un
problému risinasanas stratégijam, pieméram, diagrammu Zimésana, jautajumu uzdosana vai lomu

spéles, ir izklastitas 2. modul.

Savukart 3. modull ir uzsverts, ka arvides pieredze, jo 1pasi rotalas daba, sniedz bérniem dazadus
ieguvumus. Papildus daziem ieteikumiem par veidiem, ka savienot izglitojoSo robotiku ar ara aktivitatem,
lai attistitu vides apzinu, modulis cen$as formulét ara un iekstelpu pieredzi bérnu macisanas procesa. Tas

ir turpinajums procesiem, kas izklastiti IBM, kur maciSanas centra ir iesaiste, izpéte, radisana un refleksija.

4. moduli ir uzsverta robotikas un kodeéSanas integréSana pirmsskolas izglitiba, galveno uzmanibu
pieversot tadu kritiski svarigu prasmiju attistiSanai ka radoSums, problému risinasana un izpratne par vidi.
lesaistot bérnus rotaligas un praktiskas aktivitates, pieméram, dabas talismanu veidoSang, juras radibu
konstruésana no otrreizgji parstradatiem materialiem un digitalajas otrreizéjas parstrades spélés, tiek
nodrosinata aizraujo$a, starpdisciplinara macibu pieredze. Sis aktivitates palidz bérniem jautrd un
pieejama veida izpéetit programmeésanu, stastu stastisanu un ilgtspéjibas koncepcijas, veicinot sadarbibu

un kritisko domasanu jau no agrina vecuma.
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NoverteSanas procesi un dokumentésanas metodes, kas aplUkotas 5. moduli, var palidzet skolotajiem
izstradat macibu planus, kurus var pielagot atsevisku bérnu vajadzibam. Lai dokumentéSana butu
efektiva, ta javeic mérktiecigi, galveno uzmanibu pievérsot macibu procesam (nevis maciSanas
procesam), ar skaidru meérki pardomat un mainit macibu dizainu, macibu scenarijus vai macibu vidi.
Praktiskas novéertéSanas metodes var ietvert noverojumus, rakstisku dokumentaciju, audioierakstus,

videoierakstus, bérnu macibu rezultatu artefaktus un daudz ko citu.

Pedéjais modulis ir 6. modulis "Uz izpéti balstita macibu pieeja - soli pa solim", kas nedaudz atskiras no
iepriek$gjiem moduliem, jo ta mérkis ir sniegt skolotajiem Tsu un strukturétu parskatu par to, ka attistit

IBM pieeju pirmsskolas izglitiba.

Nemot véra Saja macibu programma izklastito teoriju, metodes, rikus un praksi, pirmsskolas izglitibas
iestazu skolotaji varés uzsakt celu uz izglitojoSu robotikas ievieSanu videi draudzigas nodarbibas ar
maziem bérniem. Protams, $aja dokumenta nav iesp€jams pilniba aptvert visas vides un izglitojosas
robotikas témas, un piemeéri var neatspogulot katras valsts realitati, ar kadu skoloatji saskaras savas
organizacijas. Tomér GREENCODE macibu programma ir spécigs sakumpunkts ikvienam skolotajam,
kur$ pienem izaicinajumu ieviest izglitojoso robotiku un atzist, ka ta var ietekmét ilgtspéjigu un videi

draudzigu praksi.
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